Uchwała nr 85
Rady Wydziału Kształtowania Środowiska i Rolnictwa

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

z 17 lutego 2017 r.

w sprawie zatwierdzenia planu i programu Studiów Podyplomowych pn. Proekologiczne źródła energii
§ 1.

Na podstawie § 2 ust. 2 Regulaminu studiów podyplomowych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, przyjętego zarządzeniem nr 31 Rektora ZUT w Szczecinie z 30 czerwca 2015 r. z późn. zm., Rada Wydziału Kształtowania Środowiska 
i Rolnictwa ZUT w Szczecinie zatwierdza plan i program Studiów Podyplomowych pn. Proekologiczne źródła energii.

§ 2.

Plan i program stanowią załącznik nr 1 do niniejszej uchwały.

                                               



  Przewodniczący Rady Wydziału









       DZIEKAN







       dr hab. inż. Edward Meller, prof. nadzw.

Załącznik nr 1 do uchwały nr 85 RW KŚiR z 17.02.2017 r.
ZASADY I TRYB NABORU NA STUDIA PODYPLOMOWE

PROEKOLOGICZNE ŹRÓDŁA ENERGII
(nazwa studiów)

1. Środowisko, do którego skierowana jest oferta studiów podyplomowych:
Oferta studiów podyplomowych skierowana jest do osób posiadających dyplom ukończenia studiów wyższych i zainteresowanych problematyką dotyczącą pozyskiwania energii z proekologicznych źródeł, aspektami technicznymi i pozatechnicznymi związanymi z tym obszarem.

2. Wymagania stawiane kandydatom:
Ukończone studia magisterskie, inżynierskie lub licencjackie.
3. Kolejność przyjęć na studia podyplomowe:
Według kolejności zgłoszeń.
4. Wymagane dokumenty:

1) odpis dyplomu ukończenia studiów wyższych / potwierdzona przez uczelnię kopia odpisu dyplomu,

2) potwierdzona przez uczelnię kopia dowodu osobistego / innego dokumentu potwierdzającego tożsamość słuchacza,

3) 1 fotografia,

4) rejestracja za pośrednictwem Internetowego Systemu Rekrutacyjnego.
5. Sposób weryfikowania i dokumentacji efektów kształcenia:
Weryfikowanie efektów kształcenia realizowane będzie w formie sprawdzianów pisemnych lub opracowań samodzielnie wykonywanych przez słuchaczy oraz wykonania pracy końcowej. Całościowo dokumentacja efektów kształcenia weryfikowana i opracowywana jest z zastosowaniem elektronicznego programu XP. Końcowa ocena jaką uzyskuje słuchacz generuje elektroniczny program i jest to średnia ważona ocen uzyskanych z wszystkich przedmiotów, w tym oceny z pracy końcowej (zgodnie 
z Zarządzeniem nr 31 Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego 
w Szczecinie z dnia 30 czerwca 2015 r. z późn. zm. w sprawie Regulaminu studiów podyplomowych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie). Projekty, prace końcowe i inne dzieła wytworzone w trakcie trwania studiów są przechowywane w jednostce prowadzącej studia podyplomowe zgodnie z przepisami o archiwizacji. Jednostką kontrolującą i weryfikującą merytoryczną część danych jest Dział Kształcenia.
Plan studiów 
Nazwa kierunku studiów:
     Proekologiczne źródła energii











Obszar/obszary kształcenia:    nauki rolnicze, leśne i weterynaryjne











Forma studiów:
niestacjonarna











Poziom kształcenia:
podyplomowy





Rok akademicki: 2017/2018

Specjalność/specjalizacja:
 





Obowiązuje od: 2017-10-01

Kod planu studiów:
PZE_10-_N_2017_2018_Z





Uchwała Rady Wydziału nr:  85 z 17.02.2017 r.
	Kod modułu / przedmiotu
	Moduł / przedmiot
	FZ
	Liczba godzin
	Suma ECTS
	Praktyczne ECTS
	Kontaktowe ECTS
	I ROK

	
	
	L. egz.
	L. zal.
	Suma
	Forma zajęć
	
	
	
	1 semestr
	2 semestr

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Zajęcia audytoryjne
	ECTS
	Zajęcia praktyczne
	ECTS
	ECTS w sem.
	Zajęcia audytoryjne
	ECTS
	Zajęcia praktyczne
	ECTS
	ECTS w sem.

	
	
	
	
	
	W
	A
	A
	L
	T
	
	
	
	W
	A
	
	A
	L
	T
	
	
	W
	A
	
	A
	L
	T
	
	

	Moduły/Przedmioty kształcenia ogólnego

	A01
	Efektywność energetyczna 
w budownictwie
	0
	1
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	1,0
	0,0
	0,2
	5
	z
	 
	 
	1,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A03
	Energia geotermalna
	0
	1
	10
	10
	0
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,4
	10
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A04
	Kolektory słoneczne i fotoogniwa
	0
	3
	22
	15
	0
	0
	2
	5
	3,0
	1,0
	0,8
	15
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	2
	z
	5
	z
	1,0
	3,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A05
	Komputerowy zapis konstrukcji
	0
	2
	20
	5
	0
	0
	15
	0
	3,0
	2,0
	0,8
	5
	z
	 
	 
	1,0
	 
	 
	15
	z
	 
	 
	2,0
	3,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A06
	Małe elektrownie wodne
	0
	1
	10
	10
	0
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	10
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0

	A07
	Projektowanie instalacji OZE
	0
	1
	23
	0
	0
	23
	0
	0
	3,0
	3,0
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	 
	 
	 
	 
	 
	23
	z
	 
	 
	 
	 
	3,0
	3,0

	A08
	Rośliny energetyczne
	0
	2
	16
	10
	0
	0
	0
	6
	3,0
	1,0
	0,6
	10
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	6
	z
	1,0
	3,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A09
	Siłownie wiatrowe
	0
	2
	12
	10
	2
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	10
	z
	2
	z
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0

	A10
	Stan obecny i perspektywy rozwoju PZE
	0
	1
	10
	10
	0
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,4
	10
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A11
	Technika w produkcji 
i pozyskiwaniu biomasy
	0
	1
	15
	15
	0
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,6
	15
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A12
	Warunki prawne rozwoju PZE 
w Polsce
	0
	1
	15
	15
	0
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,6
	15
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0

	A13
	Wpływ produkcji energii odnawialnej na środowisko
	0
	1
	15
	15
	0
	0
	0
	0
	2,0
	0,0
	0,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	15
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,0

	A14
	Wybrane zagadnienia z PZE (wystąpienie zaproszonych gości)
	0
	2
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	1,0
	0,0
	1,0
	2
	z
	 
	 
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5
	3
	z
	 
	 
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5

	A15
	Wytwarzanie i zastosowanie biogazu
	0
	2
	20
	10
	0
	0
	10
	0
	3,0
	1,5
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	10
	z
	 
	 
	1,5
	 
	 
	10
	z
	 
	 
	1,5
	3,0

	A16
	Wytwarzanie i zastosowanie biopaliw płynnych
	0
	2
	20
	10
	0
	0
	10
	0
	3,0
	1,5
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	10
	z
	 
	 
	1,5
	 
	 
	10
	z
	 
	 
	1,5
	3,0

	A17
	Wytwarzanie i zastosowanie biopaliw stałych
	0
	2
	20
	15
	0
	0
	0
	5
	3,0
	1,0
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	15
	z
	 
	 
	2,0
	 
	 
	 
	 
	5
	z
	1,0
	3,0

	 
	Razem
	0
	25
	238
	160
	2
	23
	37
	16
	37,0
	11,0
	10,0
	87
	 
	0
	 
	14,5
	0
	 
	17
	 
	11
	 
	4,0
	18,5
	73
	 
	2
	 
	11,5
	23
	 
	20
	 
	5
	 
	7,0
	18,5

	  Moduły/Przedmioty obieralne

	  Przedmioty jednorazowe

	A02
	Egzamin końcowy
	1
	0
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	4,0
	0,0
	0,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,0
	2
	e
	 
	 
	4,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,0

	 
	Razem
	1
	0
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	4,0
	0,0
	0,1
	0
	 
	0
	 
	0,0
	0
	 
	0
	 
	0
	 
	0,0
	0,0
	2
	 
	0
	 
	4,0
	0
	 
	0
	 
	0
	 
	0,0
	4,0

	 
	SUMA
	1
	25
	240
	162
	2
	23
	37
	16
	41,0
	11,0
	10,1
	87
	 
	0
	 
	14,5
	0
	 
	17
	 
	11
	 
	4,0
	18,5
	75
	 
	2
	 
	15,5
	23
	 
	20
	 
	5
	 
	7,0
	22,5


Opisy poszczególnych przedmiotów zawierające wymiar i formy zajęć oraz zamierzone efekty kształcenia w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych, treści programowe, sposób weryfikacji efektów kształcenia, sposób oceny, zalecaną literaturę
[image: image1.png]’IZachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Efektywnosc¢ energetyczna w budownictwie

Kod PZE_10A_AO1

|Jednostka prowadzaca Inni

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gibczyhska Marzena (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowe wiadomosci z techniki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu

poznanie wptywu podstawowych parametréw konstrukcyjno-uzytkowych budynkéw na ich jako$¢ energetyczna, klasyfikacji
C-1 materiatéw budowlanych pod wzgledem przydatnosci termoizolacyjnej, rosnacych wymagan w zakresie poprawy bilansu
energetycznego wspdtczesnych budynkdéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Budgwnictwo efektywne energetycznie. Budyr)ki pasywne, zero .i plgs energetyczne. Rodzajelizolacji iich 5
dobér, charakterystyka energetyczna budynkéw. Magazynowanie ciepta na potrzeby budynkéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5

A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 15

A-W-3 wykonanie opracowania na zadany temat 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyklad multimedialny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena opracowania wykonanego na zadany temat

Odniesienie do efektow i .
H H " - Cel T Metod: S b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dla kerunku | o oqtor, programone nauczana aceny

studiow

Wiedza
PZE_10-_A01_WO01 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna wptyw podstawowych PZE_10-_WO01 c1 M-1 51

parametréw konstrukcyjno-uzytkowych budynkéw na ich jakos¢ PZE_10-_WO05
energetyczng.

Umiejetnosci

PZE_10-_A01_UO1 T-W-1
Stuchacz potrafi sklasyfikowa¢ materiaty budowlane pod wzgledem PZE_10-_U05 C-1 M-1 S-1
ich przydatnosci termoizolacyjnej.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A01_K01
Stuchacz jest Swiadomy rosnacych wymogéw w zakresie poprawy
bilansu energetycznego wsptczesnych budynkdw.

T-W-1

PZE_10-_K01 c1 M1 51

PZE_10-_K02
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A01_WO1 2,0

3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania pracy kontrolnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A01_U01 2,0

3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania pracy kontrolnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A01_KO1 2,0

3,0 |przy podstawowym poziomie $wiadomosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajaca

1. Gérzynski )., Podstawy analizy energetycznej obiektéw budowlanych, Wyd. Politechniki Warszawskiej., Warszawa, 2012
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Energia geotermalna

Kod PZE_10A_03

|Jednostka prowadzaca Inni

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 10 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gibczyhska Marzena (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowe wiadomosci z zakresu techniki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie z podstawowymi zasady funkcjonowania geotermalnych Zrédet energii oraz pomp ciepta; opanowanie wiedzy z
zakresu energetycznych stref geotermalnych oraz sposobéw i urzadzen do pozyskiwania energii z ich zasobéw

nauczenie klasyfikacji zasobéw geotermalnych oraz okreslania ich wydajno$¢ z uwzglednieniem zasady gospodarowania
Zrédtami geotermalnymi

C-3 uswiadomienie ograniczen zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami z zakresu geotermii

C-1

c-2

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Bilans energetyczny ziemi. Energia geotermalna, potencjaf energetyczny, strefy energetyczne wéd
T-W-1 geotermalnych i ich parametryzacja. Ujecia wéd geotermalnych w Polsce. Systemy przekazywania i 10
rozprowadzania ciepta. Pompy ciepta w instalacjach geotermalnych. Problemy magazynowania energii.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10

A-W-2 studiowanie literatury 20

A-W-3 wykonanie pracy kontrolnej 25
A-W-4 konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad multimedialny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena pracy kontrolnej wykonanej przez stuchaczy

Odniesienie do efektéw

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dia kierunku

studiow

Cel Tresci Metody Spossb
przedmiotu programowe nauczania oceny

Wiedza

PZE_10-_A02_WO01 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna podstawowe zasady
funkcjonowania geotermalnych zrédet energii oraz pomp ciepta. PZE_10-_WO05 C-1 M-1 S-1
Posiada wiedze z zakresu energetycznych stref geotermalnych oraz
zna sposoby i urzadzenia do pozyskiwania energii z ich zasobéw.

Umiejetnosci

PZE_10-_A02_U01 T-W-1
SOucf)gg; potrafi §k|a§yflkowac z_asoby geotermalne oraz p_otrlafll . PZE 10- UO5 c-2 M-1 51
okresli¢ ich wydajnos¢, zachowujac zasady gospodarowania Zrédtami - -
geotermalnymi.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A02_K01
Stuchacz jest Swiadomy swoich ograniczen zwigzanych z wiedzg i
umiejetnosciami z zakresu geotermii.

T-W-1

PZE_10-_K01 c3 M1 51

PZE_10-_K02





[image: image4.png]’IZachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Efekt Ocena

Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A02_WO1 2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania pracy kontrolnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A02_U01 2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania pracy kontrolnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A02_KO1 2,0

3,0

przy podstawowym poziomie $wiadomosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2013

2. Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., Ciepto z wnetrza ziemi, Ecbrec., Gdansk - Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajaca

1. Rodowicz K., Pompy ciepta., PWN, Warszawa, 1990
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Kolektory stoneczne i fotoogniwa

Kod PZE_10A_04

|Jednostka prowadzaca Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 2 0,5 0,25 zaliczenie
zajecia terenowe T 1 5 0,5 0,25 zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gibczyhska Marzena (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl), Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawowe wiadomosci z zakresu techniki cieplnej
Cele modutu/przedmiotu
c.1 poznanig podstawowych parametréw charakteryzujgcych promieniowanie stoneczne i zasady dziatania fotoogniw i
kolektoréw stonecznych
c2 zir:‘iﬂ]eetjnos’c’ zidentyfikowania podstawowych parametréw funkcjonalnych prostej instalacji fotowoltaicznej i instalacji
C-3 nauczenie $wiadomosci skutkéw stosowania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie fotowoltaiki i kolektoréw stonecznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napieciowej fotoogniwa. 2
T-T-1 Wyjazd terenowy w celu pokazania pracy przyktadowej instalacji solarnej. 5
Potencjat energii stonecznej, warunki nastonecznienia. Konstrukcja kolektoréw stonecznych i systeméw
T-W-1 solarnych. Si%owr]ie stoneczne. Vy,spéiczynnik pochtfaniania s'wiatla}, odpicia itr.ansparer]cji. Fotoogniwa, 15
proces fotowoltaiczny, sprawnos$¢ procesu, sposoby wykorzystania w instalacjach stacjonarnych i
trakcyjnych.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 2
A-L-2 przygotowanie do zajeé 5
A-L-3 wykonanie sprawozdania 8
A-T-1 uczestnictwo w zajeciach terenowych 5
A-T-2 czas na dojazd 5
A-T-3 wykonanie sprawozdania 5
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie literatury 20
A-W-3 wykonanie opracowania 18
A-W-4 przygotowanie do wyktadéw 7
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad multimedialny
M-2 zajecia laboratoryjne
M-3 pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
s.1 P ocena pracy kontrolnej samodzielnie wykonanej przez stuchaczy na temat wybranych zagadnieh omawianych na
wyktadach
52 P |ocena sprawozdania wykonanego z ¢wiczen laboratoryjnych
Ss-3 P |ocena sprawozdania wykonanego z ¢wiczen terenowych
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Zamierzone efekty ksztatcenia grﬁzﬁzﬁ;:ﬁmﬁ presdiot progremoue necra el
Wiedza
PZE_10-_A03_WO01 T-W-1
Slichact studow podypomouych e POUSINONC DS o PEIOWOS | €1
fotoogniw i kolektoréw stonecznych.
Umiejetnosci
PZE_10-_A03_UO1 ] ] ] TT-1  T-W-1 M-1 52
Smchavc.z potrafvl_ Z|dentyf|kvowac. pqutawov\{ve. parametw funkcjonalne PZE_10-_U05 Cc-2 T-L-1 M-2 53
prostej instalacji fotowoltaicznej i instalacji ciepInej. M-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_lO-_A03_IKQ1 . . , o . PZE 10- KO1 TT-1 T-W-1 M-1 S-1
Sm_chacz ma swmdomgsc skutkow_ stpsowama swojej wiedzy i PZE 10-7K02 Cc-3 T-L-1 M-2 S-2
umiejetnosci w zakresie fotowoltaiki i kolektoréw stonecznych. - = M-3 S-3
Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza
PZE_10-_A03_WO01 2,0

3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania pracy kontrolnej

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
PZE_10-_A03_U01 2,0

3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i z zaje¢ terenowych

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A03_K01 2,0

3,0 |przy podstawowej $wiadomosci

3,5

4,0

4,5

5,0
Literatura podstawowa
1. Lewandowski W., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013, 2013
Literatura uzupetniajgca
1. Jarzebski Z., Energia stoneczna, PWN, Warszawa, 1990
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Komputerowy zapis konstrukcji

Kod PZE_10A_05

|Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 5 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kostencki Piotr (Piotr.Kostencki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl), Sedtak Pawet (Pawel.Sedlak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

podstawowa wiedza z zakresu geometrii

w-2

podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera

Cele modutu/przedmiotu

C-1

poznanie zasadniczych elementédw normalizacji dotyczacej wykonywania i czytania rysunkéw technicznych, w szczegdlnosci
rysunkéw z obszaru rysunku technicznego maszynowego; poznanie podstawowych form komputerowego zapisu konstrukgji

c-2

AutoCAD

nabycie umiejetnosci przedstawiania i wymiarowania prostych obiektéw z zastosowaniem programu komputerowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Samodzielne (pod nadzorem osoby prowadzacej ¢wiczenia) wykonywanie rysunku technicznego z

T-L-1 wykorzystaniem programu komputerowego AutoCAD 2016. 15
Podstawowa normalizacja z zakresu rysunku technicznego (formaty rysunkowe i ich obramowanie,
sktadanie formatéw, podziatki, tabliczki rysunkowe, napisy na rysunkach). Rzutowanie prostokatne
metoda europejska. Widoki i przekroje. Zasady wymiarowania w rysunku technicznym maszynowym.

T-W-1 Wybrane zagadnienia z rysunku technicznego maszynowego (przedstawianie wymiaréw tolerowanych, 5

chropowato$¢ powierzchni, tolerancje ksztattu i potozenia, przedstawianie i wymiarowanie potaczen
gwintowych, spawanych, wielowypustowych, przedstawianie tozysk tocznych, uszczelnien technicznych,
przektadni pasowych i walcowych). Formy komputerowego zapisu konstrukcji (rysowanie 2D i 3D).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 studiowanie literatury 20
A-L-3 konsultacje 10
A-L-4 przygotowanie do zajeé 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-2 studiowanie literatury 15
A-W-3 wykonywanie opracowania na zadany temat 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktady informacyjny w formie prezentacji

M-2 ¢wiczenia w formie samodzielnej pracy studentéw z wykorzystaniem programu komputerowego

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1

P |ocena opracowania wykonanego przez stuchaczy na zadany temat

52

P |ocena pracy wykonanej w programie komputerowym

Odniesienie do efektéw cel Treéci Metody

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla kierunku przedmiotu programowe nauczania

studiow

Spossb
oceny

Wiedza
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PZE_10-_A04_WO01 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna podstawowy zakres ogdlnej
normalizacji dotyczacej sporzadzania i czytania rysunkéw
technicznych. Orientuje sie w zakresie przedstawiania obiektéw z
zastosowaniem rzutowania prostokatnego. Zna podstawowe zasady
wymiarowania stosowane w rysunku technicznym. Orientuje sie w
wybranych zagadnieniach rysunku technicznego maszynowego. Zna
podstawowe formy komputerowego zapisu konstrukcji.

Umiejetnosci
PZE_10-_A04_UO1 T-L1
Stuchacz potrafi przedstawia¢ w formie rysunku technicznego proste
obiekty z zastosowaniem rzutowania prostokatnego i je wymiarowac.
Ma podstawy do samodzielnego pogtebiania umiejetnosci zwigzanych
z czytaniem i sporzadzaniem rysunkéw technicznych. Postuguje sie
podstawowymi narzedziami programu AutoCAD.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A04_KO01 TL1  T-W-1
Stuchacz jest Swiadomy swoich ograniczen zwigzanych z wiedzg i
umiejetnosciami z zakresu sporzadzania i czytania rysunkéw
technicznych, w tym ,komputerowego” wykonywania rysunkéw, co
powinno go mobilizowa¢ do samodzielnego i dalszego pogtebiania
wiedzy oraz umiejetnosci w tym zakresie.

PZE_10-_W04 c1 M-1 s1

PZE_10-_U04 c2 M-2 s-2

¢
PZE_10-_K02 c

Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza
PZE_10-_A04_WO01 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci opracowania
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci
PZE_10-_A04_UO1 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania zadanych zadan
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A04_KO01 2,0
3,0 |przy wykazaniu podstawowego poziomu swiadomosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Literatura podstawowa
1. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2015, wydanie 26
2. Pikoh Andrzej, AutoCAD 2016 PL. Pierwsze kroki., Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2015

Literatura uzupetniajaca
1. Misniakiewicz Elzbieta, Skowronski Wojciech, Rysunek techniczny budowlany, Arkady, Warszawa, 2014
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Mate elektrownie wodne

Kod PZE_10A_06

|Jednostka prowadzaca Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 10 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
w-1

podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki

Cele modutu/przedmiotu

przyswojenie wiedzy o matych elektrowniach wodnych, ich konstrukgji i przeznaczeniu; poznanie sposobu oszacowywania
zasobdw energetycznych ciekdw wodnych

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Elementy zagospodarowania energetycznego rzeki. Rodzaje elektrowni wodnych i ich klasyfikacja. 2

T-W-2 Wyznaczanie mocy i produkcji energii oraz systemy regulacyjne matych elektrowni wodnych. 2

T-W-3 Rodzaje i charakterystyka turbin, urzadzenia hydrotechniczne i pomocnicze elektrowni (regulatory >
turbin, generatory, przektadnie, zamkniecia, rurociagi, urzadzenia do montazu, kraty).

T-W-4 Struktura naktaddw inwestycyjnych na mate elektrownie wodne, opfacalno$¢ energetycznego 3
zagospodarowania matych spadéw. Wspétpraca elektrowni wodnych z systemem energetycznym.

T-W-5 Wptyw na $rodowisko matych elektrowni wodnych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 studiowanie literatury 30
A-W-3 wykonanie opracowania na zadany temat 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1

wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P

ocena samodzielnie przygotowanego opracowania

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Spossb
oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Wiedza

PZE_10-_A05_WO01

Stuchacz studiéw podyplomowych ma wiedze dotyczaca matych
elektrowni wodnych. Zna konstrukcje, przeznaczenie i warunki pracy
elementéw sktadowych matych elektrowni wodnych. Zna sposoby
oszacowywania zasobdw energetycznych ciekéw wodnych.

Umiejetnosci
PZE_10-_A05_UO1 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych umie okresla¢ podstawowe T-W-2
parametry instalacji matych elektrowni wodnych, opracowuje krzywe PZE_10-_U05 C1 T-W-3

do obliczen hydroenergetycznych i potrafi oszacowac zasoby
energetyczne ciekéw wodnych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A05_K01 TW-1 T-W-4
Stuchacz jest Swiadomy znaczenia wykorzystania matych elektrowni PZE_10-_K01 c1 T-W-2 T-W-5
wodnych, pozatechnicznych aspektéw i wptywu na Srodowisko PZE_10-_K02 T-W-
naturalne ich stosowania.

PZE_10-_W05 c1 s1

T-W-4
T-W-5
s1

S-1
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Efekt Ocena

Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A05_WO01 2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania postawionego zadania

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A05_U01 2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania postawionego zadania

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A05_KO1 2,0

3,0

przy podstawowej $wiadomosci znaczenia matych elektrowni wodnych i ich wptywu na $rodowisko naturalne

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Anuszczyk J., Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane., WNT, Warszawa, 2006

2. Depczynski W., Szamowski A., Budowle i zbiorniki wodne., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej., Warszawa, 1999

3. Rozporzadzenie Ministra

Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle

hydrotechniczne i ich usytuowanie,, 2011
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Projektowanie instalacji OZE

Kod PZE_10A_07

|Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 23 3,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 wiedza i umiejetnosci w zakresie funkcjonowania podstawowych instalacji PZE

Cele modutu/przedmiotu

c.1 poznanie podstawowych metod oceny potencjafu proekologicznych zrédet energii, obliczern wystepujacych przy
projektowaniu wybranych instalacji PZE oraz doboru urzadzen i zasad ich uzytkowania
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Ocena dostepnosci proekologicznych nosnikéw energii. Oszacowanie i poréwnanie potencjatu
teoretycznego i technicznego. Wyznaczanie zapotrzebowania energetycznego odbiornikéw w
T-A-1 instalacjach PZE. Przyktadowe obliczenia wystepujace przy projektowaniu wybranych instalacji PZE i >3
wykonywanie schematdw tych instalacji. Dobér urzadzen do projektowanej instalacji. Obliczanie
efektywno$ci energetycznej i ekonomicznej instalacji PZE. Okreslenie zasad uzytkowania i obstugiwania
projektowanej instalacji.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 23
A-A-2 konsultacje 30
A-A-3 studiowanie literatury 37

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 F |ocena aktywnosci na zajeciach

S5-2 P |ocena zaliczenia pisemnego

Odniesienie do efektow i .
H H " - Cel T Metod: S b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dla kerunku | o oqtor, programone nauczana aceny

studiow

Wiedza

PZE_10-_A06_WO01 T-A1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna zasade dziatania urzadzen
funkcjonujacych w instalacjach PZE i sposoby sterowania nimi. Zna PZE_10-_W09 C-1 M-1 S-2
metody oceny potencjatu energetycznego PZE i podstawowe zasady
obowigzujgce przy projektowaniu instalacji PZE.

Umiejetnosci
PZE_10-_A06_UO1 T-A1
Stuchacz potrafi wykona¢ prosty projekt instalacji PZE uwzgledniajac PZE 10- UO5
zapotrzebowanie energetyczne oraz dostepnos¢ potencjatu zrédta PZE 10-U07 C1 M-1 S-2
energii. Ma podstawy do samodzielnego pogtebiania umiejetnosci - =
zwigzanych z projektowaniem bardziej ztozonych instalacji PZE.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A06_KO01 PZE 10- KOL T-A-1
Stuchacz rozumie potrzebe ochrony srodowiska przyrodniczego. Jest PZE 10-7K02 C-1 M-1
Swiadomy swoich ograniczen w zakresie projektowania instalacji PZE. -

.37
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Efekt Ocena

Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A06_WO1 2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A06_U01 2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A06_KO1 2,0

3,0

przy podstwowym poziomie $wiadomosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrddta energii, przyktady obliczeniowe, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2013
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Rosliny energetyczne

Kod PZE_10A_08

|Jednostka prowadzaca Katedra Agronomii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
zajecia terenowe T 1 6 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 10 2,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Hury Grzegorz (Grzegorz.Hury@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowe wiadomosci z botaniki

Cele modutu/przedmiotu
C-1 opanowanie podstawowych zasad zaktadania, prowadzenia i zbioru plantacji roslin energetycznych
opanowanie umiejetnosci dobrania odpowiednich gatunkidw roslin na cele energetyczne w zaleznosci od lokalnych

¢2 warunkéw érodowiskowych

c-3 udwiadomienia ryzyka popetnienia btedu przy planowaniu wielkosci plantacji rodlin energetycznych w konteks$cie warunkéw
charakteryzujacych $rodowisko

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-T-1 Wyjazd w celu poznania przyktadowej plantacji roslin energetycznych. 6

Biomasa jako odnawialne zasoby energetyczne - tradycyjnie uprawiane gatunki oraz gatunki
alternatywnie wykorzystywane. Charakterystyka roslin o duzym potencjale produkcyjnym biomasy na
T-W-1 cele energetyczne. Wymagania klimatyczno-glebowe roslin energetycznych. Charakterystyka 10
wiasciwosci fizyko-chemicznych, organoleptycznych i energetycznych otrzymywanego surowca w
zaleznos$ci od uprawianego gatunku.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-T-1 udziat w zajeciach terenowych 6
A-T-2 przygotowanie do zagadnien omawianych na zajeciach 10
A-T-3 czas na dojazd. 4
A-T-4 wykonanie sprawozdania z zajec terenowych 10
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 10
A-W-2 studiowanie literatury 24
A-W-3 wykonanie pracy kontrolnej 20
A-W-4 konsultacje 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny potaczony z dyskusja
M-2 pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena wykonania pracy kontrolnej
S5-2 P |ocena wykonania sprawozdania z zaje¢ terenowych
Odniesienie do efektéw i .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztacenta dla Keunku | i, programowe noucania i

Wiedza
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PZE_10-_A07_WO01 T-T-1 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna podstawowe gatunki rodlin c1
uprawianych na cele energetyczne. Orientuje si¢ w wymaganiach PZE 10- W03 sz M-1 S-1
klimatyczno-glebowych podstawowych roslin z tej grupy. Zna - - c3 M-2 S-2
podstawowe zasady zaktadania, prowadzenia i zbioru plantacji rolin
energetycznych.
Umiejetnosci
PZE_10-_A07_UO1 TT1  TWil
Stuchacz potrafi dobra¢ odpowiednie gatunki roslin uprawianych na c1
cele energetyczne do lokalnych warunkéw $rodowiskowych. Potrafi PZE 10- UO3 C-2 M-1 S-1
oszacowac wielkosci osigganych plonéw przez popularne rosliny == c3 M-2 S-2
uprawiane na cele energetyczne w konkretnych warunkach 3
przyrodniczych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A07_K01 TT1 TWl
SOvucha/cz.Jest 5w@dor}1y ryzyka popetnienia biedg przy p_lanpyvanlu_ PZE 10- K02 c3 M-1 S-1
wielkosci plantacji roslin energetycznych z uwagi na zmieniajgce sie - S-2
warunki pogodowe oraz niedoszacowanie potrzeb nawozowych roslin.
Efekt Ocena Kryterium oceny
Wiedza
PZE_10-_A07_WO01 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania postawionego zadnia
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
PZE_10-_A07_UO1 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania postawionego zadnia
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A07_K01 2,0
3,0 |przy podstawowej $wiadomosci ryzyka btedu popetonionego przy planowaniu plantacji roslin energetycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Literatura podstawowa
1. Podkéwka W. red., Biogaz rolniczy. Odnawialne zrdédla energii. Teoria, praktyczne zastosowanie., PWRIL, Warszawa, 2012
2. Berkowska K., Przydatnos¢ réznych rodlin na cele energetyczne, Wojewddzki Odrodek Doradztwa Rolniczego w Warszawie., Warszawa,
2004
3. Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B., Biopaliwa, AR w Lublinie - Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu, Zamo$¢, 2003
4. Celinska A., Charakterystyka réznych gatunkéw upraw energetycznych w aspekcie ich wykorzystania w energetyce zawodowej,
Polityka Energetyczna. Tom 12. Zeszyt 2/1, 2009
5. Stafnczyk K., Ludwik M., Uprawy roslin energetycznych - mozliwosci zagospodarowania nieuzytkéw i uzytkéw rolnych, na ktérych
produkcja rolnicza jest nieoptacalna., Prace Naukowe GIG Gérnictwo i Srodowisko nr 3., 2003
Literatura uzupetniajaca
1. Jasinska Z., Kostecki A., Szczegdtowa uprawa roslin, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003
2. Weber H., Odpady roslinne Zzrédtem energii., Gospodarka Paliwami i Energig nr 5., 2000
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Sitownie wiatrowe

Kod PZE_10A_09

|Jednostka prowadzaca Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 2 0,5 0,25 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,5 0,75 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 podstawowe wiadomosci z fizyki
Cele modutu/przedmiotu
c.1 poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych budowy, parametrédw pracy i sposobu uzytkowania oraz znaczenia dla
gospodarki i ochrony $rodowiska sitowni wiatrowych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Podstawowa metodyka liczenia parametréw zwigzanych z energetyka wiatrowg. 2
T-W-1 Predkos$¢ wiatru i jej pomiar, zmienno$¢ i Srednioroczna predkos$¢ wiatru, strefy wiatru w Polsce, audyt
wietrznosci.
T-W-2 Moc idealnej turbiny wiatrowej, rodzaje turbin. 3
T-W-3 Uktad pracy elektrowni wiatrowych, akumulacja energii elektrycznej, wskazniki ekonomiczne i 3
zagadnienia ekologiczne zwigzane z sitowniami wiatrowymi.
T-W-4 Koncepcje przysztoéci energetyki wiatrowej. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 2
A-A-2 studiowanie literatury 7
A-A-3 wykonanie sprawozdania 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 studiowanie literatury 16
A-W-3 wykonanie opracowania na zadany temat 14
A-W-4 konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena samodzielnie przygotowanego opracowania
S5-2 P |ocena sprawozdania
Od do efektér & "
Zamierzone efekty ksztatcenia bt Spost
Wiedza
PZE_10-_A08_W01 T-A1 T-W-3
Stuchacz zna podstawowe sposoby wykorzystania energii wiatru, a PZE 10- WO5 c1 T-w-1 T-w-4 M-1 S-1
takze pojecia zwigzane z energetyka wiatrowa oraz budowe sitowni == - T-W-2 M-2 S-2
wiatrowych.

Umiejetnosci
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PZE_10-_A08_U01 T-A-1  T-W-3
Stuchacz jest w stanie oméwi¢ podstawowe pojecia zwigzane z T-w-1 T-w-4
energetyka wiatrowa oraz budowe sitowni wiatrowych. Potrafi PZE 10- UO5 c1 T-W-2
wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace instalacji wykorzystujacej - -

energie wiatru oraz oceni¢ optacalnos¢ budowy sitowni wiatrowej w
okreslonych warunkach.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A08_K01
Stuchacz jest Swiadomy znaczenia energii wiatrowej dla
bezpieczenstwa energetycznego i ochrony srodowiska.

PZE_10-_KO1
PZE_10-_K02

T
C1 T
T

Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza
PZE_10-_A08_WO01 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci
PZE_10-_A08_U01 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A08_K01 2,0
3,0 |przy podstawowej $Swiadomosci znaczenia i oddziatywania energii wiatrowej na srodowisko
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa
1. Lubo$ny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym., WNT, Warszawa, 2007

2. Luboény Z., Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym., WNT, Warszawa, 2009

3. Boczar T., Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania., PAK, Warszawa, 2008

4. Wolanczyk F., Elektrownie wiatrowe., KaBe, Krosno, 2009

5. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii., Wyd. Politechniki Szczecihskiej, Szczecin,
2008

6. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, Warszawa, 2010
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Stan obecny i perspektywy rozwoju PZE

Kod PZE_10A-A10

|Jednostka prowadzaca Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 10 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowa wiedza z fizyki

Cele modutu/przedmiotu
przedstawienie stanu obecnego i perspektyw rozwoju systeméw stosowanych przy pozyskiwaniu energii ze Zrédet

¢l odnawialnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Znaczenie energii, aktualne Zrédta energii i ich udzialy na Swiecie i w Polsce, Zrédfa i formy zjawisk

T-W-1 wykorzystywanych przy pozyskiwaniu energii z proekologicznych Zrédet , udziat poszczegdlnych form 3
OZE na Swiecie i w Polsce.

T-W-2 Instalacje wykorzystujace energie stoneczna, wiatrowg, spadku wdd, geotermalna. 3

T-W-3 Przewiquwa.ne trendy, ogniwa wodoroweli paliwa trze.ciej generacjiljako dodatkowe mozliwosci 4
pozyskiwania energii, spoteczne znaczenie energetyki rozproszone;.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10

A-W-2 studiowanie literatury 25

A-W-3 wykonanie opracowania na zadany temat 20

A-W-4 konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny potaczony z dyskusja
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena przygotowanego opracowania
S5-2 F |ocena zaangazowania w dyskusji
. . Odniesienie do efektow i )
Zamierzone efekty ksztatcenia keztacenta dla Keunku | i, programowe noucania i
Wiedza
PZE_10-_A09_WO01 T-W-1 T-W-3
Stuchacz studiéw podyplomowych ma wiedze dotyczaca stanu T-W-2

obecnego i perspektyw rozwoju systeméw stosowanych przy PZE_10-_WO01 C-1 M-1 S-1
pozyskiwaniu energii z odnawialnych Zrédet, zna poszczegdlne rodzaje
OZE, ich zalety i ograniczenia.

Umiejetnosci
PZE_10-_A09_U01 T-W-1 T-W-3
Stuchacz studiéw podyplomowych umie rozrézni¢ i oméwic rodzaje PZE_10-_U0O1 C1 T-W-2 M-1 S-1

odnawialnych Zrédet energii, ich zalety i wady.
Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A09_KO1 TW-1 T-W-3

Stuchacz ma Swiadomos¢ znaczenia rozwoju nowych technologii przy PZE_10-_K01 T-W-2 51
pozyskiwaniu energii ze zrédet odnawialnych. Zdaje sobie sprawe ze PZE_10-_K02 C-1 M-1 52
znaczenia OZE dla bezpieczenstwa energetycznego i ochrony PZE_10-_K03

Srodowiska.
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Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A09_WO1 2,0

3,0 |przy 60% poprawnosci i kompletnosci opracowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A09_U01 2,0

3,0 |przy 60% poprawnosci i kompletnosci opracowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A09_KO1 2,0

3.0 przy podstawowej Swiadomosci ograniczenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu obecnego stanu i perspektyw
’ rozwoju PZE

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, Warszawa, 2010

2. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne., Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej., Warszawa, 2007

3. Wolanczyk F, Elektrownie wiatrowe., Wyd. KaBe, Krosno, 2009

4. Hoffman M., Mate elektrownie wodne. Poradnik., Nabba, Warszawa, 1992

5. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii., Wyd. Politechniki Szczecihskiej., Szczecin,
2008

6. Nowak W., Stachel A, Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce., Wyd. Politechniki Szczecihskiej.,
Szczecin, 2004

Literatura uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa, System doradztwa energetycznego w zakresie budynkéw. Materiaty pomocnicze i narzedzia., Biblioteka FPE,
Warszawa, 2012
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Technika w produkcji i pozyskiwaniu biomasy

Kod PZE_10A_11

|Jednostka prowadzaca Katedra Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowe wiadomosci o roslinach energetycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zaznajomienie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi maszyn do produkcji i pozyskiwania biomasy i ich wskaznikami uzytkowymi

c-2 uksztattowanie umiejetnosci doboru maszyn do okreslonych warunkéw pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Klasyfikacja, zastosowanie, budowa, zasada dziatania oraz wybrane wskazniki eksploatacyjne maszyn i

T-W-1 narzedzi stosowanych do produkgji i pozyskiwania biomasy na cele energetyczne - wybrane maszyny i 15
narzedzia rolnicze i le$ne oraz urzadzenia wykorzystywane do utrzymania przestrzeni publicznej.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 udziat w zajeciach 15

A-W-2 studiowanie literatury/przygotowanie do zaje¢ 30

A-W-3 konsultacje 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny potaczony z dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |test
S5-2 F |ocena ciggta

Odniesienie do efektow i .
H H " - Cel T Metod: S b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dla kerunku | o oqtor, programone nauczana aceny

studiow

Wiedza

PZE_10-_A10_W07 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna rodzaje, zastosowanie, budowe

i zasade dziatania maszyn i narzedzi stosowanych w produkcji i PZE_10- W07 c1 M-1
pozyskiwaniu biomasy na cele energetyczne.

Umiejetnosci
PZE_10-_A10_U06 . ) T-W-1
Stuchacz potrafi zaproponowac¢ maszyne lub narzedzie do wykonania PZE_10-_U06 c2 M-1

okreslonej operacji technologicznej zwigzanej z produkcja lub
pozyskiwaniem biomasy na cele energetyczne.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A10_K02 T-W-1
Stuchacz jest Swiadomy swoich ograniczen w zakresie wiedzy i PZE 10- K02 C

umiejetnosci dotyczacych mechanizacji prac zwigzanych z produkcja i - C
pozyskiwaniem biomasy na cele energetyczne.

.37

.37
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Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A10_W07 2,0

3,0

przy 60% poprawnie udzielonych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A10_U06 2,0

3,0

przy 60% poprawnie udzielonych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A10_K02 2,0

3,0

przy podstawowej $wiadomosci ograniczenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dreszer K., Pawtowski T., Szczepaniak )., Szymanek M., Tanas$ W., Maszyny rolnicze, PIMR, Poznan, 2008

SGGW, Warszawa, 2011

2. Aniszewska M., Wiesik J., Urzadzenia techniczne w produkcji lesnej. Tom 1. Urzadzenia do hodowli i ochrony lasu., Wydawnictwo

SGGW, Warszawa, 2015

3. Wigsik J., Urzadzenia techniczne w produkcji lednej. Tom 2. Maszyny i urzadzenia do pozyskiwania i transportu drewna., Wydawnictwo

Literatura uzupetniajaca

1. Lisowski A. (red.)., Technologie zbioru roslin energetycznych, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2010
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Kierunek studiéw

Proekologiczne Zrédta energii

Forma studiéw

niestacjonarna

Poziom

podyplomowy

WKSiR

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Warunki prawne rozwoju PZE w Polsce

Kod PZE_10A_Al12

|Jednostka prowadzaca Inni

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gibczynska Marzena (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

podstawowa wiedza o zasadach funkcjonowania spoteczenstwa

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie z warunkami rozwoju PZE w aspekcie ustawy o OZE i rozporzadzen wykonawczych do ustaw oraz ustalen

C-1 dotyczacych zasad przyznawania funduszy UE na energetyke odnawialng na lata 2015-2030; poznanie podstawowych
przepiséw i aktéw prawnych w zakresie promowania PZE, ochrony $rodowiska, zréwnowazonego rozwoju

c2 nauczenie interpretowania przepiséw prawnych zwigzanych z: ustawe o OZE, prawem energetycznym, prawem ochrony
$rodowiska; zorientowanie odnosnie przygotowywania wniosku o $rodki z pomocy publicznej na rozwdéj instalacji PZE
wyksztatcenie pogladu na: wazno$¢é problematyki stosowania instalacji proekologicznych Zrédet energii w systemie

C-3 energetycznym kraju, konieczno$¢ stosowania i promowania PZE jako gwaranta bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz

wiasnej rodziny, a takze zwigkszenia zainteresowania w spoteczenstwie technologiami PZE

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przepisy prawa oddziatujace na inwestycje w PZE: uwarunkowania prawne i rynkowe proekologicznych
Zrédet energii w Polsce i UE (Pakiet klimatyczny, dyrektywa 2009/28/WE, krajowe zobowigzania oraz
,Krajowy Plan Dziatah" na 2020, 2030, 2050 r.), ustawa o OZE, prawo energetyczne, prawo budowlane,
prawo administracyjne, przepisy podatkowe, prawo cywilne i handlowe, oddziatywanie $rodowiskowe
wykorzystywania Zrédet energii, normy ograniczajgce wykorzystanie niektérych Zrédet energii, rodzaje
barier w sektorze energetycznym, warunki lokalne.
Charakterystyka rynku energetyki prosumenckiej: uwarunkowania prawne mikro/matych instalacji,
ceny/taryfy energii elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, podatki, bilans korzyéci i naktadéw z
posiadania wtasnego Zrédta zasilania, procedury inwestycyjne mikroinstalacji, funkcjonowanie sieci
smart grid i off grid mikroinstalacji, negocjowanie i zmiana umdw oraz ich parametréw, negocjowanie i
zmiana taryf, zmiana dostawcéw, zapytania ofertowe o cene i inne parametry no$nikéw energii.

Zrédta finansowania PZE: opracowywanie studiéw wykonalnosci i wnioskéw o kredyt i dotacje (zgodnie z
nowymi wymaganiami UE) na wybrane inwestycje (mechanizmy finansowe, programy europejskie i
krajowe, $rodki regionalne, dokumenty towarzyszgce aplikowaniu o $rodki finansowe).

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 przygotowanie do zajeé 5
A-W-3 studiowanie literatury 20
A-W-4 przygotowanie prezentacji 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktady prowadzone z materiatem Zrédtowym (ustawami) oraz w oparciu o prezentacje multimedialne potaczone z dyskusjg

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 P

ocena przygotowanej prezentacji

52 F

ocena udziatu i zaangazowania w dyskusji

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztaicenia dla kierunku
studiow

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Spossb
oceny

Wiedza
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PZE_10-_A11_WO01 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych poznaje warunki rozwoju PZE w

aspekcie ustawy o OZE i rozporzadzeh wykonawczych do ustawy oraz
ustalen dotyczacych zasad przyznawania funduszy UE na energetyke PZE_10-_WO01

odnawialna na lata 2015-2030. Zna podstawowe przepisy i akty PZE_10-_W02 c1 M-1 51
prawne w zakresie promowania PZE, ochrony srodowiska,

zréwnowazonego rozwoju. Zna biezace instrumenty finansowe

wspomagajace rozwdj PZE w Polsce.

Umiejetnosci

PZE_10-_A11_UO1 T-W-1

Stuchacz potrafi interpretowac przepisy prawne zwigzane z: ustawe o PZE 10- UO1 51
OZE, prawem energetycznym, prawem ochrony srodowiska. Orientuje PZE 10-°U02 Cc-2 M-1 52

sie w zakresie przygotowywania wniosku o $rodki z pomocy publicznej
na rozwdj instalacji PZE.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A11_K01 T-W-1
Stuchacz ma Swiadomos¢: waznosci problematyki stosowania
instalacji proekologicznych Zrédet energii w systemie energetycznym PZE_10-_K01
kraju, koniecznosci stosowania i promowania PZE jako gwaranta PZE_10-_K02 Cc-3 M-1
bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz wtasnej rodziny, a takze PZE_10-_K03
koniecznosci zwiekszenia zainteresowania w spoteczenstwie
technologiami PZE.

Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza
PZE_10-_A11_WO01 2,0
3,0 |przy 60% poprawnosci i kompletnosci wykonania postawionego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci
PZE_10-_A11_UO1 2,0
3,0 |przy 60% poprawnosci i kompletnosci wykonania postawionego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A11_K01 2,0

30 przy podstawowej $wiadomosci wymogu stosowania i promowania proekologicznych zrédet energii jako czynnika
’ bezpieczenstwa energetycznego

3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii ., Dz.U. 2015 poz. 478. Ustawa z dnia 20 lutego r., Warszawa, 2015

2. Rewizorski M., Rosicki R., Ostant W., Wybrane aspekty bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej., Wydawnictwo Delfin,
Warrszawa, 2013

3. Czarnecka M. (red)., Konsument na rynku energii elektrycznej, Wydawnictwo CH Beck, Warszawa, 2013
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy W KS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Wptyw produkcji energii odnawialnej na srodowisko

Kod PZE_10A_A13

|Jednostka prowadzaca Inni

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gibczyhska Marzena (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowa wiedza z zakresu $rodowiska naturalnego

Cele modutu/przedmiotu
poznanie podstawowych mechanizmdw oddziatywania produkcji energii odnawialnej na $rodowisko naturalne w zakresie

C-1 wptywu pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystywania biomasy pochodzenia rolniczego i le$nego oraz oddziatywania
inwestycji opartych na abiotycznych Zrédtach energii
c-2 umiejetnoé¢ identyfikacji ewentualnych zagrozen dla Srodowiska naturalnego wynikajacych z inwestycji z obszaru PZE
C-3 uswiadomienie waznosci ochrony $rodowiska przyrodniczego
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Przyczyny negatywnego oddziatywania na srodowisko energii pozyskiwanej z tzw. konwencjonalnych
zrédet energii. Zasadnicze mechanizmy oddziatywania produkcji energii odnawialnej na Srodowisko -
T-W-1 wptyw pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystywania biomasy pochodzenia rolniczego i leSnego, wptyw 15
inwestycji obejmujacych geotermieg, sitownie wiatrowe, mate elektrownie wodne oraz kolektory
stoneczne i fotoogniwa. Klasyfikacja terenu pod inwestycje dotyczace PZE i monitoring ich wptywu na
$rodowisko.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie literatury 22
A-W-3 wykonanie opracowania na zadany temat lub przygotowanie do zaliczenia pisemnego 23
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad multimedialny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena opracowania wykonanego na zadany temat lub ocena ze sprawdzianu pisemnego
Od ienie do efekto: i .
Zamierzone efekty ksztatcenia ietaceni s ek | o, popasone e Sposeo
Wiedza
PZE_10-_A12_WO01 T-W-1

Stuchacz poznaje podstawowe mechanizmy oddziatywania produkcji
energii odnawialnej na srodowisko w zakresie wptywu pozyskiwania,

przetwarzania i wykorzystywania biomasy pochodzenia rolniczego i PZE_10- W10 c1 M-1 51
lesnego oraz oddziatywania inwestycji opartych na abiotycznych

Zrédtach energii.

Umiejetnosci

PZE_10-_A12_UO1 T-W-1

Stuchacz orientuje sie w zakresie niebezpieczenstw zwigzanych z PZE_10-_U08 Cc-2 M-1 S-1
inwestycjami PZE.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A12_K01 PZE_10-_K01 c1 T-W-1

Stuchacz posiada $wiadomos¢ waznosci ochrony Srodowiska PZE_10-_K02 Cc-2 M-1 S-1
przyrodniczego. PZE_10-_K03 Cc-3
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Efekt

Ocena

Kryterium oceny

Wiedza

PZE_10-_A12_WO1

2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci opracowania lub udzielonych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PZE_10-_A12_U01

2,0

3,0

przy 60% kompletnosci i poprawnosci opracowania lub udzielonych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A12_KO1

2,0

3,0

przy podstawowej $wiadomosci zagrozen zwigzanych z inwestycjami PZE i waznosci ochrony srodowiska przyrodniczego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ziarnek K., Pigtkowska D. (red.), Wdrazanie europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000 na przyktadzie wojewédztwa
zachodniopomorskiego., RDOS BKP w Szczecinie, Szczecin, 2010

Literatura uzupetniajaca

1. Lewandowski W., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, Warszawa, 2013
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii

’
Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R
Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Wybrane zagadnienia z PZE (wystapienie

Przedmiot zaproszonych gosci)

Kod PZE_10A_Al4

|Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 2 0,5 1,00 zaliczenie
wyktady w 2 3 0,5 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kostencki Piotr (Piotr.Kostencki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 orientacja w podstawowych zagadnieniach dotyczacych PZE

Cele modutu/przedmiotu

pogtebienie wiedzy z zakresu stosowania i oddziatywania na Srodowisko proekologicznych Zrédet energii, przedstawianej z
punktu widzenia oséb zwigzanych zawodowo z tym zagadnieniem

Cc-2 wyrobienie przez stuchaczy pogladéw na temat przydatnosci réznych branz i technologii PZE

pogtebienie Swiadomosci korzystnego wptywu PZE na zagadnienia zwigzane z niezaleznoscig energetycznga, ochrong
$rodowiska przyrodniczego, a takze spotecznym oddziatywaniem PZE

C-1

C-3

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Zagadnienia odnoszace sie do: praktycznego funkcjonowania i oddziatywania przepiséw prawnych
dotyczacych PZE, a takze pomocy publicznej na rozwdj mikroinstalacji energetycznych; planowanych
T-w-1 zmian w ustawie o OZE i planowanych programach wsparcia z funduszy ekologicznych i innych; kwestii 2
energetyki rozproszonej i prosumenckiej; probleméw zwigzanych z produkcja i sprzedaza urzadzen
wykorzystujgcych technologie PZE.

Zagadnienia odnoszace sie do: praktycznego funkcjonowania i oddziatywania przepiséw prawnych
dotyczacych PZE, a takze pomocy publicznej na rozwéj mikroinstalacji energetycznych; planowanych
T-W-1 zmian w ustawie o OZE i planowanych programach wsparcia z funduszy ekologicznych i innych; kwestii 3
energetyki rozproszonej i prosumenckiej; probleméw zwigzanych z produkcjg i sprzedazg urzadzen
wykorzystujacych technologie PZE.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zjeciach 2
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 13
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 3
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |ocena aktywnosci stuchaczy

Odniesienie do efektow i .
H H " - Cel T Metod: S b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dla kerunku | o oqtor, programone nauczana aceny

studiow

Wiedza

PZE_10-_A13_WO01 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych poznaje problematyke zwigzang ze
stosowaniem i oddziatywaniem na Srodowisko, a takze dotyczaca
spotecznego oddziatywania proekologicznych Zrédet energii,
przedstawiang z punktu widzenia 0séb zwigzanych zawodowo z tym
zagadnieniem (producenci urzadzen lub handlowcy, osoby zajmujace
sie doborem i montazem urzadzen, urzednicy administracji
panstwowej i samorzadowej zwigzani zawodowo z energia
odnawialng).

PZE_10-_WO01

PZE_107W02 1 M-1 51
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Umiejetnosci

PZE_10-_A13_UO1 ) - PZE_10-_U01 w1
V\!yrobleme S(_Jt?le przez sh_J.chaczy pogladéw na Femat przyqatnoscl PZE 10-°UO5 Cc-2 M-1 S-1
réznych branz i technologii PZE, popartych opinig fachowcéw. - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10- AL3 KOL - PZE_10- K01 w1
Pogleblenle §W|ado_m0§c] korzystnego wp_lywu PZE na zaggdnlenla PZE 10- K02 c3 M-1 51
zwigzane z mezaleznqscla engrgetycgna i ochrong srodowiska PZE"10-°K03
przyrodniczego, a takze oddziatywaniem spotecznym. - -
Efekt Ocena Kryterium oceny
Wiedza
PZE_10-_A13_WO01 2,0
3,0 |przy podstawowym poziomie aktywnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
PZE_10-_A13_U01 2,0
3,0 |przy podstawowym poziomie aktywnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A13_K01 2,0
3,0 |przy podstawowym poziomie aktywnosci
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa
1. pozycje literatury wskazane w czasie wyktadéw
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Wytwarzanie i zastosowanie biogazu

Kod PZE_10A_A15

|Jednostka prowadzaca Katedra Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,5 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dobek Tomasz (Tomasz.Dobek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Satagan Patrycja (Patrycja.Salagan@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawowa wiedza z zakresu chemii, mikrobiologii oraz ochrony $rodowiska
Cele modutu/przedmiotu
c.1 zapoznanie stuchaczy studiéw podyplomowych z podstawowymi parametrami charakteryzujacymi proces fermentacji
beztlenowej, zasada dziatania biogazowni oraz planowaniem inwestycji biogazowych
c-2 umiejetnos¢ identyfikacji podstawowych etapéw procesu technologicznego
C-3 wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy do wytwarzania i zastosowania biogazu
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Ocena organoleptyczna kiszonek. Oznaczenie zawartosci suchej masy, suchej masy organicznej,
TL-1 odczynu pH substratu. Wyliczenie proporcji substratéw, przygotowanie substratéw do fermentacji oraz 10
nastawienie fermentacji. Prowadzenie oznaczen ilosci i jakosci biogazu. Opracowanie i interpretacja
otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych.
Fermentacja beztlenowa (metanowa) - podstawowe zagadnienia, parametry srodowiska i procesu
fermentacji, substraty wykorzystywane do produkcji biogazu, proces technologiczny, metody
T-W-1 szacowania wydajnosci substratdw i ich mieszanin, budowa biogazowni - uwarunkowania lokalizacyjne i 10
ograniczenia technologiczne, przyktadowe rozwigzania instalacji do produkcji biogazu, mozliwosci
wykorzystania pulpy pofermentacyjnej, podstawowe zagadnienia dotyczace badan laboratoryjnych
(normy, sprzet), etapy procesu inwestycyjnego.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
A-L-2 konsultacje 2
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 16
A-L-4 przygotowanie sprawozdania z praktycznej realizacji procesu wytwarzania i zastosowania biogazu 18
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 10
A-W-2 studiowanie literatury przedmiotu 16
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 18
A-W-4 konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad multimedialny
M-2 dyskusja dydaktyczna
M-3 zajecia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5-1 F |test
S5-2 P |sprawozdanie pisemne
S5-3 P |zaliczenie pisemne
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. . Odhiesienie do efektow , .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcena da Kerunk | ool programowe Riven pod
Wiedza
PZE_10-_A14_WO01 T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych zna podstawowe pojecia z zakresu
procesu fermentacji metanowej, parametréw srodowiskowych i
wiasciwosci fizykochemicznych substratéw. Orientuje sie w etapach PZE_10-_WO06 c1 M-1 51
procesu technologicznego oraz mozliwosciach zagospodarowania PZE_10-_WO07 c3 M-2 53
pofermentu. Zna podstawowe zasady szacowania wydajnosci PZE_10-_W10 3 - A
substratéw do produkcji biogazu w odniesieniu do catosci procesu
technologicznego. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu procesu
inwestycyjnego.
Umiejetnosci
PZE_10-_A14_U01 T-L1
Stuchacz studiéw podyplomowych potrafi wskazac réznice w
technologiach wykorzystywanych do produkcji biogazu. Ma podstawy
do samodzielnej interpretacji parametréw eksploatacyjnych instalacji PZE_10-_U06 Cc-2 M-2 52
biogazowej oraz dobiera podstawowe urzgdzenia ciggu PZE_10-_U08 Cc-3 M-3
technologicznego biogazowni. Samodzielnie potrafi przeprowadzi¢
podstawowe badania fizykochemiczne w zakresie charakterystyki
substratéw do produkgcji biogazu oraz analizuje otrzymane wyniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A14_K01 TL1  T-W-1
Stuchacz studiéw podyplomowych jest Swiadomy swoich ograniczen
zwigzanych z wiedza i umiejetnosciami z zakresu technologii PZE_10-_K01 M-1 S-1
pozyskiwania biogazu oraz analiz laboratoryjnych, w tym interpretacji PZE_10-_K02 Cc-3 M-2 S-2
wynikéw badan, rozumie potrzebe dalszego wyszukiwania aktualnych PZE_10-_K03 M-3 S-3
informacji zawodowych w literaturze fachowej i innych zrédtach,
réwniez w jezyku obcym.
Efekt Ocena Kryterium oceny
Wiedza
PZE_10-_A14_WO01 2,0
3,0 |przy 60 % prawidtowych odpowiedzi
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
PZE_10-_A14_U01 2,0
3,0 |przy 60 % poprawnosci wykonania zadania praktycznego
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A14_K01 2,0
30 przy podstawowej Swiadomosci ograniczenia swojej wiedzy i umiejetnosci oraz koniecznosci ich uzupetaniania i
’ aktualizowania
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Podkéwka W. (red.), Biogaz rolniczy odnawialne Zrédfo energii. Teoria i praktyczne zastosowanie., Powszechne Wydawnictwo Rolnicze
i Le$ne, Warszawa, 2012

2. Weglarzy K., Podkéwka W. (red.), Agrobiogazownia, Instytut Zootechniki Pafnstwowy Instytut Badawczy, Grodziec Slaski, 2010

3. Romaniuk W., Gtaszczka A., Biskupska K., Analiza rozwigzan instalacji biogazowych dla gospodarstw rodzinnych i farmerskich, Instytut
Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty, 2012
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii

’
Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Wytwarzanie i zastosowanie biopaliw ptynnych

Kod PZE_10A_Al6

|Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Hawrot-Paw Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

podstawy proceséw chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zastosowaniem w praktyce

zapoznanie stuchaczy studiéw podyplomowych z rodzajami biopaliw ptynnych, metodami i procesami ich wytwarzania oraz

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Praktyczne aspekty wytwarzania wybranych biopaliw ptynnych. Wstepne przygotowanie surowcéw do
produkcji biopaliw. Analiza efektywno$ci procesu wytwarzania biodiesla na drodze transestryfikacji.
Wytwarzanie bioetanolu - technologia procesu fermentacji alkoholowej, destylacji i rektyfikacji.
Podstawowe metody oceny jakosci wytworzonych biopaliw (wyznaczanie charakterystyki lepkosci
dynamicznej, badanie wtasciwosci tribologicznych). Ocena podstawowych parametréw pracy urzadzen
zasilanych biopaliwami.

10

Biopaliwa - definicja, rodzaje. Generacje biopaliw ptynnych (1, 2, 3 generacja - w teorii i w praktyce).
Charakterystyka i wtasciwosci biomasy do produkcji biopaliw ptynnych oraz metody jej konwersji
(termochemiczne, biochemiczne, fizykochemiczne). Biopaliwa syntetyczne (metody BtL) i biopaliwa
przysztosci (biowoddr). Substraty, technologie i urzadzenia techniczne do produkgji biopaliw ptynnych.
Struktura wykorzystania biopaliw ptynnych w Polsce i w Europie, najwazniejsze regulacje prawne.
Ekologiczne i ekonomiczne skutki produkcji paliw.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10

A-L-2 konsultacje 3

A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 15

A-L-4 przygotowanie sprawozdania z praktycznej realizacji procesu wytwarzania i zastosowania biopaliw 18
ptynnych

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 10

A-W-2 konsultacje 2

A-W-3 studiowanie literatury przedmiotu 15

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 multimedialny wyktad informacyjny

M-2 dyskusja dydaktyczna

M-3 pokaz, eksperyment

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 F |test
S5-2 P |sprawozdanie pisemne
S5-3 P |zaliczenie pisemne

Odniesienie do efektéw

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dia kierunku

studiow

Cel Tresci Metody
przedmiotu programowe nauczania

Spossb
oceny
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Wiedza

PZE_10-_A15_WO01 T-W-1
Stuchacz Studiéw Podyplomowych potrafi okresli¢ rodzaje biopaliw
ptynnych i scharakteryzowa¢ najwazniejsze z nich, zna podstawowe
parametry oceny ich jakosci. Ponadto posiada wiedze w zakresie PZE_10-_W06
dostepnych surowcéw, metod ich konwersji oraz technologii stuzacych| PZE_10-_W07
wytwarzaniu biopaliw ptynnych oraz potrafi oméwi¢ mozliwosci
zastosowania biopaliw ptynnych jako Zrédta energii. Zna regulacje
prawne dotyczgce biopaliw.

Umiejetnosci

PZE_10-_A15_UO1 T-L1
Stuchacz Studiéw Podyplomowych nabywa umiejetnosci
samodzielnego przeprowadzania eksperymentéw laboratoryjnych i
weryfikacji wynikéw prowadzonych doswiadczen. Na podstawie
zdobytej wiedzy, w oparciu o dostepne technologie, posiada
umiejetnos¢ produkowania wybranych biopaliw ptynnych i
przetwarzania ich na energie w urzadzeniach do tego
przeznaczonych. Posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PZE_10-_A15_KO01 T-W-1 T-L-1
Stuchacz Studiéw Podyplomowych rozumie znaczenie energii
odnawialnej we wspétczesnym sSwiecie. Jest Swiadomy swojej wiedzy i PZE_10-_K01
umiejetnosci nabytych w toku zaje¢ w zakresie wytwarzania i PZE_10-_K02
wykorzystywania biopaliw ptynnych i rozumie, ze nalezy je
uzupetnia, aktualizowad.

C1

==
0w un

PZE_10-_U06 c1 s-2

==

C1

S
WN -
[
WN =

Efekt Ocena Kryterium oceny

Wiedza
PZE_10-_A15_WO1 2,0
3,0 |przy 60% odpowiedzi prawidtowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci
PZE_10-_A15_U01 2,0
3,0 |przy 60% poprawnosci wykonania zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A15_K01 2,0

przy podstawowej Swiadomosci ograniczenia swojej wiedzy i umiejetnosci oraz koniecznosci ich uzupetaniania i
3.0 aktualizowania

3,5
4,0
4,5
5,0
Literatura podstawowa
1. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T., Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju., PWN, Warszawa, 2012

2. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, 2007

3. Bochenski C. I., Biodiesel - biopaliwo rolnicze., Wyd. SGGW, Warszawa, 2003

4. Ryms M. Lewandowski W. M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, Warszawa, 2013
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Wytwarzanie i zastosowanie biopaliw statych

Kod PZE_10A_A17

|Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
zajecia terenowe T 2 5 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sedtak Pawet (Pawel.Sedlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Rynkiewicz Marek (Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawowa wiedza z zakresu maszynoznawstwa i chemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zaznajomienie stuchaczy studiéw podyplomowych z rodzajami biopaliw statych, metodami ich wytwarzania i wykorzystania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

11 zfaﬁ;iﬂie przyktadowej linii technologicznej zwigzanej z wytwarzaniem lub wykorzystaniem biopaliw 5

T-W-1 Biopali\;va state - terminologia, definicje i okreslenia. Zasoby biopaliw statych. Wtadciwosci biopaliw >
statych.

T-w-2 Suszenie, rozdrabnianie i przechowywanie biomasy stosowane do produkcji biopaliw statych. 1

T-W-3 Spec'yfikacje'i klgsy biopaliw w postaci peletdw i b(ykietéw. Pods"tawy procesu ngerzacji i 4
brykietowania. Linie technologiczne oraz urzadzenia do produkcji peletéw i brykietéw.

T-W-4 Wykorzystanie biopaliw statych jako z’lréd¢a energii - wiasciwosci procesu spalania biomasy (podstawy >
teoretyczne spalania), spalanie i wspétspalanie biomasy.

T-W-5 Systemy i urzladz.enia do ;palania biomasy oraz problemy .techniczne zwiazaﬁe zjej spalaniem, 3
szkodliwe zwigzki powstajgce przy spalaniu biomasy statej, gospodarka popiotem poprodukcyjnym.

T-W-6 Zgazowywanie i piroliza biomasy. 2

T-W-7 Ochrona $rodowiska a wykorzystanie energetyczne biomasy statej.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-T-1 uczestnictwo w zajeciach terenowych 5

A-T-2 dojazd i powr6t z zajec terenowych 5

A-T-3 studiowanie literatury 10

A-T-4 wykonanie sprawozdania z zajec terenowych 10

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 wykonanie pracy kontrolnej 20

A-W-3 studiowanie literatury 20

A-W-4 konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 dyskusja dydaktyczna

M-3 pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |ocena sprawozdania z zaje¢ terenowych

S5-2 F |ocena pracy w grupie oraz udziatu w dyskusji

5.3 p |ocena zaliczenia pisemnego obejmujacego wybrane tresci wykladowe Iub ocena opracowania wykonanego

samodzielnie na temat wybranych zagadniefh omawianych na wyktadach
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. . Odhiesienie do efektow , .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcena da Kerunk | ool programowe Riven pod
Wiedza
PZE_10-_A16_WO01 TW-1 T-W-5
Stuchacz studiéw podyplomowych zna terminologie zwigzana z T-W-2 T-W-6
biopaliwami statymi oraz techniki i technologie przetwarzania biomasy T-W-3  T-W-7
na biopaliwa state. Zna normy europejskie dotyczace okreslania PZE_10-_WO07 c1 T-W-4 M-1 S-2
jakosci biopaliw statych. Ma wiedze w zakresie spalania, zgazowania i PZE_10-_W08 M-2 S-3
pirolizy biomasy. Zna podstawowe zagadnienia dotyczace budowy
systemow technicznych do spalania, zgazowania i pirolizy biomasy.
Umiejetnosci
PZE_10-_A16_UO1 TT-1 T-W-5 M-1 51
Stuchacz potrafi dobra¢ urzadzenia do przetwarzania biomasy na PZE_10-_U06 c1 T-W-2 T-W-6 M:2 5:2
biopaliw state, a takze do spalania, zgazowania oraz pirolizy w PZE_10-_U08 T-W-3  T-W-7 M-3 53
zaleznosci od ilosci i rodzaju biomasy. T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A16_KO01 TT-1 T-W-4 M-1
Stuchacz jest Swiadomy swoich ograniczen zwigzanych z wiedzg i PZE_10-_K01 c1 T-W-1 T-W-5 M:2 52
umiejetnosciami z zakresu wytwarzania i zastosowania biopaliw PZE_10-_K02 T-W-2 T-W-6 M-3
statych. T-W-3  T-W-7
Efekt Ocena Kryterium oceny
Wiedza
PZE_10-_A16_WO01 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania postawionego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
PZE_10-_A16_UO1 2,0
3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonania postawionego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_A16_K01 2,0
3,0 |przy podstawowej $wiadomosci
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa
1. Glijer L., Suszenie drewna i nie tylko., Wie$ Jutra, Warszawa, 2011

2. Grzybek A, Modelowanie energetycznego wykorzystania biomasy, ITP Falenty - Warszawa, Falenty - Warszawa, 2010

3. Hejft R, Cidnieniowa aglomeracja materiatéw roslinnych, Politechnika Biatostocka, Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu,
Radom, 2002

4. Juliszewski T., Ogrzewanie biomasga, PWRIL, Warszawa, 2009

5. Lewandowski W., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajaca

1. Scigzko M., Zuwata )., Pronobis M., Wspétspalanie biomasy i paliw alternatywnych w energetyce, Instytut Chemicznej Przerébki Wegla,
Politechnika Slaska, Zabrze, 2007

2. Szkarowski A., Spalanie gazéw. Teoria, praktyka, ekologia, WNT, Warszawa, 2014

3. Kozakiewicz P., Nicewicz D., Surowce wiékniste i sposoby ich rozdrabniania, SGGW, Warszawa, 2003

4. Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2013

5. Maczka T., Technologia plazmowego zgazowania biomasy i odpaddw organicznych dla wytwarzania paliw ptynnych, Wyd. Ksigzkowe
Instyt. Elektrotechniki, Warszawa, 2014
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Kierunek studiow Proekologiczne Zrédta energii ,

Forma studiéw niestacjonarna Poziom podyplomowy WKS] R

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Egzamin koncowy

Kod PZE_10A_A02

|Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 2 4,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kostencki Piotr (Piotr.Kostencki@zut.edu.pl)
Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Dobek Tomasz
(Tomasz.Dobek@zut.edu.pl), Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl), Hawrot-Paw

Inni nauczyciele Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl), Hury Grzegorz
(Grzegorz.Hury@zut.edu.pl), Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl), Rynkiewicz Marek
(Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl), Sedtak Pawet (Pawel.Sedlak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne
Ww-1 uzyskanie zaliczenia z wszystkich przedmiotéw ksztatcenia

Cele modutu/przedmiotu
sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji stuchacza w zakresie zagadnien objetych tematyka studiéow

¢l podyplomowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Egzamin sprawdzajgcy kompetencje stuchacza w zakresie zagadnien objetych tematyka studidw. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w egzaminie 2
A-W-2 studiowanie literatury i przygotowanie do egzaminu 118

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 egzamin pisemny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |ocena z egzaminu pisemnego obejmujgcego cato$¢ programu studidéw
Odhiesienie do efektow i .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcena da Kerunk | ool programowe Riven pod

Wiedza

PZE_10-_WO01 T-W-1

PZE_10-_W02

PZE_10-_W03
PZE_10-_??_WO01 PZE_10-_W04
Sprawdzenie wiedzy stuchacza w zakresie podstawowych zagadnien PZE. - W05 c1 M-1 51
dotyczacych metod i technik wykorzystywanych w proekologicznych PZE_10-_W06
zrédlach energii. PZE_10-_WO07

PZE_10-_W08

PZE_10-_W09

PZE_10- W10
Umiejetnosci

PZE_10-_UO1 T-W-1

PZE_10-_U02
PZE_10-_??_U01 PZE_10-_U03
Sprawdznie umiejetnosci stuchacza w zakresie zastosowania PZE_10-_U04 c1 M-1 51
podstawowych metod i technik wykorzystywanych w PZE_10-_U05
proekologicznych Zrédtach energii. PZE_10-_U06

PZE_10-_U07

PZE_10-_U08

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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PZE_10- 77 KOL. - . ) PZE_10- K01 T-w-1
Sprawdzenle_ Swiadomosci .sichaczalvg obszarze”zalet i v_vad zwmzaqych PZE"10-7K02 c1 M-1 51
ze sto;owa_nlem proeko[og;cznygh zrgdgl energii, a takze w zakresie PZE 10- K03
ograniczenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci. -
Efekt Ocena Kryterium oceny
Wiedza
PZE_10-_??_WO01 2,0
3,0 [stuchacz zna istotne zagadnienia dotyczace metod i technik wykorzystywanych w proekologicznych zrédlach energii
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
PZE_10-_?7_UO1 2.0
3,0 ZO#EC'%aiicz posiada podstawowe umiejetnosci zastosowania metod i technik wykorzystywanych w proekologicznych zrédtach
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PZE_10-_?7_K01 2,0

30 stuchacz jest dostatecznie Swiadomy zalet i wad zwigzanych ze stosowaniem proekologicznych Zrédet energii, a takze
’ ograniczenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci w tym zakresie

3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

. Lewandowski W., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii., WNT, Warszawa, 2013

. Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., Ciepto z wnetrza ziemi, Ecbrec., Gdanhsk-Warszawa, 2003

. Podkdwka W. red., Biogaz rolniczy. Odnawialne zrédta energii. Teoria, praktyczne zastosowanie., PWRIL, Warszawa, 2012

1
2
3. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrddta energii, przyktady obliczeniowe, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2013
4
5

. Dreszer K., Pawtowski T., Szczepaniak )., Szymanek M., Tanas W., Maszyny rolnicze, PIMR, Poznan, 2008

6. Rewizorski M., Rosicki R., Ostant W., Wybrane aspekty bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej., Wydawnictwo Delfin,
Warszawa, 2013

7. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T., Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju., PWN, Warszawa, 2012





