1. SUMMARY

Arbuscular mycorrhizal fungi (AGM) are obligate symbionts of the phylum Glomeromycota
that are essential for the functioning of ccosystems, as the vast majority of land plants use
them to take up hard-to-reach macro- and micronutrients from the soil. The symbiosis with
AGM is particularly important for maritime sandy biotopes, where plant growth is limited by
low soil quality and nutrient content, high salinity, as well as high insolation and strong
winds. Numerous studies confirm the importance and universality of this symbiosis in dune
areas.

One of such areas, poorly known in terms of AGM biodiversity, are maritime dunes of the
Curonian Spit. So far, studies conducted there have suggested a high species richness of AGM
and the occurrence of undescribed species. Therefore, the objectives of the undertaken
research were: (1) to determine the occurrence and diversity of AGM associated with dune
plants of the Curonian Spit on the basis of quantitative analyzes and morphology of spores
extracted from field samples of rhizosphere soil and root fragments, pot cultures inoculated
with these samples, and molecular phylogeny of these fungi, (2) to define the morphology and
phylogeny of potentially new AGM species and species whose morphological descriptions
and phylogenetic position were doubtful or unknown based on the collections from the
Curonian Spit and the AGM collection grown in the Plant Protection Laboratory, Department
of Environmental Management, Faculty of Environmental Management and Agriculture,
West Pomeranian University of Technology in Szczecin, and (3) to determine the possibility
of using AGM in the protection of protected and endangered plants and dunes of the Curonian
Spit.

The study was carried out in two dune areas located in the Lithuanian part of the Curonian
Spit, in dunes of the strict reserve and the Parnidis dune, near the village of Nida. 132 field
mixtures of rhizosphere soil and root fragments of five plant species (Ammophila arenaria,
Hieracium umbellatum, Lathyrus japonicus SSp. maritimus, Linaria loeselli, Viola littoralis)
were collected, from which 132 trap cultures were created. In total, 4162 spores were
extracted from field samples and trap cultures, among which 25 species and 17 undescribed
morphotypes were identified. The molecular phylogeny of the studied AGM was
reconstructed based on sequence analyzes of the SSU-ITS-L.SU nrDNA region and the RPB]

gene.

The eudominants in the study area were Cetraspora gilmorei, Acaulospora mellea, and
Scutellospora dipurpurescens, which constituted 32.32%, 13.41%, and 10.84% of all spores
extracted from field samples, respectively. Four morphotypes represented the dominant
group:  Glomus tetrastratosum (9.13%), G. microaggregatum (8.82%), unrecognized
Diversispora sp. (6.46%), and Acaulospora paulinae (5.52%).

The most frequently found species were Cetraspora gilmorei (present in 63.64% of
samples), Scutellospora dipurpurescens (59.09%), Glomus tetrastratosum (46.97%),
Archaeospora  trappei (38.64%), Rhizoglomus irregulare (36.36%), and C. pellucida
(22.73%).

For two research sites and the entire region, AGM diversity was determined on the basis of
the following indices: H' Shannon species diversity, Simpson species richness D, Simpson D,
dominance, Berger-Parker BP dominance, and Simpson uniformity. The Jaccard Index was
also calculated, which made it possible to compare the AGM species diversity of the study
area with that found in other coastal dunes of the Baltic Sea coast, i.e., in the dunes of
Bornholm and Stowinski National Park.



Based on morphological and phylogenetic analyses, a new family (Pervetustaceae), six
new genera (Desertispora, Halonatospora, Innospora, Oehlia, Pervetustus, Sclerocarpum),
and 19 new species (Acaulospora ignota, Diversispora peridiata, D. sabulosa, D.
slowinskiensis, D. sporocarpia, D. varaderana, Dominikia difficilevidera, Do. duoreactiva,
Do. emiratia, Do. lithuanica, Do. litorea, Entrophospora hanlinii (=Claroideoglomus
hanlinii), Glomus bareae, G. tetrastratosum, Kamienskia divaricata (=Mikrokamienskia
divaricata), Pervetustus simplex, Rhizoglomus dunense, Sacullospora felinovii, Sclerocarpum
amazonicum) were described. In addition, five new nomenclature combinations were created
(Desertispora omaniana, Halonatospora pansihalos, Innospora majewskii, Oehlia diaphana,
Rhizoglomus vesiculiferum).

The conducted research showed that potentially the best AGM to be used in the protection
of protected plants and endangered dunes of the Curonian Spit would be Acaulospora mellea,
Archaeospora  trappei, Cetraspora  pellucida, Glomus letrastratosum, Rhizoglomus
irregulare, and Scutellospora dipurpurescens due to their dominant participation in the AGM
spore communities of this area.
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2. STRESZCZENIE

Arbuskularne grzyby mykoryzowe (AGM) s3 obligatoryjnymi symbiontami z gromady
Glomeromycota, ktére majg zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania ekosystemow,
poniewaz zdecydowana wickszo$¢ roglin ladowych wykorzystuje je do pobierania trudno
dostepnych makro- i mikroelementéw z gleby. Symbioza z AGM ma szczegblnie duze
znaczenie dla piaszczystych biotopéw, gdzie wzrost roslin Jest ograniczony niskg jakoscig
gleby i zasobnoscig w skladniki odzywcze, duzym zasoleniem oraz nastonecznieniem i
silnymi wiatrami. Liczne badania potwierdzajg znaczenie i powszechno$é tej symbiozy na
terenach wydmowych.

Jednym z takim obszaréw, stabo poznanym pod wzgledem bioréznorodnosci AGM, sa
wydmy Mierzei Kuroniskiej. Dotychczas przeprowadzone tam badania sugerowaty duze
bogactwo gatunkowe AGM i wystepowanie gatunkéw nieopisanych. Dlatego celami
podje¢tych badan byly: (1) okreslenie wystepowania i réznorodnosci AGM zwigzanych z
roslinami wydmowymi Mierzei Kuronskiej na podstawie analiz ilosciowych i morfologii
zarodnikow wyekstrahowanych z polowych préb gleby ryzosferowej i fragmentéw korzeni,
kultur wazonowych zainokulowanych tymi prébami oraz molekularnej filogenezy tych
grzybow, (2) zdefiniowanie morfologii i filogenezy potencjalnie nowych gatunkéw AGM
oraz gatunkow, ktorych opisy morfologiczne i stanowisko filogenetyczne byty watpliwe lub
nieznane na podstawie zbiordw z Mierzei Kuronskiej oraz kolekcji AGM hodowanej w
Pracowni Ochrony Roélin, Katedry Ksztaltowania Srodowiska Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie i (3) okreslenie mozliwosci wykorzystania AGM w ochronie roélin chronionych i
zagrozonych oraz wydm Mierzei Kuronskie;.

Badanie przeprowadzono na dwaéch obszarach wydmowych znajdujacych sig na litewskiej
czgsci Mierzei Kuronskiej, na wydmach rezerwatu $cistego i wydmie P.arnidis, ob,ok
miejscowosci Nida. Pobrano 132 polowe mieszaniny gleby ryzosferowej i fragmentéw
korzeni pigciu gatunkéw roslin (Admmophila arenaria, Hieracium umbellatum, Lathyrus
Japonicus ssp. maritimus, Linaria loeselli, Viola littoralis), z ktorych utworzono 132 kultpry
putapkowe. Lacznie wyizolowano z prob polowych i kultur putapkowych 4162 z.arodmkl,
wsréd ktorych zidentyfikowano 25 gatunkéw i 17 nieopisanych morfotypow. Fllogeneze
molekularng badanych AGM rekonstruowano na podstawie analiz sekwencji regionu SSU-
ITS-LSU nrDNA i genu RPBI.



Eudominantami na badanym terenie byty Cetraspora gilmorei, Acaulospora mellea i
Scutellospora dipurpurescens, ktore stanowily odpowiednio 32,32%, 13,41% i 10,84%
wszystkich  zarodnikow wyekstrahowanych z  prob polowych.  Cztery morfotypy
reprezentowaly grupe dominantéw: Glomus letrastratosum (9,13%), G. microaggregatum
(8,82%), nierozpoznana Diversispora sp. (6,46%) i Acaulospora paulinae (5,52%).

Najczgsciej znajdywanymi gatunkami byly Cetraspora gilmorei (obecna w 63,64% prob),
Scutellospora dipurpurescens (59,09%), Glomus tetrastratosum (46,97%), Archaeospora
lrappei (38,64 %), Rhizoglomus irregulare (36,36%) i C. pellucida (22,73%).

Dla dwoch stanowisk badawczych i dla catego rejonu okreslono réznorodnogé AGM na
podstawie nastepujacych wskaznikdw: r6znorodnos$¢ gatunkowa H’ Shannona, bogactwo
gatunkowe Simpsona Dy, dominacja Simpsona D,, dominacja Bergera-Parkera BP i
rownomierno$é Simpsona. Obliczono réwnies Indeks Jaccarda, ktéry pozwolil poréwnaé
roznorodnos¢ gatunkowa AGM badanego obszaru z roznorodnodcia gatunkows AGM
stwierdzonych w innych wydmach nadmorskich wybrzeza Morza Baltyckiego, tj. w wydmach
Bornholmu i Stowinskiego Parku Narodowego.

Na podstawie przeprowadzonych analiz morfologicznych i filogenetycznych, opisano
nowa rodzing (Pervetustaceae), szedé nowych rodzajow (Desertispora, Halonatospora,
Innospora, Oehlia, Pervetustus, Sclerocarpum) i 19 nowych gatunkéw (Acaulospora ignota,
Diversispora peridiata, D. sabulosa, D. slowinskiensis, D. sporocarpia, D. varaderana,
Dominikia difficilevidera, Do. duoreactiva, Do. emiratia, Do. lithuanica, Do. litorea,
Entrophospora hanlinii (=Claroideoglomus hanlinii), Glomus bareae, G. fetrastratosum,
Kamienskia divaricata (=Mikrokamienskia divaricata), Pervetustus simplex, Rhizoglomus
dunense, Sacullospora felinovii, Sclerocarpum amazonicum). Ponadto utworzono piec
nowych kombinacji nomenklaturowych (Desertispora omaniana, Halonatospora pansihalos,
Innospora majewskii, Oehlia diaphana, Rhizoglomus vesiculiferum).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze potencjalnie najlepszymi AGM do wykorzystania
W ochronie roslin chronionych i wydm Mierzei Kurofiskiej bytyby Acaulospora mellea,
Archaeospora trappei, Cetraspora pellucida, Glomus tetrastratosum, Rhizoglomus irregulare
i Scutellospora dipurpurescens z powodu ich dominujgcego udziatu w zbiorowiskach
zarodnikow AGM tego obszaru.

Stowa kluczowe: AGM, bioréznorodnogé, Glomeromycota, Mierzeja Kuroniska, mykoryza,
wydmy.

22 FY 27750 2
3 . A5
i A s 755 7N
U PO/ PLETERS



