


Zachodniopomorski (‘ p/yctiz:?t .
. . sztattowania
Uniwersytet Technologiczny " & ociontska | Relictis

w Szczecinie

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET
TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE

WYDZIAL KSZTALTOWANIA SRODOWISKA
| ROLNICTWA

Jan Gembara

Wplyw nawadniania i stosowania chitozanow na wielkos$¢ i
jakos¢ owocow winorosli odmiany ‘Regent’

Effect of irrigation and chitosan application on fruit size and
quality of grapevine cultivar 'Regent’

Praca doktorska wykonana

w Katedrze Ogrodnictwa
Promotor pracy:

dr hab. inz. Piotr Chelpinski

Szczecin 2023



Sktadam serdeczne podzigkowania

mojemu promotorowi pacy doktorskiej

Panu dr hab. inz. Piotrowi Chelpinskiemu

za opieke naukowq, wszelkie wskazowki i pomoc
merytoryczng, nieoceniong motywacje i zZyczliwos¢
Ooraz

za mitq atmosfere i wsparcie,

ktore miato duzy wpltyw na pomysine

ukonczenie napisania mojej pracy.



Spis tresci

1. WStepicel Pracy .......ooooiniiiii e 6
2. Przeglad literatury ....... ...t 9
2.1. Rys historyczny uprawy winoro$li w Polsce, Europie i na $wiecie ........... 9
2.2. Charakterystyka gatunku (VitiSL.) ....ooovviiiiiiii e 11
2.3. Wymagania klimatyczne i glebowe ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiin 16
2.3.1. Wymagania KIimatyCzne .............oovviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 16

2.3.2. Wymagania glebowWe ..........civiiiiiiiiiiiiiii i 20

2.4. Choroby 1 szkodniki Winoro$li .............cooiiiiiiiiiiiiiii e 22
2.5. Wiasciwosci 1 charakterystyka chitozanu ..................coooiiiiiii, 28
2.6. Zastosowanie chitozanu w ogrodnictwie .............oceveiieiiiiiiinnennenns. 33
2.7. Zastosowanie (znaczenie) nawadniania w ogrodnictwie....................... 37

3. LOKAlIZACA ...viei i 40
3.1, LoKalizacja WinmicC .........viuiirieit et 40
3.2. Charakterystyka 1 OpiS T€ZIONU .....vuiiniiiti ettt eieeieeaenaans 43
3.3. Warunki przyrodniczo — glebowe doswiadczen I, ITi IIT ..................... 43
4. Material, metody badan i przebieg doSwiadczenia .............................. 50
4.1 Material ..o 50
4.1.1. Charakterystyka i opis odmiany ..............coeviiiiiiiiiiininennnnnn. 50

4.1.2. Opis zastosSowanyCh preparatow .............oeoeveeriiieeriinnenennnn. 52

4.2. Metody badan i przebieg do§wiadczenia I, IT1 IIT ... 55
4.2.1. Metody pomiarow biometrycznych ..............coooiviiiiiiiiiinn... 56
4.2.2. Metody statystyczne opracowania WynikOw ...................c.eeeni. 57

4.2.3. Analiza warunkéw meteorologicznych w latach 2008-2011......... 57

4.2.4. Prace pielegnacyjne WinniCy .........ceevveruiinienenneeneennanneannnns. 64

D WWYNIKI o 69
5.1. Wzrostu wegetatywny krzewOw winoro$li ..............coovviiiiiiiiiiiiiinn, 69
5.2. Masa grona WinoroSIi .........c.oiuiiuiiitiii i 71
5.3. Masa 100 OWOCOW ...euuintintiniit e 73
5.4, Zawarto$€ Witaminy C .......oiiiuiiiiiiii i 75
5.5. Zawarto$¢ ekstraktu ... 77
5.6. Zawarto$¢ kwasow organicznych ................oooiiiii 78
5.7. Stopien porazenia lisci i owocOw chorobami grzybowymi ................... 80



© © N o

5.7.1. Maczniak prawdzZiWy ........cceeiiiiniiiiiiiii e 80

5.7.2. Maczniak 1Z€KOMY ......coviiuiiiiitiii i 84
5.7.3. Szara plesn .....ooiiiiiiii i e 87
Dyskusja wynikOw ....... ... 89
WVINHOSKI . et e 95
SPIS HEEratuUrY ... 96
SEIESZCZENIE . .ttt 109

S 1 1 111 0= P 110
SEoWa KIUCZOWE ... e 111
KBY WOKAS .o 110
CSPISTADEl L. 111
CSPIES FYSUNKOW ..o 113
CSPISTOtOgrafil ... 114
CSPISTION WWW L. e 114



1. Wstep i cel pracy

Winoro$l (Vitis), to jedna z najpickniejszych roslin sadowniczych naszego
klimatu 1 ozdobg wielu ogrodow. Dzigki swoim walorom (wielko$¢ oraz barwa owocow
1 lisci) jest stosowana i wykorzystywana réwniez do celow dekoracyjnych m. in.

w Ogrodach Watykanskich (ulubiona roslina Papieza Piusa XI).

Popularnos$¢ uprawy winorosli w Polsce zwigksza si¢ dynamicznie, coraz wigcej
0sOb zainteresowanych jest uprawg tego winnego krzewu. Rozszerzenie upraw tego
gatunku jest mozliwe nie tylko ze wzgledu na klimat, ale réwniez na walory smakowe
1 zdrowotne owocow. Przy umiejetnej uprawie i prowadzeniu winorosli zbiory mogg by¢
rownie duze jak w krajach o lepszych warunkach klimatycznych (Lisek 2012). Dlatego
tez uprawe wedlug wskazan literatury powinnismy uzupetni¢ wlasnymi obserwacjami.
Przystepujac do zatozenia winnicy nalezy przede wszystkim przeanalizowa¢ warunki
klimatyczno-glebowe danego terenu, jego lokalizacje i sytuacj¢ rynku lokalnego.
Winoro$l jest rosling ,,dtugowieczng” nie jest zbyt wymagajaca jezeli chodzi o warunki
glebowe, natomiast wymaga ciaglej pielggnacji. Nowoczesna uprawa winoros$li to
uprawa integrowana — petne wspotdziatanie cztowiek — srodowisko naturalne (Kres 1972,
Kope¢ 2009, Mysliwiec 2009).

Zaréwno mata przydomowa winnica jak i uprawa polowa na znacznycCh
obszarach daleko odbiega od naturalnego uktadu, jaki spotykamy na naturalnej
nienaruszonej przez cztowieka tace. Tam wszystko odbywa si¢ w pewnej harmonii, ktore;j
nie mozna jednak przenies¢ na pola uprawne, a to dlatego, Zze uprawiane przez nas rosliny
narazone s3 na ograniczenia dostgpu do wody oraz moga by¢ pokarmem organizmow
zywych zerujacych w naszym srodowisku (Kres 1966, Lisek 1997).

Kazda uprawa roslin niesie ze soba ryzyko niepowodzenia, ale nabyta wiedza,
doswiadczenie oraz postgpowanie wg wskazan i zalecen literatury fachowej, ryzyko to
eliminujg do minimum. Stosowanie zabiegéw Srodkami chemicznymi winno odbywac
si¢ tylko wtedy gdy zawiodg inne metody walki z chorobami roslin (Mysliwiec 2013,
Michalecka i in. 2015).

Jednym ze $rodkéw do ochrony ro$lin jest chitozan. Jego zastosowanie
w ogrodnictwie ma coraz wigcej zwolennikow. Stosowanie chitozanu zwigksza tolerancje
na stres abiotyczny, gtownie susze, zasolenie gleb, chtdd, zranienia mechaniczne oraz

stymulowanie syntezy zwigzkéw fenolowych. Wpltywa na jakos$¢ plonu, ograniczenie



transpiracji i zmniejszenie zuzycia wody bez redukcji plonu (Kolodziejska i in. 1995,
Benhamou 1992, Orlikowski i in. 1998, Czarnecka 2016).

Z przeprowadzonych badan krajowych i1 zagranicznych wynika, ze zastosowanie
chitozanu w uprawie roslin ozdobnych, warzywnych i1 sadowniczych, stymuluje wzrost
roslin, wspomaga naturalng ich odpornos$¢ na grzyby, wirusy i bakterie. Ma wptyw na
rozwdj rosliny i kwitnienie (Pospieszny 1991, Pospieszny 1994, Pigta i in. 2000, Orlita
i in. 2008).

We wspotczesnej uprawie roslin ciggle poszukuje si¢ nowych rozwigzan, ktore
pomoglyby uzyska¢ wysokie 1 stabilne plony przy jednoczesnym ograniczeniu
szkodliwych substancji chemicznych wprowadzanych do $rodowiska. Wadami
syntetycznych §rodkow ochrony roslin sg przede wszystkim wysoka cena oraz efekty
uboczne jakie niosa za soba, czyli zanieczyszczanie srodowiska i eliminacja nie tylko
groznych dla upraw szkodnikow, ale tez pozytecznych dla cztowieka. W zwigzku z tym,
Ze W naszym spoleczenstwie wzrasta zainteresowanie problemem ochrony $rodowiska
oraz ekologiczng zywno$cig, w duzym stopniu dazy si¢ do zastgpienia Srodkow
chemicznych preparatami o naturalnym sktadzie (Michalecka i in. 2015, Knapik 2018).

Naprzeciw tym wyzwaniom wychodzg biostymulatory. Preparaty te wspomagaja
rozne procesy fizjologiczne roslin. Powszechnie uwaza si¢, ze biostymulatory sg takze
bezpieczne dla $rodowiska naturalnego i ludzi (Hirano 1997, Stowinski 2004: 25-26,
Pereira i in. 2008).

Z uwagi na to, ze W gospodarce rolnej coraz czgsciej wykorzystywane sg
biostymulatory, celem w niniejszej pracy stato si¢ okreslenie mozliwosci 1 zakresu
stosowania w réznych warunkach $rodowiskowych chitozanu w uprawie winorosli.

Zabiegiem skutecznie zapobiegajagcym negatywny wplyw suszy na rozwdj,
wzrost i owocowanie roslin jest nawadnianie. Wedtug wielu badan dotyczacych roslin
rolniczych 1 ogrodniczych, zapewnia ono prawidtowy rytm wzrostu i rozwoju roslin oraz
intensyfikuje procesy fizjologiczne. W efekcie powoduje wzrost plonu i jego stabilizacje
w latach, a takze korzystnie wplywa na jakos¢ plonu (Dziezyc 1993, Rolbiecki i in. 2000,
Podsiadto i in. 2005). Konieczno$¢ nawadniania jabloni i innych roslin sadowniczych
w polskich warunkach klimatycznych udowodnily badania prowadzone w kilku
osrodkach naukowych potozonych w réznych regionach kraju (Dziezyc 1 in. 1987,
Wojcik 2018).

Wystepowanie niedoboru wody w okresie wzmozonych potrzeb wodnych roslin

przyczynia si¢ do pogorszenia plonowania, zarowno w aspekcie ilosciowym, jak
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1 jako$ciowym. Jest to zwigzane z niekorzystnym wptywem niedoborow wodnych na
rytm wzrostu i rozwoju ro$lin, wynikajagcym gltownie z ograniczenia pobierania
sktadnikéw pokarmowych z gleby, ostabienia aktywnos$ci procesow fizjologicznych oraz
skrécenia okresu fizjologicznej sprawnosci (Dziezyc 1998, Kowalik 2010, Zarski 2011).
W Polsce nawadnianie roslin w uprawach polowych poza sadami nie rozwingto
si¢ dotad na szersza skale, gldéwnie z powodu niekorzystnych uwarunkowan
ekonomicznych i infrastrukturalnych. Wzrost powierzchni nawadnianych jest nadal
rozwigzaniem przysztosciowym i stanowi powazng rezerwe produkcji rolniczej. Do
czynnikOw przyspieszajacych rozwoj nawadniania upraw, obok zapewniania wyzszych
1 stabilnych plonoéw o dobrej jakosci, zaliczy¢ mozna potrzebe wzrostu nowoczesnos$ci
1 konkurencyjno$ci gospodarstw rolniczych oraz prognozowane zmiany klimatyczne
(Labedzki 2009, Kuchar 1 Iwanski 2011, Rzekanowski 2011).
Glownym celem pracy byto:
1. Okreslenie wplywu chitozanu stosowanego dolistnie o zroznicowanym stezeniu
procentowym na cechy jakosciowe winorosli odmiany ,,Regent”.
2. Wykazanie skuteczno$ci stosowania chitozanu jako $rodka ochrony winorosli
odmiany ,,Regent” przed chorobami grzybowymi.
3. Okreslenie wplywu nawadniania na parametry jako$ciowe i zdrowotno$¢ owocow
winorosli odmiany ,,Regent”.
Celem poznawczym pracy bylo poszukiwanie istotno$ci wpltywu zalezno$ci
miedzy wielkoscig 1 jakoscig efektow produkcyjnych nawadniania 1 zastosowania

chitozanu na wielko$¢ i parametry jako$ciowe plonu.



2. Przeglad literatury
2.1. Rys historyczny uprawy winorosli w Polsce, Europie i na Swiecie

Winoro$l znana jest na $wiecie, jako najstarsza roslina uprawna, $cisle zwigzana
z historig cztowieka. Pierwsze $lady jej uprawy spotykamy juz ok. 7000 lat p.n.e. na
Kaukazie (Gruzja — najstarszy region uprawy winoro$li na swiecie). Od 4000 lat p.n.e.
uprawiali ja Egipcjanie, Babilonczycy, Persowie, Grecy (Kres 1966, S¢kowski 1993,
Gajewski i Ostrowski 2000). Byla tez ona bardzo dobrze znana starozytnym Zydom,
o czym $wiadczg liczne wzmianki w Biblii —,,Noe byt rolnikiem i on to pierwszy zasadzit
winnice” Ksiega Rodzaju (BT) 9:20.

Na Kaukazie uprawiano winoro$l od 6000 lat p.n.e. Rejon ten przewyzszat
poziomem rozwoju inne cywilizacje. Tak, miedzy innymi byto z uprawa winnej latorosli
1 produkcja wina. Po zdominowaniu tego terenu przez islam sztuka winiarska poszia
w zapomnienie. Wyniki odkry¢ archeologicznych dowodza, ze rozwdj winiarstwa
kaukaskiego rozpoczatl si¢ wcze$niej niz mezopotamski 1 egipski, a nawet
srédziemnomorski. Poludniowa droga winnej latoros$li wiodta od gory Ararat przez
Mezopotamie, Egipt 1 dalej wzdtuz nadmorskiego pasa wybrzezy Afryki az do Maroka
(Kres 1966).

Dalszy rozw6j uprawy winoro$li nastapil za panowania Konstantyna Wielkiego
1 Julianusa apostaty, jednak dopiero w V wieku n.e. zniesiona zostata ustawa zabraniajaca
eksportu win 1 oliwy do krajéw barbarzynskich, co stworzylo dodatkowe korzystne
warunki rozwoju poprzez rozszerzenie rynkow zbytu. Fakt ten mial jednak jeszcze
dodatkowe znaczenie — plemiona barbarzynskie nie tylko korzystaly z oferowanych
towarow, ale mialy mozliwo$¢ przyswojenia sobie nieznanych dotad umiejgtnosci,
a w konsekwencji zapoczatkowania lub udoskonalenia rodzimej produkcji wina.

Z uptywem czasu lokalizacja pierwotnych obszaréw upraw winnej latorosli ulegla
pewnym zmianom, obejmujac okoto X wieku tereny niemal catej Europy Srodkowe;.
W tym tez okresie powstaly plantacje w najblizszym sgsiedztwie zachodniej
Stowianszczyzny — Saksonii i Brandenburgii. Poczatkéw za$§ winiarstwa na ziemiach
polskich szuka¢ nalezy nie wcze$niej jak w XI wieku (Kres 1966, Korcz 1971, Sekowski
1993).

W sredniowiecznej Europie wraz z chrzescijanstwem 1 rozwojem zycia
klasztornego rozwijala si¢ uprawa winorosli (Kwapieniowa 1959, Kres 1972,
Zwierzychowski 2002). Przy klasztorach i ko$ciotach zaktadano winnice i produkowano

wino potrzebne do celow liturgicznych, a takze konsumpcyjnych. Ze wzgledu na stan
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drog i ich bezpieczenstwo, dowoz z innych terenéw byl bardzo trudny, dlatego winnice
te zaktadano w wielu miejscach nawet w niezbyt sprzyjajacym klimacie. Znajomo$¢
uprawy winorosli docierata giéwnie z Zachodu i doskonalita si¢ za posrednictwem
zakonow, ktorych konwenty wywodzity si¢ z krajow romanskich i niemieckich. Duze
zashugi w tym wzgledzie mialy zakony benedyktynéw i cystersow (Gajewski i Ostrowski
2000).

Poza granice panstwa rzymskiego uprawa winoro$§li przeniosta si¢ wraz
z szerzeniem si¢ chrzescijanstwa. Wina gronowe, bowiem, ktore trudno byto sprowadzac
z potudnia, konieczne byly do celow liturgicznych. W ten sposoéb juz u zarania
sredniowiecza uprawa winorosli zatrzymata si¢ u swych granic klimatycznych.
W znacznie pdzniejszym czasie pojawily si¢ winnice w Australii i Ameryce (Korcz 1971,
Sekowski 1 Mysliwiec 1996).

Na ziemiach polskich, przypuszczalnie w X wieku, zaczgto uprawe winnej
latoro$li. Jednak pewniejszych dowodow szukaé nalezy dopiero w XI wieku. (Sekowski
1993, Zwierzychowski 2002). Pierwsze wzmianki dokumentujgce istnienie winnic
w Polsce pochodza z pierwszej potowy XII w., wiaze si¢ to z przybyciem na Slask
kolonistow walonskich i flamandzkich (Sgkowski 1993, Ostrowski i in. 2004). Uprawie
winorosli sprzyjat — zwlaszcza w pierwszym okresie po przyjeciu chrze$cijanstwa — duzy
naptyw duchowienstwa i konwentow zakonnych z krajéw romanskich. Wraz z nimi
przybywali kolonisci §wieccy, a wsrod nich winiarze. Za czaséw Bolestawa Chrobrego
wilasnie oni zaktadali winnice 1 ksztalcili winiarzy polskich.

Najwczesniejsze przekazy dotyczg poludniowo-zachodniej Polski. Tam bowiem
istniaty najdogodniejsze dla uprawy warunki klimatyczne. Do dzi$ istnieja miejscowosci,
ktérych nazwy $§wiadczy¢ moga, ze kiedy$ istnialy tam winnice, np. Winnica, Winiary,
Winna Goéra, Winogrady itp. (Kres 1966, Sekowski 1993, Kaptan i Suszuna 2013).

Totez winnice zaczety upada¢ wlasciwie juz od wieku XIV, tracac swe znaczenie
na rzecz sadoéw 1 importu tanich win zagranicznych, a szczegolnie wegierskich (Kres
1966). Okoto potowy XIX wieku rozwija¢ si¢ zacz¢ta w Polsce produkcja win
owocowych, na bazie wlasnych zasoboéw surowcowych. Czgste kleski nieurodzaju,
a w zwigzku z tym trudnos$ci na rynku surowcowym spowodowaty, ze z przemystem tym
skutecznie konkurowata produkcja wodek i piwa (Madej 1957, Kres 1966).

Pierwsza wzmianke o zielonogorskim winiarstwie podaje kronika w 1314 roku,

w ktorym to ludno$¢ miasta, uchodzac przed szalejaca zaraza, szukata schronienia
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w winnicach. Okazalo si¢, ze uciekinierzy szybko powracali do zdrowia, a uprawa
winnego krzewu znalazta sprzyjajace warunki (Gajewski i Ostrowski 2000).

Dla zielonogoérskich winnic szczeg6lnie pomysiny byt okres u schytku XV wieku.
Ztozyly si¢ na to lagodne zimy oraz troskliwa opieka panujacych ksigzat,
zapoczatkowana przez Henryka IX. Sprowadzone przez niego sadzonki z Wegier, Austrii
1 Francji daty szybki rozwdj 1 wzrost powierzchni winnic (Gajewski i Ostrowski 2000,
Zwierzychowski 2002).

Na poczatku XX wieku liczba plantatoréw w 6wczesnym powiecie Zielona Gora
wynosita ok. 2500 (Ostrowski i in. 2004). Najwigcksze obszary winne nalezaty do
wlascicieli ziemskich. Powierzchnia upraw chlopskich wynosita okoto 230 ha,
uprawianych przez 1452 rolnikow. W XIX wieku w rejonie zielonogdrskim uprawiano
1400 ha winnic. Zielona Gora zaliczana byta do najwigkszych osrodkéw winiarskich na
terenie Niemiec wschodnich.

W 1945 roku w rejonie zielonogdérskim uprawiano jeszcze winoro$l na
powierzchni ok. 150 ha (Zwierzychowski 2002). Uprawiane byly m. in. takie odmiany
jak - Traminer biaty i r6zowy, Silvaner, Portugalskie niebieskie, Chasselas Dore, Pinot
Noir i Riesling. Z odmian deserowych nalezy wymieni¢ Chrupke Ztota, Chrupke R6zowa
oraz Krolowag Winnic.

Historia zielonogorskiego winiarstwa to nie tylko winnice, przetwornie i tradycja
Swigta winobrania. Winiarstwo miato takze znaczacy wplyw na architekture i zabudowe
miasta. Do dzisiaj wiele frontowych $cian zielonogorskich kamienic zdobig elementy
o tematyce winiarskiej, a mieszkalne wnetrza kryja ozdobne piece 1 witraze z rOwnie

ciekawymi winiarskimi elementami (Ostrowski i in. 2004).

2.2 Opis i charakterystyka gatunku (Vitis L.)

Winoro$l (Vitis L.) — krzew wieloletni (pnacze) z rodziny Vitaceae, w naturalnych
warunkach dorasta do kilkunastu metrow (Madej 1957, Ostrowski 2004). Jest rosling
dtugowieczng, uzytkowang 60—80 lat. W uprawie intensywnej okres uzytkowania jest
krotszy 1 wynosi ok. 40—60 lat. Na plantacjach przydomowych w potudniowej Europie
mozna spotka¢ okazy kilkusetletnie. Obecnie uprawiana winoro$l zostala
wyselekcjonowana z dziko rosnacych form. Powstato bardzo wiele gatunkéw tej rosliny
o roznej wielkosci 1 ksztatcie gron, barwie jagdd, wielkosci 1 kolorze lisci, wytrzymatosci

na mroz, odpornosci na choroby i szkodniki.
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Poczatkowo odmiany winoro$li uprawnej pochodzity od polifiletycznego gatunku
Vitis vinifera L. rosngcego na Kaukazie i w Azji Mniejszej. Wszystkie te odmiany
charakteryzowaty si¢ duzg wrazliwoscig na mréz i choroby. Odmiany te (rys. 1)
podzielono wedlug pochodzenia geograficznego 1 skrzyzowano je z gatunkami
1 odmianami amerykanskimi oraz z gatunkiem wschodnioazjatyckim Vitis amurensis
Rupr. (Zwierzychowski 2002).

Gatunek winorosli wystepujacy w Europie najdalej na pdinoc i zachod zostat
objety nazwa Vitis silvestris Gmel. — winorosl lesna. Na Wegrzech wyst¢puje on nad
Dunajem az do granicy ze Stowacja. Ojczyzng winorosli europejskiej (zaliczanej jako
podgatunek lub odmiana do Vitis sativa DC.) jest potudniowa Europa, potnocna Afryka,
potudniowo — zachodnia Azja od Azji Mniejszej, Mezopotamii, Kaukazu, po obszary
lesne lezace dalej na wschdod, gdzie winoro$l europejska styka si¢ z winoro$lami
srodkowoazjatyckimi (Kres 1966, Gajewski i Ostrowski 2000).

Obszarami, z ktorych wywodzi si¢ wigkszo$¢ odmian deserowych
wielkoowocowych, s mahometanskie kraje Bliskiego Wschodu (Madej 1952, Kres 1966).
Mahomet bowiem zabronit wyznawcom Allaha picia wina, wigc owoce winorosli byty
spozywane na surowo lub suszone jako rodzynki (owoce beznasienne).

Botanicy sklasyfikowali na $wiecie 70 gatunkéw winorosli wystepujacych
w stanie dzikim, ale tylko okoto 20 gatunkéw ma znaczenie praktyczne (rys. 1).
Wykorzystywane sa one w hodowli odmian uprawnych, podktadek, a niektore jako krzewy
ozdobne. Geneza poszczegdlnych gatunkéw w odmiennych warunkach $rodowiskowych
ma decydujacy wplyw na biologi¢ oraz cechy uzytkowe odmian uprawnych, ktore
posrednio pochodza od dzikich form.

Winoro$l zaliczana jest do rodziny Vitaceae — winoro$lowate rodzaju Vitis L.

Rodzaj Vitis dzieli si¢ na dwa podrodzaje Muscadinia Planch i Euvitis Planch. Krzewy
gatunkow nalezacych do Muscadinia cechuja pedy o nieluszczacej si¢ korze z wyraznymi
przetchlinkami, brak diafragmy oddzielajacej rdzenie sgsiednich migdzywezli
I kwiatostany zebrane w wieche skapo owocowsg. Sposrod innych cech warto wymienic
duza podatno$¢ na uszkodzenia wywolywane przez niskie temperatury i choroby
grzybowe. Gatunki za$ nalezgce do podrodzaju Euvitis dzieli si¢ wedlug miejsca
pochodzenia na trzy podstawowe grupy:

I. Winoros$l Europy, zachodniej Azji i pétnocnej Afryki — V.vinifera L. (winorosl

wlasciwa) nazywana takze europejska lub szlachetng. Odmiany nalezace do tego gatunku
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przewazaja w winnicach catego $wiata ze wzgledu na wysoka jako$¢ owocow

I wyrabianego z nich wina.

winoroéle wlaciwe Euvitis Planch.

zbiér gatunkéw euroazjatyckich amerykariskich wschodnioazjatyckich
sekcje Iabruscoideae aestivales arachnoideae cordifoliae vulpinae amurensis

gatunkd e ra L V. aestioalis Michx ol V. riparia Michx. | [, s

; . - || V. labrusca L. s V. berlandieri Planch. . . amurensis Rupr.
—8pecics i V. lincecumii Buckl. V. rupestris Scheele
V. bourquiniana Muns.

podgatunki

- subspecies V. silvestris Gmel. V. sativa DC
convarietas | orientalis Negr. occidentalis Negr. pontica Negr. borealis africana Gram.
subconvarietas |  caspica Negr. antiaziatica Negr. gallica Nemeth. georgica Negr. balcanica Negr.

Rys.1. Pochodzenie odmian winorosli — odmiany owocowe wg B. Sekowskiego i in. (1996)

II. Gatunki amerykanskie, z ktorych najwazniejsze to: V. labrusca L. (winorosl
truskawkowa lub lisia), V. berlandieri, V. riparia, V. cordifolia oraz V. rupestries sa
odporne na mszyce (filoksera winnic) 1 stluzg do hodowli podktadek dla odmian
szlachetnych — wrazliwych na tego szkodnika.

III. Gatunki wschodnioazjatyckie, ktérych najwazniejszym przedstawicielem jest
V. amurensis Rupr. (winoro$l amurska). Krzewy tego gatunku wcze$nie rozpoczynajg
wegetacje (przy temperaturze powietrza powyzej 5°C), sg mrozoodporne oraz
tolerancyjne na duza wilgotno$¢. Winoro$l amurska jest wykorzystywana do hodowli
mieszancéw z V. vinifera, prowadzonej m.in. w Rosji, Niemczech oraz na Ukrainie

1 Wegrzech.
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Fot. 1. Latorosle w fazie zawigzywania owocow

Kwiatostan winoro$li jest z botanicznego punktu widzenia wiecha ztozong, na
ktora sktada si¢ najczesciej od stu do kilkuset kwiatow. Pojedynczy kwiat jest niepozorny,
zottawo zielony, zbudowany z pigciodziatowego kielicha, pigciu zros$nigtych ze soba
ptatkow korony, precikow z pylnikami i shupka. Wigkszo$¢ uprawianych u nas odmian
ma kwiaty obuplciowe 1 jest samopylna. Na latorosli znajduja si¢ najczesciej 1, 2
kwiatostany.

Owocostanem winoro$li jest zwisajaca wiecha (rys. 2). Owocami sg jagody
zebrane w grona (fot. 1). Grona dzieli si¢ na: bardzo mate — do 70g i dtugosci do 7cm,
mate — do 12g i dtugosci 16cm, $rednie — do 180g i dtugosci do 18cm, duze — do 250g,
dhugosci do 24cm 1 bardzo duze — powyzej 450g i dlugosci do 30cm. Grona moga mieé
1 lub 2 skrzydetka, czyli mniejsze grona boczne. Czasem grona sg luzno galeziste, to
znaczy sktadajg si¢ z kilku osadzonych na jednej szyputce mniej wiecej rownorzednych
gron. Grona sg zwarte, Srednio zwarte lub luZzne, w zaleznos$ci od stopnia stykania si¢

jagod w gronie.
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Rys. 2. Ksztatty gron: 1- cylindryczny, 2— cylindryczno — stozkowaty, 3— stozkowaty z jednym
skrzydetkiem, 4 — stozkowaty z dwoma skrzydetkami, 5 — rozgateziony (luzno gatezisty)

Jagody — $rednia masa i Srednica jagdd mogg by¢: bardzo mate — do 0,8g i Srednicy
8mm (np. Maréchal Foch), mate — do 1,0g i $rednicy 12mm, $redniej wielkosci — do 2,59
1 $rednicy 18mm, duze — do 7,0g i $rednicy 25mm. (rys. 2). Wielko$¢ jagod w duzym
stopniu zalezy takze od klimatu i warunkow uprawy. Ksztatt jagod moze by¢ od kulistego
poprzez cylindryczny, splaszczony do sierpowatego (Mysliwiec 2003, Sekowski
1 Mysliwiec 1996).

13

Rys. 3. Ksztalty jagod: 1 — splaszczony, 2 — kulisto-sptaszczony, 3 — kulisty, 4 — kulisto-elipsoidalny

(szeroko eliptyczny), 5 —elipsoidalny, 6 — jajowaty, 7 — szeroko jajowaty, 8 — wasko jajowaty, 9 — odwrotnie

jajowaty, 10 — cylindryczny, 11 — wasko elipsoidalny, 12 — wydtuzony z przewezeniem, 13 — sierpowaty
Barwa jagod zalezy od barwnika antocyjanu i moze by¢ czarna, purpurowa,

czerwona, rozowa, zotta, zielonawa z nalotem woskowym lub bez nalotu. Barwa 1 ksztatt

owocOw zmieniajg si¢ takze w zaleznosci od klimatu 1 warunkoéw uprawowych.

Cechy skorki: gruba, cienka, przyros$nig¢ta i nie przyros$nigta do miazszu. Jagody

posiadaja r6zny stopien odpornosci na zgniatanie.

Konsystencja migzszu: soczysty, migsisto-soczysty, migsisty, chrupigcy, $luzowaty,

gumowaty.
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Aromat: muszkatowy (lisi, truskawkowy), typowy dla cz¢$ci mieszancéw powodowany
przez ester metylowy antanilanu. Na aromat ten sktada si¢ wiele réznych substancji, przy
czym uwaza si¢, ze najwigksze znaczenie majg takie terpeny jak linalool, oraz geraniol,
w odmianach muszkatowych takze nastepujgce terpeny: terpineol, limonen, nerol
(www. 1).
Posmak: dziki, ziotowy, owocowy, gorzkawy, wilasciwy dla cze$ci mieszancow
0 zabarwieniu soku zielono-zottym, rézowym, mniej lub bardziej intensywnie
czerwonym.

Przy wyborze odmiany do uprawy nalezy zwrdci¢ uwagg jeszcze na inne cechy
fenologiczne 1 gospodarcze m.in.: odporno$¢ na choroby i plennos¢, a takze
wytrzymato$¢ na mrdz, termin dojrzewania owocodw oraz sum¢ aktywnych temperatur -

SAT (Mysliwiec 2003, Lisek 2011).

Tabela 1. Dojrzewanie owocoéw w Polsce wg Sekowskiego 1 Mysliwca (1996)

Grupa odmian Sredni termin Srednia liczba dniod | Suma temperatur
dojrzewania owocoéw (w | pekania pgkow do aktywnych potrzebna
warunkach Poznania) poczatku dojrzewania | do dojrzewania

owocow (w °C)

Szczegblnie wezesnych | do 31.08 85-120 1950-2100

Bardzo wczesnych do 10.09 do 130 do 2300

Woczesnych do 20,09 do 140 do 2450

Woczesnych do 30.09 do 150 do 2600

pdzniejszych do 10.10 do 160 do 2700

Srednich do 15.10 wiecej niz 161 wiecej niz 2701

wczesniejszych ponad 170 do okoto 4200

Srednich pozniejszych

Cieptolubnych

2.3. Wymagania klimatyczne i glebowe
2.3.1. Wymagania klimatyczne
Na wzrost 1 plonowanie krzewow winorosli maja wptyw konkretne warunki
klimatyczno-siedliskowe. Stworzenie optymalnych warunkow dla roslin wigze si¢
z wyborem najbardziej odpowiedniego stanowiska dla winnicy oraz z prowadzeniem
prawidlowych zabiegdéw agrotechnicznych (Mysliwiec 2009, Kuleba 2010).
Intensywnos$¢ promieniowania stonecznego zalezy od kata padania promieni

stonecznych, stopnia zachmurzenia, zanieczyszczenia atmosfery oraz wysokosci nad
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poziomem morza. Najlepiej nastonecznione i najcieplejsze sa stoki wzgorz 1 wzniesien
o ekspozycji potudniowo-zachodniej, potudniowej i w mniejszym stopniu potudniowo-
wschodniej. Stoki nachylone bardziej w kierunku wschodnim majg mikroklimat suchszy,
ostrzejszy, o wiekszych roznicach temperatury miedzy dniem a nocg. Wieksze nachylenie
w kierunku zachodnim wptywa na wzrost wilgotnosci gleby i wyré6wnanie dobowe;j
temperatury. Dla winnic zakladanych w Polsce najbardziej odpowiednie s3 stoki
o ekspozycji potudniowo-zachodniej (Mysliwiec 2003, Lisek 2011).

Dhugos¢ okresu wegetacji w Polsce wynosi 180-230 dni. Najdtuzszym okresem
wegetacji charakteryzuja si¢ tereny poludniowe, centralne i zachodnie, a najkrétszym
obszary potozone na pdinocno-wschodnich krancach Polski. Na podstawie diugosci
termicznego okresu wegetacji trudno precyzyjnie oceni¢ przydatno$¢ poszczegdlnych
rejonéw Polski do uprawy winorosli, poniewaz ro$lina ta rozpoczyna 1 konczy wegetacje
w temperaturze 8-10 st. C. Dlatego tez wymagania termiczne winoro$li doktadniej
okresla tzw. suma aktywnych temperatur (SAT) — jest to suma $rednich temperatur
dziennych wszystkich dni okresu wegetacji liczona powyzej 10 st. C (rys.4). Wyzej
podane wartosci dobrze odzwierciedlaja wymagania cieplne odmian zblizonych

w pochodzeniu do winorosli wlasciwej (Vitis vinifera L.).
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Srednie wartosci SAT w °C (liczone wg metody Winklera).
Rys. 4. Srednie wartosci SAT w Polsce (Vinisfera)
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Wartosci SAT dla poszczeg6dlnych grup odmian winorosli:
- bardzo wczesne 2000 — 2200°C,

- wczesne 2200 — 2500°C,

- $rednio wczesne 2500 2700°C,

- $rednio pdzne 2700 — 2900°C,

- p6zne >2900°C.

Wigksze nachylenie w kierunku zachodnim wptywa na wzrost wilgotnosci gleby
1 wyréwnanie dobowej temperatury. Dla winnic zaktadanych w Polsce najbardziej
odpowiednie sg stoki o ekspozycji potudniowozachodniej. Stopien nastonecznienia na
stokach o réznej ekspozycji ma wptyw na grubos¢ i okres zalegania pokrywy $nieznej.
Na stokach zwroconych bardziej ku zachodowi pokrywa $niezna jest grubsza i zalega
dluzej niz na stokach poludniowych. Opdznia to poczatek wegetacji krzewow, co jest
korzystne ze wzgledu na mniejsze zagrozenie krzewdéw przymrozkami wiosennymi.
Zachmurzenie i zanieczyszczenie atmosfery zmniejsza intensywno$¢ promieniowania
stonecznego. Najlepiej nastonecznione i najcieplejsze sg zbocza o spadku 30-40%, jednak
uprawa krzewOow na takich stanowiskach jest trudna, a gleba narazona na erozje.
Mechanizacja uprawy jest stosunkowo tatwa na zboczach o spadku nieprzekraczajacym
15%. Wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. intensywnos¢ promieniowania si¢ zwigksza.

W naszych warunkach klimatycznych winnice moga by¢ zaktadane do wysokosci
okoto 300 — 400 m n.p.m. (Gajewski 2000, Mysliwiec 2003, Lisek 2007). Tereny
polozone wyzej, mimo dobrego nastonecznienia, sg chlodniejsze i o krotkim okresie
wegetacji (Kres 1966, Lisek 2011). Roczna suma nastonecznienia dla terenéw Polski
wynosi 1400-1900 godzin. Dla winorosli sg to wartosci raczej niskie, dlatego tak wazny
jest wybor odpowiedniego stanowiska, o wyzszym rocznym naslonecznieniu. Zabiegi
agrotechniczne (rozstawa, formowanie, cigcie) rowniez powinny sprzyja¢ lepszemu
wykorzystaniu promieniowania stonecznego przez krzewy (Mysliwiec 2009).

Wiasciwy wybor stanowiska pod winnice decyduje o powodzeniu uprawy 1 jej
optacalno$ci ekonomiczne;j.

Winnice towarowe powinny by¢ lokalizowane na potudnie od linii oznaczonej na
rysunku (rys. 4), z wylaczeniem terenow gorzystych. Nawet w zachodniej 1 poludniowe;j
czesci kraju nalezy wybierac siedliska charakteryzujace si¢ mikroklimatem sprzyjajacym
rozwojowi winorosli.

Najwazniejszym, naturalnym sposobem ochrony krzewow przed przymrozkami

jest wybor odpowiedniego stanowiska uprawy. Pozne przymrozki wiosenne i wczesne
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przymrozki jesienne sg szkodliwe dla kwitnienia i plonowania winorosli (Lisek 2002,
Leonow 2007, Mysliwiec 2009).

Winoro$l ma wysokie wymagania termiczne we wszystkich fazach rozwoju.
Termiczne okresy krytyczne dla wegetacji krzewdéw winnych wystepuja w momencie
kwitnienia oraz dojrzewania owocow. Dobowe przymrozki (spadki temperatury
powietrza ponizej 0°C) sg bardzo grozne dla winoro$li, moga bowiem spowodowac
zniszczenie catego plonu. Przymrozki kwietniowe niszczg paki, przymrozki majowe —
liscie a wystepujace czasem spadki temperatur w pierwszej dekadzie czerwca likwiduja
kwiaty. Waznym naturalnym sposobem zapobiegania wystapieniu przymrozkow jest
wybor odpowiedniego terenu pod zalozenie winnicy (Gajewski i Ostrowski 2000).

Dhugos¢ okresu wegetacji w Polsce wynosi 180-230 dni. Najdluzszym okresem
wegetacji charakteryzujg si¢ tereny potudniowe, centralne i zachodnie, a najkrotszym
obszary potozone na poéinocno-wschodnich krancach Polski (Pienigzek 2000, Lisek
2007). Rosliny nalezy dobiera¢ na podstawie dtugos$ci termicznego okresu wegetacji,
ktory rozpoczyna si¢ i konczy w temperaturze 8-10°C.

Podstawowym zrédlem zaopatrzenia w wode sa opady atmosferyczne. Ilos¢
wody, z ktorej mogg korzysta¢ rosliny, zalezy od intensywnos$ci rocznych opadow
w danym rejonie, pojemnosci wodnej gleby i intensywnosci parowania. Srednia roczna
suma opadow atmosferycznych dla obszaru Polski wynosi 500 — 800 mm. Najmniejsze
sa w centralnym pasie nizin. Warto$ci sum opadéw wzrastajg od centrum w kierunku
potnocnym 1 w kierunku potudniowym. Ilo$¢ opaddéw ros$nie rowniez wraz ze wzrostem
wysokosci nad poziomem morza. Zbocza nachylone w kierunku zachodnim s3 lepiej
nawadniane, dzigki czestym frontom deszczowym z zachodu.

Nadmiar wody w obrebie korzeni powoduje objawy na lisciach podobne do
wywotywanych np. przez wirusy — wszelkiego rodzaju chlorozy, zwijanie si¢ brzegow
lici, zasychanie. Niedobor wody (susza) jest przyczyng stabego wzrostu latorosli
1 owocow, zasychania pasierbow, zotknigcia lisci. Poziom wod gruntowych powinien si¢
znajdowac na glebokosci co najmniej 1,5 — 2 m (Gajewski i Ostrowski 2000, Lisek 2007).

Najwigcej wody winoro$l potrzebuje w fazie intensywnego wzrostu latorosli
1 w okresie wzrostu jagod, czyli od polowy maja do polowy sierpnia (Kres 1966,
Mysliwiec 2003). W fazie kwitnienia (czerwiec) wymaga umiarkowanej wilgotnosci
podtoza i minimalnej wilgotno$ci powietrza. Zar6wno susza jak i nadmierne deszcze
obnizajg efektywnos$¢ kwitnienia. Dojrzewanie owocow 1 drewnienie latorosli

przebiegaja lepiej podczas pogody bezdeszczowej. Wysoka wilgotnos¢ gleby przediuza
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wzrost latoro$li i opdznia proces ich drewnienia, co zle wptywa na przygotowanie
krzewow do zimy (Mysliwiec 2003, Ostrowski 1 in. 2004, Leonow 2007).

Bardzo waznym czynnikiem w uprawie winoro$li jest wiatr. Wiatry stabe,
o predkosci do 5 m na sekundg, sg pozyteczne dla mikroklimatu winnicy. Lekki przewiew
dobrze wptywa na stan zdrowotny krzewdw i proces asymilacji (Lisek 2004), a w okresie
kwitnienia utatwia zapylanie. Swobodny przeptyw powietrza w winnicy utatwiaja wyzsze
formy krzewoéw. Bardzo silne wiatry sg szkodliwe, uszkadzajg krzewy 1 rusztowania.
Mrozne wiatry w zimie silnie schladzaja i wysuszaja ro$ling, zmniejszajac jej
wytrzymato$¢ na mroz. Bardzo pozyteczng role w ochronie przed zbyt silnymi wiatrami
spetniaja naturalne bariery (zadrzewienia 1 zakrzewienia) 1 sztuczne oslony

przeciwwiatrowe (Mysliwiec 2009, Lisek 2011).

2.3.2. Wymagania glebowe

Krzew winny nie ma specjalnych wymagan dotyczacych gleby. Nie powinna by¢
ona jednak cigzka, z wysokim 1 zmiennym poziomem wod gruntowych (powyzej 80-100
cm). Najlepsze sa gleby lekkie, ale o0 mozliwie wysokiej zawarto$ci prochnicy. Krzewy
dostarczajace surowca do wyrobu wina zadowalajg si¢ z reguty stabszymi, piaszczystymi
glebami. Od tej reguty sg jednak wyjatki dotyczace poszczegdlnych odmian. Tak jest np.
z odmiang ,,Pinot Noir”, u ktorej najlepsze wina otrzymywane sa  z krzewow rosnacych
na ci¢zszych, gliniasto-piaszczystych glebach. Winogrona deserowe lepiej udajg si¢ na
bardziej zwigztych, zasobnych glebach. Dla wigkszo$ci uprawianych u nas odmian,
bedacych mieszancami miedzygatunkowymi winorosli, optymalny jest stabo kwasny
odczyn gleby o pH 6,0-5,6. Rzadko u nas uprawiane odmiany szlachetne preferuja glebe
o odczynie oboje¢tnym lub lekko zasadowym (pH 7,0-7,2), chociaz niektore z nich, jak
np. ,,Skarb Panonii”, lepiej rozwijaja si¢ na glebach stabo-kwasnych (Gajewski,
Ostrowski 2000, Mysliwiec 2003 Lisek 2011).

Wedlug Mysliwca (2003) winoro$l nalezy sadzi¢ na glebach bardziej zwigztych
gliniasto-piaszczystych. Na takich glebach rozpoczgcie wegetacji opdznia si¢ o kilka dni,
co czesto chroni krzewy przed spoznionymi przymrozkami wiosennymi. Ci¢zsze gleby
gliniaste majg takze wigksza pojemno$¢ wodng, wolniej wysychaja, co chroni krzewy
przed ujemnymi skutkami dtugotrwalej suszy. Pod winnice nie nadajg si¢ gleby,
w ktorych zbyt plytko znajduje si¢ skata, nieprzepuszczalna glina lub woda (Paul 1 Clark
2000).
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Mowiagc o mozliwosci uprawy europejskich odmian winorosli na kazdej glebie,
musimy bra¢ pod uwage przede wszystkim zasi¢g jej korzeni, ktére moga przenikac
w glebe (nawet do 7 m), podglebie oraz ewentualnie i podtoze. Czgsto na wiele metrow
w glab. Umozliwia to winoro$li czerpanie skladnikow pokarmowych z wigkszej
glebokosci nizeli to moze czyni¢ inna roslina. Na wlasciwy wzrost i owocowanie
wywiera wptyw caty kompleks procesow natury fizycznej, chemicznej oraz biologiczne;j
odbywajacych si¢ w glebie, decydujacych o jej zyznosci, czyli zdolnosci zywienia rosliny
(Kres 1966, lzajasz-Parchanska 2014).

Mechaniczny sktad gleby to nic innego jak zbiorowisko okruchéw skat, kamieni
o réznych rozmiarach, zwiru, piasku, gliny, wapna i prochnicy. Sktad mechaniczny gleby
wywiera znaczny wplyw na jej wlasno$ci fizyczne jak wilgotno$¢, temperatura,
przewiewno$¢ 1 inne. Obecno$¢ w glebie okruchow skat, kamieni 1 Zwiru ma bardzo
wazne znaczenie dla uprawy winoro$li, zwlaszcza jezeli chodzi o jako$¢ owocow
przeznaczonych do wyrobu wina. Miejscowosci, w ktorych otrzymuje si¢ najlepsze
gatunki win, maja gleby zawierajace znaczng ilo$¢ zwiru, kamieni i okruchéw skat.
Najlepsze wina bordoskie (Chateau-Yquem, Chateau-Lafitte) otrzymuje si¢ z winogron
rosngcych na glebach zawierajacych od 55 do 75% kamieni. W Szampanii natomiast
gleby zawierajg 55-60% okruchow skalnych (Lisek 2011).

Obecnos¢ kamieni w glebie jest dla winorosli nadzwyczaj korzystna, gwarantuje
bowiem wsigkanie wody do gleby, wchtaniajg tez one ciepto, stopniowo si¢ schiadzaja,
utrzymujg temperature¢ w nocy oraz przeszkadzaja w znacznej mierze wzrostowi traw
1 chwastow. W Nadrenii, nad brzegami rzeki Mozeli, gleby specjalnie pokrywa si¢
kamieniami. Rieslingi pochodzace z tego regionu s3 najlepszymi winami na §wiecie.

Oproécz czesci mineralnych w sktad gleby wchodzi prochnica, woda, powietrze
I drobnoustroje. Winnice w klimacie umiarkowanym na ogot nie majg warunkow do
gromadzenia nadmiernych zapasow prochnicowych w glebie, ktore sa zwykle
dostarczane z zewnatrz wraz z nawozami organicznymi.

Prochnica pozytywnie wplywa na wlasnosci fizyczne i chemiczne gleby.
Prochnica rozluznia gleby zwiezle, gliniaste, laczy ziarna piasku, czyniagc go mniej
przepuszczalnym, a, wigc poprawia strukturg gleby 1 powigksza zdolno$¢ pochlaniania
przez nig ciepta. Gleby ciemno zabarwione rozgrzewaja si¢ pod wptywem promieni
stonecznych w jednakowym czasie znacznie szybciej 1 znacznie glebiej niz gleby
0 jasnym zabarwieniu. R6znica ta wynosi 7-8°C, a rdznica gleboko$ci okoto 35% (Madej

1957).

21



2.4. Choroby i szkodniki winorosli

Choréb spowodowanych zaatakowaniem rdéznych organdéw winoro$li przez

owocowaniu. Najlepszym $rodkiem zapobiegawczym przeciwko tym chorobom, ktorego
nigdy zaniedbywac¢ nie nalezy, jest stosowanie odmian odpornych. Wprawdzie odmiany
mieszancowe sg uwazane za odporne lub prawie odporne na choroby grzybowe, to jednak
w praktyce jest inaczej (Mysliwiec 2003, Lisek 2007). W uprawach gruntowych
najczesciej zachodzi potrzeba zwalczania chordb (Baranowski 2005, Lisek i in. 2015,
Lisek i in. 2016). Do najczgs$ciej spotykanych choréb naleza:
Maczniak rzekomy — choroba zjawia si¢ na zielonych organach winoro§li, a wigc na
liSciach, pedach 1 jagodach w miejscach cieplych, wilgotnych i mato przewiewnych.
W polskich warunkach choroba ta z reguty wystepuje na krzewach nie wezesniej niz 2 —
3 tygodnie po kwitnieniu. Chorobe¢ t¢ wywotuje grzyb zwany maczniakiem rzekomym
winorosli (Plasmopara Viticola). Zaobserwowano ja po raz pierwszy we Francji
w 1878 r.

Objawy zewngtrzne. Maczniak rzekomy pojawia si¢ najczesciej na lisciach. Na
gornej stronie liScia wystepuje thustawa zotto-oliwkowa plama, ktéora z czasem
brunatnieje. Na dolnej stronie, jako odpowiednik tej plamy, zjawia si¢ biato-szary nalot
(fot. 2). Plamy te w miar¢ sprzyjajacych warunkow atmosferycznych szybko sie
rozwijaja. Liscie stopniowo usychaja i opadaja. Zdarza si¢ rowniez, ze plamy maczniaka
obejmuja tylko czes$¢ blaszki liscia i nie rozszerzajg si¢ dalej (Gajewski 2000, Mysliwiec

2003).

Fot. 2. Objawy maczniaka rzekomego na lisciach winorosli (Mysliwiec 2003)
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Na pedach maczniak uwidacznia si¢ stabiej niz na lisciach. Miejsca porazone
nabieraja rowniez koloru brunatnego, naskérek jednak nie odpada i w miejscach
porazonych nie uwidaczniajg si¢ wglebienia, jak przy innych chorobach grzybowych.

Na jagodach zaatakowanych przez maczniaka rzekomego (fot. 3) poczatkowo
wystepuje nalot o odcieniu bladoszarym. W okresie pdzniejszym jagody na powierzchni,
a z czasem i1 wewnatrz brunatniejg, wigedng, usychaja i z tatwoscia odpadaja. Nawet
niewielka domieszka jagdd porazonych ta chorobg nadaje wyprodukowanemu z nich

winu nieprzyjemny smak stechlizny i zieleniny (Ostrowski 2004, Lisek 2007).

Fot. 3. Objawy maczniaka rzekomego na owocach winorosli (agrecol.pl)

Sprawca maczniaka rzekomego jest pasozytem S$cistym, ktéry rozwija si¢
wylacznie w zywych tkankach ro$linnych. Zimuje w postaci zarodnikow
przetrwalnikowych, tzw. oospor, wytwarzanych w porazonych lisciach i pedach.
Kietkujace wiosng oospory wytwarzaja zarodnie ptywkowe z licznymi zarodnikami
ptywkowymi — oosporami. W czasie opadéw zoospory dostajg si¢ z wodg na dolng strone
mtodych lisci, zakazajac je. Okres inkubacji zalezny jest od przebiegu temperatury.
W temperaturze 18 - 22°C, optymalnej dla rozwoju grzyba, inkubacja trwa 5 — 6 dni,
a w temperaturze 10°C ponad 15 dni. Zakazenie wtdrne nast¢puje przez kietkowanie
zarodnikow konidialnych w zarodnie ptywkowe, wytwarzajace oospory. W ciagu sezonu
wegetacyjnego patogen moze rozwing¢ do 10 generacji.

Istniejg dwie postacie zarodnikow maczniaka rzekomego: zarodniki zimowe oraz

letnie zwane konidiami, w zwiagzku z tym rozrdzniamy zakazenie li§ci pierwotne przez
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zarodniki zimowe 1 wtorne przez zarodniki letnie. W ciggu sezonu wegetacyjnego grzyb
moze rozwija¢ do 10 generacji (Madej 1957, Lisek 2011).

Maczniak prawdziwy (whasciwy) winorosli wywotywany przez grzyb Uncinula necator
(forma konidialna Oidium tuckeri) sprawia najwigcej ktopotow nie tylko w uprawie pod
ostonami. Na krzewach uprawianych w gruncie, gdzie pojawia si¢ z reguty dopiero
w drugiej polowie lata (na przelomie lipca i sierpnia) stanowi mniejszy, ale ciagle
narastajacy problem. Choroba rozwija si¢ na wszystkich zielonych czgs$ciach roélin,
w tym niezdrewniatych pedach (szarobrunatne plamy) oraz kwiatostanach, ktore
pokrywaja si¢ maczystym nalotem, ciemniejg i zamieraja. Porazeniu czesto ulegaja
kwiatostany na pasierbach w szklarniach, gdzie winoros$l owocuje dwukrotnie. Objawy
maczniaka prawdziwego na mlodych lisciach to zéltozielone plamy, ktore pokrywaja si¢
maczystym szarobiatym nalotem, wystepujace przede wszystkim na gornej stronie lisci
(fot. 4). Najmlodsze licie na silnie porazonych wierzchotkach latorosli sa lekko
kedzierzawe, a ich brzegi wywijaja si¢ ku gorze. Na starszych liSciach chlorotyczne
plamy nie wystgpuja , ale prawie cate liScie pokrywaja si¢ od gory delikatnym,
srebrzystoszarym nalotem (Lisek 2002, Ostrowski i in. 2004). Najgrozniejsze sa
uszkodzenia mtodych jagod, na ktoérych pojawia si¢ bialoszary, maczysty nalot (fot. 4).
Po usunieciu nalotu ze skérki owocow na jej powierzchni widoczne sg ciemne,
narkotyczne punkty oraz pajeczynowate, szarobrunatne przebarwienia. Jagody ciemnieja,
wiedna 1 opadaja. Intensywnie rosngce owoce najczesciej pekaja az do nasion. Porazone
liscie 1 grona wydzielaja charakterystyczny grzybowy zapach (Mysliwiec 2003, Lisek
2008).

Fot. 4. Maczniak prawdziwy na liSciach winorosli (e-sadownictwo.pl)
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Fot. 5. Zarazone jagody winorosli maczniakiem prawdziwym (www.inhort.pl)

Grzyb, powodujacy maczniaka prawdziwego, zimuje w pakach, kulistych

tworach wielkosci tebka od szpilki zwanymi otoczniakami (peritecia). Wewnatrz tych
kulistych tworow znajduja si¢ worki z zarodnikami. Na wiosn¢ otocznie pekaja
| wydostajg si¢ z nich zawarte w workach zarodniki. Najpowazniejszym zrodtem infekcji
sa paki potozone u nasady pedu (do siddmego oczka). Wzrost grzybni rozpoczyna si¢
w temperaturze okoto 5 — 6,5°C, a optymalna temperatura do rozwoju grzyba wynosi 20
— 25°C. Grzybnia ginie w temperaturze powyzej 37°C. W okresie wegetacji patogen
rozprzestrzenia si¢ wraz z zarodnikami konidialnymi, ktore sg zebrane w lancuszki na
krétkich trzonkach, tworzac tzw. oidia, widoczne w postaci maczystego nalotu na
porazonych czgéciach roslin. Zarodniki konidialne moga zakaza¢ liscie bez obecnosci
wody. Okres ich inkubacji latem jest krotki, trwa 7 — 10 dni i dlatego choroba szybko
postepuje. Dzigki temu, ze wszystkie organy wegetatywne maczniaka znajduja si¢
catkowicie na powierzchni porazonych roslin, zwalczanie tej choroby jest utatwione
(Madej 1952, Mysliwiec 2003, Lisek 2011).
Szara plesn — wywoluje jg grzyb Botryotina fuckliana (stadium konidialne — Botrytis
cinerea) wystepuje najczesciej na owocach w okresie ich dojrzewania. Na jagodach
pojawiaja si¢ stopniowo powickszajace si¢ wodniste plamy. Skorka ciemnieje, peka
1 oddziela si¢ od migzszu. Na porazonych owocach moze pojawia¢ si¢ kozuchowaty,
siwobiaty nalot (fot. 6).

Czgstotliwo$¢ wystgpowania uszkodzen na liciach (fot. 7) 1 pedach jest
stosunkowo mata. Infekcja najczgsciej objawia si¢ powstawaniem na powierzchni lisci

bragzowych plam roznej wielkos$ci, ktore sg z regulty otoczone ciemniejsza obwodka.
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Rozwoj takich nekrotycznych powierzchni dos¢ szybko zostaje zahamowany. Porazeniu
moga réwniez ulega¢ mlode, intensywnie rosngce pedy. W tym okresie do infekcji
dochodzi najczgsciej, jezeli rosliny pozostaja nieprzerwanie zwilzone przez okres 48
godzin lub krécej, o ile jednocze$nie wystapia mechaniczne uszkodzenia tkanek
spowodowane porywistym wiatrem czy ulewnym deszczem. Starsze liscie 1 pedy sa

catkowicie odporne na infekcjg.

Fot. 6. Jagody winorosli zaatakowane przez szara plesn (www.inhort.pl)

Fot. 7. Liscie winoro$li z objawami szarej plesni (Www.winogrona.org)

Podczas wilgotnej pogody, przed kwitnieniem i po nim, szara plesn moze rozwijac¢
si¢ na kwiatostanach, ktore migkna, wigdna, ciemniejg i zasychajg. Tracg wartos¢, a uzyte
do wyrobu wina psujg jego smak. Grzyb szarej plesni umieszcza si¢ na skorce jagody,
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niszczy ja a wraz z nig substancje garbnikowe i1 barwigce. Sok z jagdd odmian
czerwonych moze by¢ po zaatakowaniu przez szarg plesn uzyty tylko do wyrobu biatego

wina (Gajewski, Ostrowski 2000, Leonow 2007, Lisek 2011).

Inne grozne choroby winorosli to:
Nekroza korowa winoros$li — powodowana przez grzyb Phomopsis viticola jest chorobg
drewna. W krajach o cieplejszych klimacie patogen ten poraza takze liscie i grona. Duze
szkody powoduje w wilgotne lata oraz w uprawie pod ostonami (Mysliwiec 2003, Lisek
2007).
Guzowato$é¢ korzeni — powodowana przez bakteri¢ Agrobacterium tumefaciens jest
w Polsce najczesciej spotykana na winorosli choroba bakteryjng. Jej objawami sa
wypukle naro$la na korzeniach lub wieloletnich zdrewniatych czes$ciach krzewu,
najczesciej potozonych blisko powierzchni gleby, np. na pniu.
Chloroza — choroba ta przejawia si¢ na zewnatrz zmiang zabarwienia lisci, kolor zielony
przeistacza si¢ stopniowo w bladozolty, a brzegi liSci zasychaja. Jest to choroba
fizjologiczna i nie jest przenoszona z ro$liny na rosling (Lisek 2002, Ostrowski 1 in. 2004).
Sektorowe zamieranie gron — wystepuje najczeSciej na winorosli uprawianej
w nieogrzewanych tunelach foliowych, rzadziej w uprawie polowej (Lisek 2011).

Do najgrozniejszych szkodnikow winoro$§li naleza roztocza: przedziorki
i szpeciele.
Przedziorki — chmielowiec (Tetranychus urticae) i owocowiec (Panonychus ulmi) sa
matymi pajeczakami okoto 0,5 mm (Mysliwiec 2013, Lubiarz 2016, Kowalska 1 in.
2021).
Szpeciel pilSniowiec winoroslowy (Eriophyes Vitis) jest wrzecionowatym roztoczem
mikroskopijnych rozmiaréw - dtugo$¢ okoto 0,15 mm (Mysliwiec 2003, Lisek 2011).

Na winoro$li wystepujg rowniez inne szpeciele — obrzek (Phylloceptes Vitus)
I wyroslec winoroslowy Epitrimerus Vitis (Doruchowski mi in. 2015).

Oprocz wymienionych wyzej chordb i szkodnikéw wystepuja jeszcze inne, ktore
w wiekszym lub mniejszym stopniu zagrazaja winnicom. Sg to m.in. choroby: czarna
zgnilizna, biala zgnilizna, antraknoza i1 czarna plamisto$¢, natomiast szkodniki to:
przedziorek wigzowiec, filoksera winnic, mszyce, zwojki, osy 1 ptaki. Do innych
czynnikow szkodliwych, ktdre maja wptyw na jako$¢ i1 wielko$¢ plonu mozna zaliczy¢
m.in. susz¢, nadmiar wody, uszkodzenia mechaniczne i chemiczne oraz przymrozki

i mrozy (Ostrowski i in. 2004, Lisek 2011).
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2.5 Wlasciwosci i charakterystyka chitozanu

Podstawowym warunkiem ochrony i racjonalnego ksztattowania Srodowiska
zycia wspoélczesnego czlowieka jest wykorzystanie zdobyczy wiedzy i rozwijanie
specjalnie ukierunkowanych badan naukowych. Ogromne znaczenie maja tu nauki
techniczne (inzynieria $rodowiska), a takze ekonomiczne (rachunek ekonomiczny
uwzgledniajacy problemy $rodowiska). Na tych podstawach muszg by¢ oparte wszelkie
akcje i poczynania w skali regionalnej i kontynentalnej, a ze wzglgdu na globalny
charakter niektorych zagrozen $rodowiska, takze w skali ogolnoswiatowej. Ochrona
srodowiska jest to takze wlasciwe wykorzystanie oraz odnawianie zasobow i sktadnikéw
przyrody, komplekséw przyrodniczych i ekosystemoéw, a takze utrzymywanie otoczenia
w czysto$ci, minimalizacja zanieczyszczen czy zuzywania mediéw takich jak woda,
energia cieplna itp.

Dla zachowania rownowagi w srodowisku naturalnym stusznym wydaje si¢ by¢
poglad 1 dazenie do prowadzenia gospodarstw o zréwnowazonym systemie upraw
rolniczych 1 integrowang produkcja w ogrodnictwie.

Przyjete zobowiazania z UE dotyczace ochrony srodowiska zdazaja w kierunku
ograniczania stosowania §rodkow chemicznych (m.in. pestycydy) szkodliwych zar6wno
dla roslin jak 1 zwierzat, zastepujac je nawozami organicznymi 1 naturalnymi nawozami
mineralnymi, preparatami biologicznymi, odpowiednim ptodozmianem, materialem
siewnym lub nasadzeniowym oraz $rodkéw wzmacniajacych odpornos$¢ roslin (Pigta
i in. 2000).

W obecnych czasach dazy si¢ do ograniczania stosowania pestycydow 1 innych
szkodnikoéw chemicznych w uprawie roslin, zastepujac je wlasciwg agrotechnika,
zmianowaniem i stosowaniem biopreparatow. Jednym z takich preparatow jest chitozan
(Pospieszny i Struszczyk 1994, Orlikowski i in. 2012). Srodek ten, ze wzgledu na swa
bioaktywnos$¢, brak toksycznos$ci oraz latwos¢ biodegradacji jest coraz czesciej
stosowany w roznych dziedzinach Zycia. Stosuje si¢ go w medycynie, weterynarii,
kosmetyce, jako S$rodek wspomagajacy odchudzanie, rowniez w ochronie roslin
1 Srodowiska oraz w biotechnologii (http. 1).

Na skalg¢ przemystowa chitozan produkowany jest w procesie chemicznej
deacetylacji chityny (rys. 5). Koncowym produktem tego procesu jest polimer 0 wysokim
stopniu acetylacji. Chitozany o lepszych wlasciwosciach (nizsze stopnie acetylacji)
otrzymuje si¢ w wyniku zaostrzenia warunkéw przeprowadzania deacetylacji

(temperatura powyzej 100°C 1 podwyzszone cisnienie), co niestety prowadzi do
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jednoczesnej degradacji tancucha chitozanu i zmniejszenia masy czasteczkowej, przy

uzyciu stezonego roztworu wodorotlenku sodu (Kotodziejska i in. 1995).

CH5 CHa
o= H o=
MNH MNH
,o'i':’%?" D&,o@%ﬁf‘@ " chitin
NH
OH c:n:\/ OH
CHy

l Chitin-Deacetylase

CH;
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MNH;
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Rys.5. Powstawanie chitozanu w wyniku cze$ciowej deacetylacji chityny (http. 2)

Celowos¢ przeprowadzonych badan podyktowana byta przede wszystkim
mozliwoscig otrzymania chitozanu o lepszych wiasnosciach. Ponadto, produkcja
chitozanu z grzybow jest niezalezna od ograniczonych dostaw chityny pochodzacej
z przetworstwa rybnego, co przy rosnacym popycie na chitozan stwarza mozliwo$¢
zainteresowania przemystu tg metoda.

Alternatywng metodg otrzymywania chitozanu jest proces polegajacy na
wydzieleniu go ze $cian komorkowych grzybow strzgpkowych nalezacych do
Zygomycetes (szczepy Mucor, Absidia, Rhizopus, Gongronella). Metoda ta jest przyjazna
dla s$rodowiska, wolna od odpadéw chemicznych, a otrzymywany chitozan
charakteryzuje si¢ najwyzsza czystoscig (http. 2). Wytwarzanie chitozanu przy pomocy
grzybow nie jest uzaleznione od ograniczonych dostaw chityny, pochodzacej
z przetworstwa skorupiakéw. Jest to korzystne ze wzglgdu na rosngce zainteresowanie
tym biostymulatorem (http. 3).

Chitozan zwigksza odpornos$¢ roslin na niekorzystne warunki atmosferyczne
(Startek i in. 2006, Szalachna i in. 2008, Walter i Strack 2011). Wyzwala w roslinie
reakcje obronne przeciw bakteriom, grzybom i wirusom (Benhamou i Theriault 1992,

Pos$pieszny i Styruszczyk 1994, Orlikowski i Skrzypczak 1998). Zastosowanie chitozanu
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stymuluje procesy fizjologiczne w roslinie (Pospieszny i in. 1995, Pospieszny 1997,
Wojdyta i in. 1997). Wedlug Kotodziejskiej 1 in. (1995), stosowanie biopreparatow
uzyskiwanych na bazie mikroorganizméw antagonistycznych oraz zwigzkow
organicznych w znacznym stopniu ogranicza powstawanie wirulentnych izolatorow
fitopatogenéw a takze zapobiega skazeniu $rodowiska glebowego zwigzkami
chemicznymi . Do $rodkéw tych z pewnoscia nalezy chitozan i jego pochodne. Srodek
ten jest biologicznie czynnym produktem naturalnym regulujacym funkcje fizjologiczne
roslin (Terry i Joyce 2004: Staniewska i in. 2006). Chitozan w znaczny sposob przyczynia
si¢ do produkcji zwigzkow fenolowych, synteze fitoaleksyn i kalozy (Pospieszny i in.
1991, Ebel i Mithofer 1998, Orlita i in. 2008), wywoluje takze powstawanie barier
strukturalnych w roslinach poprzez wspomaganie syntezy lignin (Fiema i Piskorz-
Binczycka 2002, Pereira i in. 2008).

Chitozan wykazuje duza aktywnos¢ biologiczng wzgledem roslin wyzszych. Jest
on odpowiedzialny za uruchomienie wielu reakcji odpornosciowych w roslinie, wsrod
ktoérych mozna wymieni¢ m.in. odkladanie si¢ kallozy i zmianie przepuszczalno$ci bion
komorkowych (Pospieszny, Struszezyk 1994, Wojtyta 1 Orlikowski 1997).

Chitozan ma zastosowanie w wielu galeziach przemystu, m.in. w przemysle
zywno$ciowym (Hirano 1997, Suntornsuk i in. 2002), medycynie 1 weterynarii (Lee
1in. 1995, Ong i in. 2008), przemysle farmaceutycznym (Chan i in. 2001, Beaulieu 2007),
biotechnologii (Lee i in. 1992), kosmetyce i ochronie srodowiska (Shahidi i in. 2001),
rolnictwie (Ren i in. 2001, Wang i Huang 2001, Wolski i Ludwiczak 2001) oraz
ogrodnictwie Zydlik 2008).

Aktualnie chitozan wedlug Kotodziejskiej 1 in. (1995) ma  zastosowanie
w nastepujacych dziedzinach:

a) w przemysle zywnos$ciowym wykorzystuje si¢ go do:

- klarowania sokow, wina i piwa,

- oczyszczania wody pitnej i technologicznej,

- stabilizowania, zageszczania oraz ograniczania pienienia produktow,
- kontrolowania uwalniania barwnikow i sktadnikow odzywczych,

- osadzania enzymow,

b) w przemysle kosmetycznym stuzy do:

- wytwarzania preparatow kosmetycznych do skory i wloséw,

¢) w medycynie i weterynarii wykorzystuje si¢ go do:

- przyspieszania procesu gojenia si¢ ran,
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- obnizania cholesterolu we krwi,

- stymulowania uktadu immunologicznego,

- hamowania krwawien,

- wytwarzania lekéw, antybiotykoéw 1 innych materiatow biologicznie czynnych,
d) w ochronie §rodowiska stuzy do:

- koagulowania biatek $ciekow przemystu zywnosciowego,

- usuwania metali, barwnikow, ropy, substancji ropopochodnych ze $ciekow,
- wytwarzanie biodegradowalnych opakowan,

e) w rolnictwie jako:

- no$nik $rodkow ochrony roslin o kontrolowanym dziataniu,

- zaprawa do ziarna i nasion o dziataniu grzybostatycznym,

- Srodek powodujacy korzystne zmiany flory bakteryjnej gleby,

f) w biotechnologii, jako:

- materiat filtracyjny,

- material wykorzystywany w chromatografii,

g) w przemysle wiodkienniczym i papierniczym do:

- powlekania tkanin,

- Wytwarzania papieru o podwyzszonej wytrzymatosci.

Chitozan jest biologicznie czynnym produktem naturalnym regulujacym funkcje
fizjologiczne organizmu za pomoca oczyszczania, regulacji biochemicznych procesow
wymiany oraz poprawy funkcjonowania organdw 1 systemoOw. Jest produktem
funkcjonalnym posiadajagcym wilasciwosci lecznicze. Chitozan wydatnie hamuje procesy
starzenia si¢, wzmacnia odpornos$¢, jest znakomitym S$rodkiem profilaktycznym. Moze
by¢ stosowany w formie zawiesiny mikroklistalicznej, wodnego roztworu lub proszku
(Pospieszny i in. 1995).

Chitozan to biologicznie aktywna celuloza komorkowa, wihasciwosciami
przypominajaca ludzkie wtdkna kolagenowe. Podczas zazywania chitozan pod wplywem
enzymoOw trawiennych jest rozktadany przez krew. Cze$¢ nierozpuszczalna chitozanu
przechodzi przez uktad oczyszczajac komorki w przewodzie pokarmowym dziata jako
absorbent, oczyszczajac jelita 1 usuwajac substancje toksyczne. Wchlonigta przez
organizm cze$¢ chitozanu niszczy komorki nowotworowe poprzez zahamowanie syntezy
enzymow (komorki nowotworowe nie dostajg sktadnikow pokarmowych). Uniemozliwia
przerzuty i rozwoj choroby w innych miejscach poprzez blokade drobin, za pomoca

ktorych komorki sie rozprzestrzeniajg. Jest rowniez szeroko stosowany w profilaktyce
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antynowotworowej. Obniza rowniez poziom lipidow we krwi. Laczac si¢ z kwasem
z6lciowym reguluje poziom cholesterolu.

Chitozan bedac kationem, stanowi przeszkod¢ w przyswajaniu thuszczow
posiadajacych tadunek ujemny. Nierozpuszczalne czastki chitozanu tacza sie
z thuszczami i wydalajg ich nadmiar na zewnatrz. Obniza tez ci$nienie krwi poprzez
hamowanie szkodliwego dzialania soli kuchennej. Ladunek dodatni chitozanu taczy si¢
z ujemnymi jonami chloru z soli kuchennej (NaCL), a produkt powstalty w wyniku tej
reakcji wydalany jest na zewnatrz. Obniza takze poziom cukru w moczu oso6b z nadwaga,
dziata profilaktycznie w walce z cukrzyca w poczatkowej jej fazie jak i w leczeniu
stadium zaawansowanego (Mucha 2010).

Po przeprowadzeniu dodatkowych eksperymentéw naukowcom udato sig¢
rozszyfrowac dziatanie laminaryny na poziomie molekularnym. Juz w kilka minut po
podaniu aktywatora do wnetrza komoérek winoro$li zaczynaja gwattownie naptywac jony
wapnia. W wyniku wzrostu ich stg¢zenia nastepuje aktywacja enzymow nalezacych do
tzw. kaskady sygnatowej, w ktorej kolejne biatka aktywuja siebie nawzajem. Koncowym
efektem tego tancucha reakcji jest uruchomienie genow odpowiedzialnych za produkcje

biatek (rys. 6), ktore sg ,,orezem” do walki z intruzem” (Kowalska-Loth 2005).

< » elicitor
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Rys.6. Uruchomienie genéw odpowiedzialnych za produkcje biatek wedlug Kowalskiej-Loth
(2005)

Przyktadem takich biatek sg enzymy: chitynaza i glukanaza, ktére mogg rozktadac

sciang komodrkowa grzyba wywolujacego plesn. Oprocz aktywacji kaskad sygnatlowych
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zaczyna si¢ produkcja nadtlenku wodoru (H20z2), ktorego dziatanie nie jest doktadnie
poznane, ale przypuszcza si¢, ze moze on chroni¢ rosling na kilka sposobow: albo przez
bezposrednie uszkodzenia atakujgcego patogenu, albo wzmacniajac reakcje obronng
rosliny. Ta ostatnia droga polega na indukowaniu w $cianie komorkowej rosliny zmian
biochemicznych, dzigki ktorym staje si¢ ona dla patogenu trudniejsza do sforsowania
(Pospieszny i Struszczyk 1994, Wojtyta i in. 1997). .

2.6. Zastosowanie chitozanu w ogrodnictwie

Stosowanie wielkich ilo$ci przemystowych §rodkéw produkcji powoduje grozne
w skutkach zanieczyszczenie srodowiska. Zwlaszcza wprowadzenie do powszechnego
uzycia chemicznych §rodkow ochrony roslin stworzyto wrazenie tatwej ochrony plonéw
i rownie latwego zwalczania organizmow szkodliwych dla roslin. Nadmierne, nie zawsze
uzasadnione, stosowanie $rodkéw ochrony roslin niesie jednak ze soba liczne
niebezpieczenstwa dla srodowiska naturalnego — m.in.;

- presja na Srodowisko naturalne 1 ograniczenie bior6znorodnosci agrocenoz,

- pojawianie si¢ organizmow szkodliwych dla roslin odpornych na dziatanie srodkéw
ochrony roslin,

- obecnos$¢ pozostatosci Srodkdw ochrony roslin w ptodach rolnych w ilosciach
zagrazajacych zdrowiu konsumentow.

Ten stan rzeczy sktania do poszukiwan nowych technologii i sposobow produkc;i,
ktore pozwola osiggnaé wysokie, ekonomicznie optacalne, a jednocze$nie bezpieczne
plony, wyprodukowane przy zachowaniu petnej ochrony §rodowiska naturalnego.

Jednym z priorytetow w polityce Unii Europejskiej jest dbato$¢ o ochrong
srodowiska, zdrowie 1 zycie ludzi. Jej przejawem jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2009/128/WE z dnia 21pazdziernika 2009r. oraz rozporzadzenie
(WE) nr 1107/2009, ktére naktada na rolnikow wszystkich krajow cztonkowskich
obowigzek wprowadzania w Zycie zasad integrowanej ochrony roslin (Michalecka i in,
2015). Przepisy te ustanawiaja ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zrGwnowazonego
stosowania pestycydow. Ze wzgledu na coraz wigksze wymagania konsumentow i duza
konkurencje na rynku Unii Europejskiej wymusza produkcje wysokiej jako$ci. Zywnosé
produkowana w Polsce rowniez musi odpowiada¢ rygorystycznym normom
bezpieczenstwa, obowiazujagcym na catym obszarze wspolnoty (Wolski 2001, Wojdyta

2015).
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Poszukiwanie nowoczesnych rozwigzan w ochronie roslin w znacznej mierze
skupia si¢ na promowaniu proekologicznej uprawy roslin, ktoére z kolei przyczynito si¢
do znacznego wzrostu zastosowania biopreparatow i biostymulatorow polepszajacych
jakos¢ plonu (Pigta 1 in. 2005, Kocira 1 Laskowska 2006). Ohta i in. (1999), Yoo i in.
(1999) oraz Ohta i in. (2001), wskazuja na duze mozliwosci wykorzystania m.in.
chitozanu w produkcji kwiatow i roslin ozdobnych natomiast (Ghaouth i in. (1991),
Chibu i in. (1999) w produkcji i przechowalnictwie warzyw. Li i Yu (2001) oraz Jiang
1 Li(2001) twierdza, ze chitozan moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany w produkcji
I przechowywaniu owocow.

Chitozan wykazuje duza aktywnos¢ biologiczng wzgledem roslin wyzszych. Jest
odpowiedzialny za uruchamianie wielu reakcji odpornosciowych w roslinie, wsrod
ktoérych mozna wymieni¢: syntezg chitynazy, synteze¢ inhibitorow proteinaz, lignifikacje,
produkcje fito aleksyn, odkladanie si¢ kallozy, zmian¢ przepuszczalnosci bton
komorkowych (Pospieszny i Struszczyk 1994, Wojdyta i in. 1997). Chitozan zabezpiecza
rosliny przed porazeniem przez bakterie i grzyby (Pigta i in. 2000). Dziata on hamujaco
na rozwoj fuzariozy naczyniowej i innych grzybow. Skuteczno$¢ jego potwierdzona
zostala w ochronie gozdzikow 1 tulipandéw przed Fesarium oxysporum Schlecht. F. sp.
dianthi, a takze r6z przed Sphaerotheca pan nosa i chryzantem przed Puccinia horiena.
Oczekiwane rezultaty przyniosto rowniez zaprawianie chitozanem nasion fasoli
wielkokwiatowej. U roslin, ktorych nasiona byty zaprawiane chitozanem, polepszyty si¢
wschody, zdrowotno$¢ oraz plonowanie roslin (Wolski 2001, Zawadzinska 1 Janicka
2007, Orlikowski ni in. 2012).

Chitozan posiada wtasciwos$ci tworzenia otoczni na traktowanym obiekcie przez
co moze by¢ z powodzeniem stosowany do zaprawiania nasion i bulw (Pos$pieszny 1997).
Badania Saniewskiej (2001) wykazaty hamujacy wplyw chitozanu na rozwoj chordb
powodowanych przez wiele gatunkéw grzybow. W swoich badaniach autorka
udowodnita, Ze stosowanie chitozanu zahamowalto rozprzestrzenianie si¢ grzybni
Fusarium oxysporum f. sp. tulipae na cebulach, natomiast zaprawianie tusek blaczatki
narcyzowatej Hymenocalis narcissiflora ograniczyto rozwdj Phoma narcissi (czerwona
plamistos¢ lisci).

Orlikowski i in. (1996) w swoich badaniach wykorzystali chitozan do moczenia
cebul tulipanow, ktory spowodowat zahamowanie rozwoju nekrozy. Uzycie chitozanu do
moczenia bulw mieczykow spowodowato zahamowanie rozwoju nekrozy oraz miato

wpltyw na stymulacje i rozwo6j korzeni (Orlikowski 1 Skrzypczak 2000).
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Salachna i in. (2007) dowiedli, ze moczenie bulw frezji w roztworze chitozanu
(0,2%), niezaleznie od cigzaru czasteczkowego chitozanu, stymulowato przyrost masy
1 liczby bulw potomnych, a takze poprawito ich zdrowotno$¢. Natomiast chitozan
stosowany jako jeden z komponentow do otoczkowania bulw frezji zwigkszyt przyrost
masy i liczby bulw potomnych (Startek i in. 2006). Wyniki badan Salachny i Bartkowiaka
(2007), Salachny i in. (2008) oraz Orlikowskiego i in. (2002) wykazaty, ze rosliny
traktowane chitozanem (frezja odmiana ,,Lisa”) byly wyzsze, mialy wigcej lisci o wyzszej
wartosci indeksu zazielenienia, wczesniej rozpoczynaly kwitnienie, uzyskaty wigcej
pedow kwiatostanowych wytworzonych przez 1 bulwg oraz mialy wigkszy wspotczynnik
przyrostu liczby bulw.

Chitozan znalazt zastosowanie w uprawie polowej roslin warzywnych m.in.
pomidora (Lycopersicon esculentum), fasoli wielkokwiatowej (Phaseolus coccineus).
Pieta i in. (2000), Wolski i Ludwiczak (2001), Wolski (2001), sataty Kurzawinska (2007)
oraz grochu Pastucha i in. (2007) w swoich badaniach wykazali, ze zaprawianie nasion
chitozanem mialo duzy wplyw na ochron¢ nasion, korzeni oraz todygi przed grzybami
(Botrytis cinerea, Fusarium solani i fuzarium oxysporum). Zaprawiane chitozanem
nasiona wykazywaly lepsze wschody, rosliny byly zdrowsze, a plonowanie wyzsze.
Stosowanie chitozanu na pomidora w uprawie gruntowej poprzez opryskiwanie
W znaczny sposob ograniczyto wystgpowanie objawdw chorobotworczych (bakteryjna
cetkowatos¢ pomidora), jednakze skuteczno$¢ zabezpieczenia w znacznym stopniu
zalezala od odmiany (Mackowiak 1 Pospieszny 2003). Stosowanie chitozanu miato
rowniez wplyw na ochrong¢ pomidora przed maczniakiem (Borkowski 1 Dyki 2003).

Coraz czegSciej chitozan stosowany jest w ochronie owocow przed chorobami
grzybowymi. Wedlug Zhanga 1 Quanticka (1998), de Capdevilla i in. (2002) oraz
Campaniella i in. (2008), moczenie w roztworze chitozanu gruszek, jablek, kiwi, malin
oraz truskawek zmniejszyto wystepowanie na nich pozbiorczych chordb grzybowych.
Skuteczno$¢ dzialania chitozanu byta poréwnywalna ze skutecznos$cig dziatania
fungicydow. Zblizony efekt w stosowaniu chitozanu na truskawce i1 winogronie
w uprawie polowej uzyskali Bhaskkara Reddy i in. (2000) oraz Romanazzi i in. (2002)
a takze Ochmian 1 inni. (2008). Ich doswiadczenie jednoznacznie wykazato, ze zalety
chitozanu jako czynnika indukujacego odpornos$¢ roslin przed porazeniem przez
patogeny s oczywiste. Jego skutecznos$¢ dzialania, biodegradowalnos¢ i nieszkodliwos¢
dla Iudzi, zwierzat i §rodowiska byta i jest inspiracja do dalszych badan nad jego

przydatno$cia w uprawie roslin sadowniczych.
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Choroba roéliny to interakcja pomiedzy patogenem a atakowanym organizmem.
W odpowiedzi na pojawienie si¢ patogenu roslina zaczyna syntetyzowac rézne zwiazki,
ktore uruchamiajg kaskade reakcji biochemicznych. Efektem tych reakcji moze by¢
zniszczenie patogenu, jesli jednak reakcje te rozpoczng si¢ zbyt p6zno, roslina choruje.

Reakcja rosliny na atak ze strony patogenu jest wytwarzanie tzw. elicitorow.
Takimi elicitorami moga by¢ bardzo rozne typy zwiazkéw, np. cukry, thuszcze, biatka).
Substancje te moga by¢ wytwarzane przez mikroorganizmy, sg sktadnikami $cian
komorkowych grzybow, bakterii, roslin. Grupa naukowcow z kilku francuskich
osrodkéw badawczych wyizolowata z glonu — brunatnicy Laminaria Digitala elicitor
zwany laminaryng. Potraktowata nig zainfekowane przez Botritis licie winorosli
i okazato si¢, ze laminaryna zmniejszyta wzrost plesni na lisciach o 50% (Kowalska-Loth
i in. 2005).

Pod wptywem laminaryny komoérki winorosli zaczynaja tez produkowaé duze
ilodci fito aleksyn — zwigzkoéw o wilasciwosciach mikrobdjczych, a wérdd nich stynny
resveratrol, podejrzewany o zapewnienie winom ich zdrowotnych wihasciwosci (Aziz
i in. 2003).

Inna grupa naukowcow z Francji, z Université de Reims Champagne-Ardenne,
w walce z ple$nig postanowila siggnac po zwigzek o nazwie chitozan — pochodng chityny
budujacej m.in. pancerzyki krewetek i Sciany komorkowe grzybow. Naukowcy hodowali
siewki winoro$li w Zelu zawierajacym chitozan 1 stwierdzili, Ze zwigzek ten nie tylko
powodowat zahamowanie wzrostu plesni Botritis cinerea, ale wrecz stymulowat rozwoj
ro$lin. Podobne efekty dalo spryskiwanie siewek zelem z chitozanem (Ait Barka i in.
2004, Abdelghani i in. 2004, Kowalska-Loth i in. 2005.)

Stwierdzono z catkowita pewnoscia, ze chitozan, podobnie jak laminaryna, moze
by¢ idealnym ,.ekologicznym fungicydem”; ulega biodegradacji, dziata zabdjczo na
patogeny, a dodatkowo stymuluje wzrost roslin (Kowalska - Loth 2005).

Jeszcze bardziej spektakularny sukces odniesiono, kiedy hodowla prowadzona
byta wprost na liSciach winorosli: plesh w ogoéle si¢ nie rozwingta, natomiast obecno$¢
Pythium byta roslinie najzupeiniej obojetna (Abdelghani i in. 2004).

Naukowcy z Université de Bourgogne do ochrony przed patogenami pochodzenia
grzybowego zastosowali Pythium paroecandrum. Do niedawna Pythium réwniez
zaliczano do grzybow. Jednak kiedy siggni¢to po nowoczesne narzedzia biologii
molekularnej i genetyki, okazato si¢, ze organizm ten znacznie blizej spokrewniony jest

z glonami. Po materiat do badan naukowcy udali si¢ na pole pszenicy pod Dijon, gdzie
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pobrali probki gleby i wyizolowali z nich Pythium. Nastepnie w laboratorium
przeprowadzili konfrontacje; na jednej szalce hodowali w pozywce oba organizmy:
Botrytis 1 Pythium. Po kilku dniach okazato si¢, ze Pythium stopniowo zarastato cata
pozywke o wiele bardziej niz Botrytis, ograniczajac rozwoj plesni (Ait Barka 1 in. 2004).

Zjawisko antagonizmu dwoch mikroorganizmow nie jest niczym nadzwyczajnym
— ludzie coraz czg$ciej wykorzystuja je do ochrony roslin hodowlanych. Wyglada na to,
7ze rozwigzanie to znajdzie zastosowanie w uprawie winorosli (Aziz 1 in. 2003,
Abdelghani i in. 2004).

Przeprowadzone badania wykazatly, ze chitozan to bezpieczny dla srodowiska
zwigzek, ktory moze stymulowaé wzrost i rozwoj niektorych gatunkow roslin. Wyniki
licznych doswiadczen wykazuja, Zze moze on by¢ rowniez, lub przede wszystkim
wykorzystywany do Kontrolowania rozwoju patogendow oraz do stymulowania reakcji
odpornosciowych w roslinach. Oprdocz stosowania w czasie uprawy moze by¢ takze
uzywany do traktowania owocéw 1 warzyw po zbiorze, poprawiajac ich zdrowotno$¢
1jako$¢ (Waksmundzka i Mazur 2001). Mimo, Ze jego skutecznos$¢ jako srodka ochrony
przechowywanych owocow i1 warzyw przeciw chorobom grzybowym jest czasem
mniejsza niz efektywnos$¢ fungicydéw, to zalety chitozanu, takie jak naturalne
pochodzenie, duza aktywnos¢ biologiczna oraz nieszkodliwos$¢ dla ludzi i srodowiska,

powoduja, ze moze by¢ polecany do stosowania w ogrodnictwie (Placek 1 in. 2009).

2.7. Zastosowanie (znaczenie) nawadniania w ogrodnictwie

Wystepowanie suszy w okresie wzmozonych potrzeb wodnych roslin przyczynia
si¢ do pogorszenia plonowania, zarowno w aspekcie ilosciowym, jak 1 jako§ciowym. Jest
to zwigzane z niekorzystnym wptywem niedoboréw wodnych na rytm wzrostu i rozwoju
ro$lin, wynikajacym gtownie z ograniczenia pobierania sktadnikow pokarmowych
z gleby, ostabienia aktywnosci proceséw fizjologicznych oraz skrocenia okresu
fizjologicznej sprawnos$ci. Czynnikiem istotnie ograniczajacym wysokos¢ 1 jakos$¢ plonu
w naszych warunkach klimatycznych jest zbyt mata ilos¢ opadow, czego nastepstwem
jest wystepowanie suszy glebowej (Wojcik 1 in. 2018). Nawadnianie jest
najskuteczniejszym sztucznym uzupehieniem niedoboru wody ro§linom (Pacholak 1999,
Treder 2000, Przybyta i in. 2003).

Charakterystyczng cechg klimatu Polski jest przestrzenna i czasowa zmienno$¢
opadow, co utrudnia szacowanie potrzeb nawodnieniowych ro$lin oraz prognozowanie

bilansu wodnego (Zarski i in. 2011, Kuchar i Iwanski 2011). Klimatyczny bilans wodny
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stosujemy do pordéwnania wysoko$ci ewapotranspiracji, obliczonej na podstawie
warunkéw atmosferycznych, w odniesieniu do sumy opadéow atmosferycznych. Bilans
taki pozwala na ocen¢ warunkow siedliskowych roslin oraz ocen¢ potrzeb nawadniania
(Kasperska-Wotowicz i Labedzki, 2006). Przyjmuje si¢, ze rosliny sadownicze dla
optymalnego wzrostu i plonowania wymagaja w naszej strefie klimatycznej okoto 700 —
800 mm opadow (Stowik 1973, Cholewinski 2002). Niestety $rednia opadéw dla Polski
centralnej to zaledwie 500 mm (Bac, Rojek 1979, Rolbiecki i Piszczek 2016). Opady
charakteryzujg si¢ bardzo r6zng wielkoscig 1 intensywno$cig co ma wpltyw na ich
efektywnos$¢ (Wojcik i in. 2018; Zarski i Dudek 2009; Ziernicka — Wojtaszek 2015).
Mimo wszystko nadal podstawowym zréodiem wody dla roslin sg opady atmosferyczne
(Kozminski 1 in. 1995).

Deficyt wody jest jednym z waznych problemdéw zmiany klimatu (Kalbarczyk
i Kalbarczyk 2010). Zjawisko suszy i1 pustynnienia gleb niekorzystnie wplywa na
globalng podaz zywnosci i ludzkie zdrowie, a nawet moze zagraza¢ $wiatowemu
pokojowi. Uprawa ro$lin w naturalnych warunkach nie pozwala na eliminacj¢
niekorzystnych czynnikow $rodowiskowych a najdotkliwszym jest susza (Strack 1995).
Niedoborem wody dotknietych jest az 30% powierzchni ladu na kuli ziemskiej, a 12%
powierzchni opady pokrywaja tylko 25% odparowanej wody (Kacperska 2015).

Zabiegiem skutecznie zapobiegajacym negatywnym skutkom suszy jest
nawadnianie roélin (Zarski i in. 2011). Wedtlug wielu badan dotyczacych roslin
rolniczych 1 ogrodniczych, zapewnia ono prawidtowy rytm wzrostu i rozwoju roslin oraz
intensyfikuje procesy fizjologiczne (Licznar i Szewczuk 1994, Koszanski i Rumasz-
Rudnicka 2008). W efekcie powoduje wzrost plonu i jego stabilizacj¢ w poszczegdlnych
latach, a takze korzystnie wptywa na jako§¢ plonu (Dzerzyc 1988, Dziezyc 1993,
Rolbiecki i in. 2000, Rzekanowski i in. 2011).

W Polsce nawadnianie roslin w uprawach polowych nie rozwingto si¢ dotad na szersza
skale, gtownie z powodu niekorzystnych uwarunkowan ekonomicznych
i infrastrukturalnych. Wzrost powierzchni nawadnianych jest nadal rozwigzaniem
przysztosciowym 1 stanowi powazng rezerw¢ produkcji rolniczej. Do czynnikow
przyspieszajacych rozwdj nawodnien, obok zapewniania wyzszych i stabilnych plonow
o dobrej jakos$ci, zaliczy¢ mozna potrzebg wzrostu nowoczesnosci i konkurencyjnos$ci
gospodarstw rolniczych oraz prognozowane zmiany klimatyczne (Labedzki 2009,
Kuchar 1 Iwanski 2011, Rzekanowski 2011).
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Rolnictwo zuzywa obecnie w skali $wiata 70% zasobow wod stodkich. Przy
szacowanym wzroscie o 60% do 2050 roku, powierzchnia upraw nawadnianych ma si¢
zwigkszy¢ o wiecej niz 50% [FAO]. Opady atmosferyczne sg w Polsce gtdéwnym Zrodtem
dostepnej wody, ale ich wielko$¢ 1 okresy wystepowania mogg si¢ zmienia¢ pod
wplywem zmiany klimatu. Poglebi to problem deficytu wody potrzebnej dla prowadzenia

upraw. Z tego powodu jednym z priorytetdéw rozwoju polskiego rolnictwa staje si¢

racjonalizacja wykorzystania wod do nawadniania upraw (Kuchar i Iwanski 2011,

Rzekanowski i in. 2011, Wawer 2020) .

u Woda niedoste pna

Piasek Pasek gliniasty Glina Glina Hasta Glina pylasta Glina ol

Rys. 7. Pogladowe wartosci wody dostepnej dla roslin w réznych glebach. Zrodto:
USDA

Kazdy rodzaj gleby (piasek, glina, pyt lub il) ma swojg charakterystyke uktadu
progow wilgotnosci (rys.7). Jak widaé, wilgotnos¢ na poziomie 15% oznacza
w przypadku piasku polowa pojemnos$¢ wodna, zas w przypadku glin jest ponizej punktu
trwalego wiednigcia. Precyzyjne nawadnianie to doktadne okreslenie terminu 1 dawki
nawodnieniowej. Poniewaz dawki te najsilniej zaleza od uziarnienia (rodzaju) gleby,
najwazniejsze jest dobre rozpoznanie gleb w danym gospodarstwie, wyznaczenie stref
nawodnieniowych 1 przestrzenne zroznicowanie dawek. W warunkach Polski mamy
wiele obszarow polodowcowych z mozaikg gleb, gdzie nierzadko spotyka si¢ wiele klas
bonitacyjnych gleby (od 2 do 6) w obrebie jednego pola. Wyznaczanie stref dla

nawodnien jest przydatne rowniez w planowaniu nawozenia i ptodozmianu.
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Decyzja o tym, kiedy i ile nawadnia¢ podejmowana jest przez rolnika najczesciej
na podstawie oceny organoleptycznej gleby, ktora jest nieprecyzyjna i zawodna. Znacznie
skuteczniejsza jest metoda oparta na obliczaniu dziennego parowania (ewapotranspiracji)
na podstawie parametrow fizykochemicznych gleby, gatunku i fazy wzrostu roslin,
a takze pomiarow meteorologicznych. Inng metoda okreslenia terminu i1 dawki
nawodnieniowej jest bezposredni pomiar wilgotnosci gleby w strefie korzeniowej roslin.
Skorzystanie z tych skutecznych metod oceny poziomu wilgotnosci gleby oraz potrzeb
roslin, a takze precyzyjne nawadnianie pozwalaja zmniejszy¢ zapotrzebowanie na wode

1 koszty z tym zwigzane (Wawer 2020).

3. Lokalizacja doswiadczen
3.1. Lokalizacja winnic

Doswiadczenie przeprowadzono w winnicach produkcyjnych na terenie
wojewodztwa lubuskiego w gminie Sulechow w latach 2008 — 2011 na winorosli (Vitis
L.) odmiany ,,Regent”.

Winnica ,,Cantina” (rys. 7) zlokalizowana jest w srodkowej czgéci wojewddztwa
we wsi Mozéw. Mozdéw to miejscowos¢ o typowym wiejskim krajobrazie, §rodpolng
zielenig 1 zadarnionymi miedzami oddzielajacymi dziatki rolne. Wies$ potozona jest 3 km
na zachod od Sulechowa w kierunku Krosna Odrzanskiego, przy drodze krajowej 278 (26
km od Zielonej Gory). Winnica zalozona jest na terenie o lekkim sktonie potudniowym,
w potudniowej czesci wsi, 200 m od zabudowan 1 ok. 300 m od lasu (fot. 8). Winnica
sasiaduje z dziatkami, na ktérych uprawiane sg zboza.

Winnica jest wlasno$cig prywatng i nawigzuje do dawnych tradycji winiarskich
regionu. Na terenie winnicy przygotowano uprawy pod rodzaje win biatych, czerwonych
1 r6zowych. Jest to jedna z winnic na Lubuskim Szlaku Wina i Miodu. Gospodarstwo
przygotowane jest do zwiedzania przez turystow i oferuje mozliwo$¢ degustacji 1 kupna
regionalnego wina.

Winnica ,,Stara Winna Goéra” (rys. 7) zlokalizowana jest we wsi Gorzykowo OK.
3 km od drogi krajowej 32 Zielona Gora - Sulechéw (21 km od Zielonej Gory), na
poludniowym zboczu wzniesienia koryta rzeki Odry, 87 m n.p.m. (fot. 9). Z trzech stron
ostonigta jest wysokim drzewostanem, tworzacym naturalne oslony przeciwwietrzne,

a od strony poludniowej z otwarta przestrzenig i widokiem na koryto rzeki.

Winnica jest wlasno$cig prywatng i nawigzuje do dawnych tradycji winiarskich

regionu. Historycznie miejscowos¢ jest zwigzana z uprawa winorosli na potudniowym
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stoku pradoliny Odry. Obecnie odradzajace si¢ tam winiarstwo to przede wszystkim

uprawa szlachetnych odmian winnych i produkcja wina gronowego. Od 2002 roku to

takze enoturystyka i winoterapia. Charakterystyke winnic, ich potozenie oraz opis

gospodarstwa przedstawia tabela 2 oraz rys. 7.

Tabela 2. Charakterystyka winnic i ich potozenie

Miejscowosé Mozow ,,Cantina” | Goérzykowo ,,Stara Winna
Gora”

Gmina Sulechow Sulechéw

Powiat zielonogorski zielonogorski

Wojewddztwo lubuskie lubuskie

Rok zatozenia winnicy 2005 1997

Powierzchnia gospodarstwa | 5,5 ha 9,3 ha

Powierzchnia winnicy 3,3 ha 3,2 ha

Uprawiane odmiany

Bianca, Dornfelder,
Pinot Gris, Riesling,
Regent, Rondo

Traminer, Saphira, Regent, Pinot
Noir, Saint Laurent, Riesling

Teren (uksztaltowanie)

nizinny

nizinny

Potozenie winnicy

skton potudniowy

Skton poludniowy, péinocne
zbocze starego koryta rzeki
Odry

41



v YO0 . at
- = > ~ Kaliningrad R O S J A,"
5 ol (LT W A
Gdansk e e, TN J
FOMORSKIE [ Y Ny S
&y ' g V" "L, WARMINSKO - MAZURSKIE N
| ZACHODMIOPOMORSKIE | N Y o Olsztyn = .
¢ A ‘ g (e
"‘ ‘?Mfin P "‘ N\ - 4 7 ) ’ g : ——
' 4 Z e L _ \
rv. > N KUJAWSKO - " P P\ PODLASKIE >
o " ¢ \ v )
v " { K e ’ ) A= X G K\
_ Ve~ P! . Torun » Blakystok
‘ e J =SS ;‘A“mw(: X k! ? :I 57
< o a J -POMORSKIE ¢ ' ] )
>‘-‘j s, T o o W , y, — O
Wikp * o y MAZOWIECKIE =
| { , g ~T00 . b —~ 4
(SR Mozow  piskxie | Warszawa =
‘ = [ =, 2~
| = s o
LS Gorzykowo vodt = —
- N ™ “
- ) ; = Y LODZKIE B LUBELSKIE
=z DOLNOSLASKIE Y 1Y £~ ¥ g
2 Ml ' - | Lustslin
o~ Wioclaw Ko TN . AL g ‘N
| > & iy Kinlce

A ~— [ ORQLSKIE ¢
erec . 4 C

J _SWIETOKRZYSKIE | |

Opole d = /
-~ o~ X - y > 5 ." ” o
f Hradec R | SLASKIE," 2 Y Ny <«

) Kralove \[ 3 I3 A A
Paga L4 < Katowice ¥ KR\ § PPPKARPAOKIE /'

f (g > D ’ & 5
e 4 ’ o ¢ Rzeszrow —
! ¥4 | L MALOPOLSKIE 5 e Y (v
CZECHY 2 } /
J 'L‘. ¥ | - \‘~\ I;_ o~ P 5L bmho\)y’le—
5 3= 1 P S e

Brno % |

SO WACJA TR

Rys. 8. Lokalizacja winnic: ,,Cantina” — Mozow: ,,Stara Winna Goéra” — Gérzykowo

Fot. 8. Winnica ,,Cantina” w Mozowie



Fot. 9. Winnica ,,Stara Winna Géra” w Gorzykowie

3.2. Charakterystyka i opis regionu - warunki geograficzne

Gmina Sulechow polozona jest na zachodzie Polski, w $rodkowej cze$ci
wojewddztwa lubuskiego, w powiecie zielonogérskim, zajmujac powierzchnie 236 km?.
Podzielona jest na 20 sotectw, w ktorych znajduje si¢ 26 miejscowosci. Gmina potozona
jest na terenie trzech obszaréw krajobrazowych: Doliny Srodkowej Odry, Rowniny
Torzymskiej 1 Pojezierza Lagowskiego w makroregionie Pradoliny Berlinskiej
i Pojezierza Brandenbursko-Lubuskiego.

Okoto 50% terenu zajmuja uprawy rolne, a prawie 39% lasy 1 tereny zadrzewione.
Od poludnia naturalng granicg gminy jest rzeka Odra. Gmina Sulechow graniczy
z nastepujacymi gminami: od potnocy - Babimost, Szczaniec, Swiebodzin i Skape, od
zachodu - Czerwiensk, od potudnia - Zielona Goéra i od wschodu - Trzebiechow,
Kargowa.

Gmina usytuowana jest w odlegtosci 80 km od granicy z Niemcami, 20 km od
Zielonej Gory, waznego dla tego rejonu osrodka administracyjnego, przemystowego
1 akademickiego. Posiada z nig dogodne potaczenia komunikacyjne, zar6wno drogowe,
jak 1 kolejowe. Potozenie gminy posrodku wojewddztwa, bliskie sgsiedztwo Zielonej

Gory, przebieg waznych drog o znaczeniu krajowym (budowa trasy szybkiego ruchu S3),
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zeglowna rzeka Odra oraz niewielka odleglto$¢ od granicy z Niemcami stwarzajg

mozliwo$¢ rozwoju gospodarczego i przestrzennego.

3.3. Warunki przyrodniczo — glebowe doswiadczen:

Doswiadczenia zostaty przeprowadzone w latach 2008 — 2011 w gospodarstwach
winiarskich nalezacych do Panstwa Danuty i1 Marka Krojcig — Goérzykowo
(doswiadczenie 1) oraz Panstwa Karoliny 1 Mariusza Pacholakéw — Mozow
(doswiadczenie II 1 III).

Czynniki klimatyczne:

1. Termiczny okres wegetacyjny

Srednia dlugo$¢é termicznego okresu wegetacyjnego dla winnic objetych do$wiadczeniem
wynosi ok. 180-183 dni i jest najkorzystniejsza do uprawy winorosli w Polsce. Dla

poroéwnania kilka przyktadowych lokalizacji w Polsce i Europie przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Srednia dtugoé¢ termicznego okresu wegetacyjnego w wybranych miastach

Lp. | Miejscowos¢ [lo$¢ dni
1. | Zielona Goéra 181
2 | Wroctaw 178
3 Krakow 172
4 | Jasto 168
5 | Geisenheim (Nadrenia) | 188
6 | Reims (Szampania) 192
7 | Dijon (Burgundia) 197
8 | Bordeaux 215

Zrédio: Bosak 2013

2. Przymrozki wiosenne i jesienne

Ostatnie przymrozki wedtug wieloletnich obserwacji i prowadzonej ewidencji przypadaja
na dzien 20 kwietnia. Natomiast pierwsze przymrozki jesienne pojawiaja si¢ tu okoto 26
pazdziernika. Z tego wynika, ze okres wegetacyjny wynosi okoto 188 dni, 1 jest dluzszy
0 7 dni od $redniej dtugosci termicznego okresu wegetacyjnego.

3. Tlo$¢ ciepta w okresie wegetacyjnym (SAT i GDD).

Suma aktywnych temperatur (SAT) oraz $rednich miesigecznych temperatur (GDD)
w miejscowosciach, w ktérych prowadzone byty do§wiadczenia wedlug Bosaka (2013)

dla Zielonej Géry wynoszg: SAT — 2785°C a GDD — 884°C.
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4. Warunki glebowe

Doswiadczenie I

Doswiadczenie zalozono na glebie bielicowej o sktadzie gliny lekkie;j,
pochodzenia zwatowego. Gleba ta w gornej czesci profilu charakteryzuje sie 1zejszym
sktadem mechanicznym (glina lekka - piasek) i odczynem zasadowym. W dolnej czeSci
profilu wykazuje sktad mechaniczny gliny sredniej 1 odczyn zasadowy. Analizowang
gleb¢ mozna uzna¢ za zasobng w glowne makro- i mikroelementy. Podstawowe
wlasciwosci  fizykochemiczne oraz zawarto§¢ przyswajalnych form makro

1 mikrosktadnikow w glebie przedstawiajg tabele 41 5.

Tabela 4. Podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne gleby*

Poziom Migzszos¢ Zi‘g; rﬁiﬁnczfﬁm oHxc So C org.
genetyczny [cm] (%] Y [g-em™] [%]
Ap 0-31 27 6,70 1,69 0,91
Eet 32-47 31 6,80 1,64 0,25

Tabela 5. Zawarto$¢ przyswajalnych form makro- i mikroelementow w glebie*

P K Mg Fe Mn Zn Cu
Warstwa
[mg-100g™] [mg-kg™]
orna 27,1 33,1 13,9 598,0 140,0 18,0 48
podorna 8,30 14,3 6,7 230,2 85,6 9,80 2,7

Doswiadczenie zalozono na pigcioletnich w petni owocujacych krzewach
winoro$li odmiany ,,Regent” na wtasnym pniu w formie jednoramiennego sznura Guyota
o rozstawie w rzgdach 1,0m i migedzy rzgdami 2,5m. Gleba utrzymywana jest w czarnym
ugorze mechanicznym.

Glebe w winnicy Stara Winna Goéra w Gorzykowie, w ktorej przeprowadzono
doswiadczenie I dotyczace wpltywu stosowania nawadniania i chitozanu na parametry
jako$ciowe owocodw winorosli odmiany ‘Regent’ zaliczono do gleb lekkich, piaszczysto-
gliniastych, V 1 VI klasy bonitacyjnej. Analizowana gleba charakteryzowata si¢
odczynem obojetnym (pHkci wynosito 6,7). Poziom orno-prochniczny omawianej gleby
wykazywatl bardzo wysoka zasobnos¢ w przyswajalny fosfor, potas i magnez (tab. 5).

Wyniki analizy zasobno$ci §wiadcza o wprowadzeniu tych makrosktadnikow do

gleby z nawozeniem mineralnym, przed rozpoczgciem doswiadczenia. Na podstawie
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analizy zawartosci podstawowych mikrosktadnikow w poziomie orno-préochnicznym,
nalezy stwierdzi¢, ze gleba charakteryzowala si¢ wysoka zawarto$cia cynku, $rednig

zasobnos$cig w miedz i mangan oraz niskg w zelazo (tab. 7).

Doswiadczenie II i 111

Dos$wiadczenia zalozono na glebie bielicowej o skladzie gliny $redniej,
pochodzenia zwalowego. Gleba ta w gornej czesci profilu charakteryzuje si¢ 1zejszym
sktadem mechanicznym (glina lekka) i odczynem lekko kwasnym. W dolnej czesci
profilu wykazuje sklad mechaniczny gliny $redniej i1 odczyn zasadowy. Analizowana
glebe mozna uzna¢ za zasobng w gltowne makro- i mikroelementy. Podstawowe
wlasciwosci  fizyko-chemiczne oraz zawarto$¢ przyswajalnych form makro-

i mikrosktadnikéw w glebie przedstawiaja tabele 61 7.

Tabela 6. Podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne gleby*

Poziom Migzszos¢ Zawartose czgici S Corg
. 0 .

genetyczny [cm] Spiav{;; inyCh PH (kep [g'em®] | [%]
Ap 0-31 23 5,30 1,67 0,89

Eet 32-47 28 5,60 1,65 0,23

Btg 48-92 37 6,40 1,72 n.o.

Cg 93-150 40 7.30 1.75 n.o.

Tabela 7. Zawarto$¢ przyswajalnych form makro- i mikroelementéw w glebie*

P K Mg Fe Mn Zn Cu
Warstwa
[mg-100g™] [mg-kg™]
orna 11,7 23,4 4,6 633 21,0 14,30 2,4
podorna 7,50 10,3 4,72 280 15,6 7,90 2,3

*Analize gleby wykonano przed rozpoczeciem okresu wegetacyjnego w Okregowej Stacji
Chemiczno — Rolniczej w Szczecinie

Dos$wiadczenia zatozono na trzyletnich krzewach winoro$li odmiany ‘Regent’ na
wilasnym pniu w formie jednoramiennego sznura Guyota o rozstawie w rzedach 1,0m
1 miedzy rzgdami 2,5m. Gleba utrzymywana jest w czarnym ugorze mechanicznym.

Glebe w winnicy ,,Cantina”, w ktorej przeprowadzono badania dotyczace wptywu
stosowania nawadniania i chitozanu na parametry jako$ciowe owocoOw winorosli
odmiany ‘Regent’, (rys. 9) zaliczono do dziatu gleb autogenicznych, rzedu gleb
brunatnoziemnych, typu gleb ptowych, podtypu gleb ptowych opadowo-glejowych
(Systematyka gleb Polski, 1989).
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Analizowana  gleba charakteryzowata si¢  zréznicowanym  skladem
granulometrycznym w profilu glebowym (tab. 7). Do glebokosci 112 cm sktad
granulometryczny zmienial si¢ od piasku gliniastego mocnego (w poziomie
prochnicznym Ap), przez gling lekkg pylastag (poziom wymywania Eet) do piasku
stabogliniastego (poziom wymywania II Eetg). W glebszej czesci profilu glebowego,
ponizej 113 cm, stwierdzono sktad granulometryczny gliny $redniej (poziom
wzbogacania III Btg i poziom skaty macierzystej III Cg). Taka budowa profilu glebowego
jest przyczyng okresowego stagnowania wody opadowej, stosunkowo tatwo
przesigkajacej przez utwory piaszczyste, na mniej przepuszczalnej warstwie gliny
sredniej znajdujacej si¢ w dolnej partii profilu glebowego. Okresowe stagnowanie wody
przejawia si¢ wystepowaniem wyraznych oglejen w glebszej czegsci profilu glebowego
(rys. 8). Budowa analizowanej gleby sprzyja réwniez pionowemu przemieszczaniu
mineratow ilastych oraz wymywaniu sktadnikow pokarmowych w giab profilu.

Wickszos¢ poziomdéw genetycznych gleby, na ktérej przeprowadzono
doswiadczenie charakteryzowala si¢ odczynem od lekko kwasnego do bardzo kwasnego
(poziom wymywania Eet). Jedynie poziom skaly macierzystej wykazywal odczyn
obojetny (tab. 8).

Kwasny odczyn gleby byt przyczyna jej niskiej zasobno$ci w przyswajalne formy
fosforu (tab. 8). Niska lub bardzo niska ilo$¢ tego sktadnika stwierdzono we wszystkich
poziomach genetycznych, réwniez w poziomie skaly macierzystej. W poziomie
prochnicznym Ap stwierdzono wysoka zawarto$¢ przyswajalnego potasu (tab. 8). Jego
ilos¢ w pozostalych poziomach genetycznych mozna natomiast uzna¢ za niska.
Wszystkie poziomy genetyczne analizowanej gleby wykazywaly wysoka zasobno$¢
w przyswajalny magnez (tab. 8). Wyniki dotyczace zasobno$ci w potas 1 magnez,
wskazuja na wprowadzenie tych sktadnikow do gleby z nawozeniem mineralnym.

W glebach ptowych zachodzi réwniez pionowe przemieszczanie zwigzkow
zelaza, co znajduje potwierdzenie w jego ilosci w poszczegolnych poziomach
genetycznych (tab. 9). Poziom prochniczny (Ap) oraz poziomy wymywania (Eet i I Eetg)
charakteryzowaly si¢ niska zasobnos$cia w przyswajalne formy zelaza, za§ poziom
wzbogacania (III Btg) oraz poziom skaly macierzystej (I1l Cg) — srednig (tab. 10).
Analizowana gleba charakteryzowata si¢ §rednig zasobnoscia w przyswajalny mangan
(tab. 10). Zawarto$¢ przyswajalnego cynku wahata si¢ od 1,2 mg-kg™* gleby w poziomie
wymywania Il Eetg (zasobnoéé niska) do 10,1 mg-kg™ gleby w poziomie prochnicznym

Ap (zasobnos¢ wysoka) (tab. 14). Jedynie poziom prochniczny (Ap) badanej gleby mozna
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uzna¢ za $rednio zasobny w miedz (tab. 10). Pozostate poziomy genetyczne wykazywaty
niska zasobno$§¢ w omawiany mikroelement. Wszystkie poziomy genetyczne gleby

w winnicy charakteryzowaty si¢ niskg zawartoscig przyswajalnego boru (tab. 10).

0
Ap
33
Eet
64
oglejenie
Il Eetg
wytrgcenia CaCOs3
112
111 Btg
136
111 Cg
150

Rys. 9. Odkrywka - gleba ptowa opadowo-glejowa (doswiadczenie Mozow)
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Tabela 8. Sktad granulometryczny oraz kategoria agronomiczna gleby ptowej opadowo-glejowe;j.

. Zawarto$¢ frakeji w % Kategoria
Poziom S, .
enetyczny Miazszos¢ agronomiczna
g 1,0-01mm | 01-0,02mm | <0,02 mm gleby
Ap 0-33 64,6 19,0 16,3 lekka
Eet 34-64 53,9 24,1 22,0 $rednia
Il Eetg 65-112 79,5 11,1 9,4 bardzo lekka
111 Btg 113-136 43,1 19,6 35,6 cigzka
111 Cg 137-150 36,4 20,5 43,0 cigzka

Tab. 9. Odczyn oraz zawarto$¢ przyswajalnych form makroelementow w glebie plowej opadowo-

glejowej.
Zawarto$¢ makroelementow przyswajalnych
gei%i)i/?:r;ny Migzszos¢ pHkal [mg-100 g™ gleby]

P K Mg

Ap 0-33 5,10 4,36 15,60 5,2

Eet 34-64 4,50 0,66 9,13 8,1

Il Eetg 65-112 5,50 0,66 2,99 5,3

111 Btg 113-136 5,60 0,70 6,72 10,4

111 Cg 137-150 7,20 3,12 7,72 10,3

Tab. 10. Zawartos¢ przyswajalnych form mikroelementow w glebie ptowej opadowo-glejowe;j.

Zawartos¢ mikroelementoéw przyswajalnych
i kol
Poziom Miazszo6é [mg-kg™ gleby]
genetyczny
Fe Mn Zn Cu B

Ap 0-33 580 105,0 10,1 2,5 0,33

Eet 34-64 498 34,0 3,3 15 0,25
Il Eetg 65-112 365 18,0 1,2 0,7 0,13
111 Btg 113-136 1168 56,0 5,2 1,9 0,42
111 Cg 137-150 1630 112,0 7,3 3,6 0,42
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Glebe ptowa opadowo-glejowa w winnicy Cantina  zaliczono do klasy
bonitacyjnej IlIb, a wiec do gleb ornych $rednio dobrych, na ktorych wielko$¢
uzyskiwanych plonéw w duzym stopniu uzalezniona jest od przebiegu pogody w okresie

wegetacyjnym.

4. Material, metody badan i przebieg doSwiadczenia
4.1. Material

Przedmiotem czteroletnich badan (2008-2011) byly trzy i pigcioletnie krzewy
winoro$li odmiany ‘Regent’ (fot. 10), prowadzone przy rusztowaniach w formie jedno -
ramiennego sznura Guyota w rozstawie w rzgdach co 1,0m i miedzyrzedziach 2,5m, czyli
2,5m? na jeden krzew. Wysokoé¢ pnia wynosita 60-80cm, ktory przymocowany jest do
pierwszej pary drutoéw podporowych.

Doswiadczenie 1 zatozono na glebie zaliczanych do gleb lekkich, piaszczysto-
gliniastych, V i VI klasy bonitacyjnej. Analizowana gleba charakteryzuje si¢ odczynem
kwasnym (pHkci wynosito 6,7). Poziom orno-prochniczny omawianej gleby wykazuje
bardzo wysoka zasobno$¢ w przyswajalny fosfor, potas i magnez.

Dos$wiadczenie II i III zalozono na glebie bielicowej o sktadzie gliny lekkiej,
pochodzenia zwatowego. Gleba ta w gérnej czesci profilu charakteryzuje si¢ 1zejszym
sktadem mechanicznym (glina lekka - piasek) i odczynem kwasnym (pH ke 5,3).

W dolnej czgsci profilu wykazuje sktad mechaniczny gliny Sredniej i odczyn zasadowy.

Analizowang glebe mozna uzna¢ za Srednio zasobng w glowne makro
1 mikroelementy. W obu winnicach (3 doswiadczenia) dla utrzymania dobrej jakoS$ci
owocOw konieczna jest redukcja zawigzkéw (kwiatostanow). Redukcje pedow (ciecie
pedoéw jednorocznych) wykonywane jest na przetomie lipca i sierpnia. Uzyskanie
informacji o potencjalnych mozliwosciach pojedynczego krzewu, mozliwe jest poprzez
pomiar dlugosci jednorocznych pedow przed okresem ciecia redukujacego.

Satysfakcjonujacy i najlepszej jakosci plon to ok 1,5 - 2kg (6-10 gron) z jednego krzewu.

4.1.1. Charakterystyka i opis odmiany

Sadzonki winoro$li odmiany ‘Regent’ pochodza ze szkolki niemieckiej
(Geisenheim nad Renem) na wlasnym pniu wykonane z 3 pakowego odcinka tozy
o dlugosci ok. 25cm. Sadzonki byly sadzone rgcznie w dotki do glebokosci ok. 40cm

1 bokach 30 x 30cm. Sadzonki posiadaly paszport pochodzenia i zdrowotnosci.
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Odmiana winorosli ‘Regent’ — to nowa, atrakcyjna niemiecka odmiana
przerobowa do wyrobu czerwonego wina (tab. 11). Grona i jagody podobne nieco do
odmiany ‘Pinot Noir’. Wczesnie wchodzi w okres owocowania (juz w 2-3 roku po
posadzeniu). Wzrost krzewdw $redni, plenno$¢ dobra. Wino ciemnoczerwone, bardzo
dobrej jakosci. Mrozoodporno$¢ i okres dojrzewania wydaja si¢ odpowiednie dla
polskich warunkow klimatycznych. Liscie Sredniej wielko$ci pigcioboczne z trzema
wyraznymi klapami, lub piecioklapowe ze stabo zaznaczonymi dolnymi, bocznymi
klapami. Grona $redniej wielkosci, z dos¢ gesto osadzonymi jagodami. Jagody kuliste,
mate, rzadziej $rednie. Skorka jagdd granatowoczarna. Migzsz bezbarwny. Owoce
zaczynaja wybarwia¢ si¢ na przelomie sierpnia i wrzesnia. Odmiana dobrze si¢
sprawdza w naszym klimacie, ale powinna by¢ uprawiana w najcieplejszych rejonach
naszego kraju, na odpowiednich dla winorosli stanowiskach. Wino z tej odmiany jest
zblizone swoim owocowym smakiem do tego, jakie otrzymuje si¢ z winogron
odmiany ‘Pinot Noir’. Zawiera jednak mniej tanin, dlatego jest znacznie tagodniejsze od
win burgundzkich. W Niemczech praktykowane jest kupazowanie moszczu z tych dwoch
odmian. Jest to jedna z najbardziej obiecujacych 1 perspektywicznych odmian

uprawianych w Polsce na wina czerwone. Wymaga jednak dalszych szczegotowych prob.

Fot. 10. Grona winorosli odmiany ‘Regent
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Tabela 11. Charakterystyka winoro$li odmiany ‘Regent’

1 Pochodzenie Niemcy 1967
2 Rodzice Silvaner x Mueller-Thurgau x Chambourcin
3 Gatunek hybryda migdzygatunkowa
4 Orientacyjna masa grona 150 — 180g
5 Orientacyjna masa jagod 2-3g
6 Orientacyjne rozmiary jagod 14-16mm
7 Pora dojrzewania owocow 20-30 IX
8 Plenno$¢ krzewow (t/ha) 10-15 (wysoka)
9 Wzrost sredni
10 Drewnienie tozy dobre
11 | Ciecie (oczek/m?) 4-8
12 Ptodnos¢ latorosli wysoka
13 Zawarto$¢ cukru w soku (°Brix) 21
14 Zawartos¢ kwasow (g kwasu 7
cytrynowego - 100g™ §w.m.)
15 Barwa owocow ciemnoniebieska do granatowej
16 Smak zharmonizowany
17 Odporno$¢ na choroby srednio wysoka
18 Wytrzymato$¢ na mroz (°C) -24
19 Zastosowanie przerobowe
20 Zapylanie samopylna
21 Jakos$¢ wina bardzo wysoka
22 SAT 2400 -2500
23 GDDC 950 - 1050

4.1.2. Opis zastosowanych preparatow

Chitozan - w doswiadczeniu zastosowano chitozan pod nazwa handlowa
Biochikol 020 PC w formie Zelu do rozcienczania wodg o stezeniu 1,0 i 2,0% poprzez
opryskiwanie roslin do pelnego zroszenia co 7 — 10 dni od czerwca do wrzesnia.

Opis preparatu:

Biochikol 020 PC (fot. 11) jest srodkiem stosowanym w ochronie warzyw,
owocow, roslin ozdobnych 1 zbdz przed chorobami bakteryjnymi, grzybowymi
1 wirusowymi. Nie posiada okresu karencji 1 prewencji. Dzigki tym wlasciwosciom
srodek ten zostat wyrdzniony na targach w Brukseli w 2002 r.

Biopreparat moze by¢ stosowany poprzez:
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- opryskiwanie roslin,
- nawadnianie roslin,

- zaprawianie nasion, bulw, cebul i kiaczy.

Biochikol 020 PC jest to biopreparat stymulujacy wzrost, rozwdj 1 zdrowotno$¢ roslin,
ma bardzo szeroki zakres oddzialywania na patogeny. Moze by¢ stosowany
w wielkotowarowej ochronie ro$lin, na polach, pod ostonami, a takze na dziatkach,

w ogrodach, na balkonach oraz w mieszkaniach.

1. Ochrona warzyw i owocow przed nast¢pujacymi patogenami;

- bakteryjna cetkowato$¢ pomidora,

- wirus mozaiki pomidora,

- wirus X ziemniaka pomidora,

- kanciasta plamisto$¢ ogorka,

- wirus plamistosci lisci ogorka,

- wirus mozaiki ogorka,

- mozaika fasoli,

- maczniak prawdziwy (Sphaerotheca pannosa var. rosae),

- maczniak rzekomy (peronospora sparsa),

- szara plesn (Botrytis cinera),

2. Zwalczanie choréb wirusowych, grzybowych i bakteryjnych w roslinach ozdobnych.
- pierscieniowa plamisto$¢ lisci (Myrothecium roridum),

- mgczniak prawdziwy (Sphaerotheca pannosa var. rosae),

- maczniak rzekomy (peronospora sparsa),

- szara plesn (Botrytis cinera),

- rdza biata (Puccinia horiana),

- fuzarioza naczyniowa,

- fytoftoroza (Phytophoroza cryptogea),

- fuzaryjna zgnilizna (fuzarium oxysporum sp. tulipae),

- fuzaryjna zgnilizna (fuzarium oxysporum sp. gladioli),

Ponadto Biochikol 020 PC:

- wzmacnia system korzeniowy,

- stosowany jako zaprawa powoduje lepsze ukorzenienie si¢ roslin (badania wykazaty 3
krotne wydluzenie systemu korzeniowego w poréwnaniu do kontroli),

- Wzmacnia $ciany komorkowe, dzigki czemu ro$lina jest bardziej odporna na wyleganie,
- nie posiada okresu karencji i prewencji,
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- pogrubia $ciany komorkowe tworzac naturalng ochrong przed patogenami,
- stymuluje wzrost 1 naturalng odpornos$¢ roslin,
- polecany jest do rolnictwa ekologicznego i integrowanych systemow produkcji (mozna

stosowa¢ przemiennie z innymi §rodkami produkcji).

Zawartos$¢ substancji aktywnej: chitozan — poli [B-/1,4/-2amino-2deoxy-D-glukopiraoza]
zwigzek z grupy polimeréw naturalnych — 20 g w litrze $rodka.

Zezwolenie MRIRW Nr R-1/2007 z dnia 09.01.2007r zmienione decyzja MRiRW Nr R-
5/2008 z dnia 17.01.2008r. (zat.1).

.
yw.e-cedrus.pl |

Fot. 11. Biochikol 020 PC - preparat stosowany w doswiadczeniu (e-cedrus.pl)

Zakres stosowania, terminy i dawki:

Szara plesn — zalecane stezenie 0,5 — 2% (50 -200 ml $rodka w 10 litrach wody),
opryskiwac rosliny po wystgpieniu pierwszych objawow choroby.

Maczniak prawdziwy, maczniak rzekomy - zalecane stezenie 0,5 — 2% (50 -200 ml
srodka w 10 litrach wody), opryskiwaé rosliny po wystgpieniu pierwszych objawow

choroby. Zabieg nalezy powtarza¢ kilkakrotnie co 7-10 dni.
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Tabela 12. Terminy wykonanych zabiegéw ochronnych i nawadniania

Rok Terminy wykonywania zabiegdw ochronnych i nawadniania
czerwiec lipiec sierpien wrzesien
6.06 5.07 4.08 4.09
2008 14.06 12,07 12.08 13.09
21.06 19.07 19.08 20.09
28.06 28.07 28.08 -
- 2.07 4.08 3.09
2009 10.06 9.07 11.08 10.09
18.06 16.07 18.08 17.09
25.06 25.07 25.08 -
- 3.07 4.08 4.09
2010 12.06 12.07 12.08 11.09
19.06 19.07 19.08 20.09
26.06 27.07 26.08 -
- 4.07 2.08 1.09
2011 11.06 11.07 9.08 10.09
20.06 19.07 18.08 17.09
27.06 26.07 25.08 -

4.2. Metody badan i przebieg doswiadczen I, IT i I11

Objete doswiadczeniem krzewy winorosli odmiany ‘Regent’ opryskiwano
w odstepach 7-10 dniowych plynem roboczym o stgzeniu 1 i 2%, opryskiwaczem
plecakowym o pojemnosci 6 1. Nawadnianie ro$lin dokonywano w tym samym dniu co
opryskiwanie woda wodociggowa. Do badania w kazdej kombinacji pobierano losowo
proby po 100 szt. jagdd. Wyniki pomiaréw opracowano w Pracowni Sadownictwa ZUT
w Szczecinie na podstawie $rednich z kazdej proby w obrgbie kombinacji.
Doswiadczenia obejmowaly nastepujace kombinacje:

Doswiadczenie 1. (Gorzykowo)

1. Zastosowanie chitozanu 2% + nawadnianie
2. Zastosowanie chitozanu 1% + nawadnianie
3. Zastosowanie chitozanu 2%
4. Zastosowanie chitozanu 1%
5. Nawadnianie
6. Kontrola

Doswiadczenie I (Mozow)

1. Zastosowanie chitozanu 2% + nawadnianie
2. Zastosowanie chitozanu 1% + nawadnianie
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3. Zastosowanie chitozanu 2%
4. Zastosowanie chitozanu 1%
5. Nawadnianie

6. Kontrola

Doswiadczenie III (Mozéw) na sadzonkach mikoryzowanych
Zastosowanie chitozanu 2% + nawadnianie
Zastosowanie chitozanu 1% + nawadnianie
Zastosowanie chitozanu 2%

Zastosowanie chitozanu 1%

Nawadnianie

S o

Kontrola

4.2.1. Metody pomiaréw biometrycznych

We wszystkich latach badan oraz doswiadczeniach wykonano nastgpujace
pomiary i analizy:
- $rednia dtugos$¢ pedow jednorocznych -pomiary dtugosci i liczebnos$ci pedéw rosliny
przed pierwszym cigciem winorosli  (lipiec-sierpien)-przymiar z podziatkg
(z doktadnoscig do 1cm),
- masy grona i mas¢ 100 owocow — wagowo, w kazdym terminie zbioru (z doktadnos$cia
do 0,1 g),
- pomiaru dokonano na 100 owocach z kazdego powtdrzenia wszystkich kombinacji
doswiadczalnych. Ceche¢ te okreslono na owocach ze zbioru w okresie maksymalnego
plonowania,
- zawartoS$ci ekstraktu w owocach — refraktometrycznie za pomocg refraktometru Atago
Pol 1 (wg PN-90/A-75101/02),
- kwasowosci ogdlnej owocow — metodg miareczkowa w przeliczeniu na kwas cytrynowy
wg PN 90/A-75101/04,
- zawartosci witaminy C w owocach - metoda reflektometryczng - reflektometrem Merc
RQflex 10,
- oceny porazenia owocow i liSci przez maczniaka rzekomego metoda ogledzin stosujac
skale wyrazong w %,
- oceny porazenia owocOw 1 liSci przez maczniaka prawdziwego metodg ogledzin

stosujac skale wyrazona w %,
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- oceny stopnia porazenia li$ci i owocOw przez szarg plesn — oceny dokonywano podczas

zbioréw 1 okreslajac organoleptycznie procentowy udzial porazonych owocoéw w plonie.

4.2.2. Metody statystyczne opracowania wynikow

Uzyskane dane liczbowe z kazdego przeprowadzonego doswiadczenia poddano
dwuczynnikowej analizie wariancji, w ukltadzie blokéw losowych. Pierwszym
czynnikiem byt rodzaj $rodka ochronnego, drugim — woda.
W celu okreslenia istotno$ci rdznic mi¢dzy $rednimi (z obiektow do§wiadczalnych) i dla
interakcji obliczono pdlprzedziaty ufnosci Duncana, przy poziomie istotnosci a = 0,05

(Wojcik 1 Laudanski, 1989).

4.2.3. Analiza warunkow meteorologicznych w latach 2008-2011

Miejscowosci Gorzykowo i Mozow potozone sg na obszarze Ziemi Lubuskiej
gdzie $rednia roczna temperatura powietrza nalezy do najwyzszych w kraju 1 wynosi od
7,8 do 9,9°C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, ze $rednig temperaturg ok. 19°C,
21,6°C (2010) natomiast najchtodniejszym - styczen, ze $rednig temperaturg od -1,1 do
2,2°C. Okres wegetacyjny, ze $rednig temperaturg dobowg przekraczajaca 5°C, trwa
okoto 223 dni i nalezy do najdtuzszych w kraju (Kozminski i in., 2007). Srednie roczne
sumy ustonecznienia rzeczywistego wynoszg od ok.1670 do 1890 h, a najwicksze
ustonecznienie wystepuje w czerwcu i lipcu (Czarnecka, 1996). Warunki wilgotnosciowe
ksztaltowane sg gldownie wskutek naptywu kontynentalnych mas powietrza, sagsiedztwem
duzych zbiornikéw wodnych i rzek oraz duzych obszaréw lesnych. Srednia wilgotnosé
wzgledna powietrza jest stosunkowo wysoka 1 wynosi ok. 80%. Jak podajg Kalbarczyk
1 Kalbarczyk (2010) $rednia roczna suma opadéw w okolicach Zielonej Gory wynosi
557mm.

Michalska i Kalbarczyk (2007) zwracaja uwage na zwigkszajace si¢ ryzyko
wystepowania suszy na Ziemi Lubuskiej spowodowane zmniejszaniem si¢ sumy opadow
w calym okresie wegetacyjnym (kwiecien-wrzesien, kwiecien-pazdziernik) przeci¢tnie
o 13 mm na 10 lat. Wedlug wspomnianych autorek umiarkowana susza na Ziemi
Lubuskiej najczesciej wystepuje w kwietniu i czerwceu.

W roku zatozenia doswiadczenia (2008) $rednia temperatura powietrza dla catego
roku byta nizsza o 0,5°C, natomiast dla okresu wegetacyjnego byta wyzsza od $rednich
wieloletnich odpowiednio o 1,0°C. Najchtodniejszym miesigcem roku 2008 byt grudzien

(1,3 °C), za$ najcieplejsze byly czerwiec (18,7°C) oraz lipiec (19,7°C). Niezwykle istotne,
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pod katem uprawy winorosli, miesigce czerwiec i lipiec, a wigc okres kwitnienia
1 zawigzywania owocow, byty cieplejsze niz analogiczny okres wielolecia (czerwiec
0 1,9°C, lipiec 0 1,0°C).

W roku 2008 ustonecznienie rzeczywiste, zarowno dla catego roku, jak rowniez
dla okresu wegetacyjnego, byto zblizone do przecigtnego. Dla catego roku wynosito
107,2% normy, a dla okresu wegetacyjnego (IV-1X) — 105,0% normy. W styczniu, lutym,
maju, czerwcu, lipcu, pazdzierniku i grudniu zanotowano ustonecznienie powyzej
wartosci przecietnej. W pozostalych miesigcach notowane ustonecznienie rzeczywiste
byto mniejsze od normy wieloletniej.

Roczna suma opadow w pierwszym roku badan wynosita 661,1 mm i byta wyzsza
niz w wieloleciu (stanowita 118,5% normy). Roéwniez suma opaddéw zanotowana
w okresie wegetacyjnym przekraczata sume wieloletnig (114,1% normy). W okresie
wegetacyjnym szczego6lnie obfite opady wystapity w kwietniu (334,7% normy), sierpniu
(156,8% normy) 1 pazdzierniku (195,9% normy). Pod wzgledem sumy opadow bardzo
niekorzystne warunki wystapity w maju (zaledwie 20,4% normy opadéw) oraz czerwcu
(30,1% normy opadow).

W roku 2009, podobnie jak w roku poprzednim, $rednia temperatura powietrza,
dla catego roku byta o 0,3°C wyzsza a okresu wegetacyjnego byta nieco nizsza od
srednich wieloletnich o 0,3°C. Najchtodniejszym miesigcem byt styczen (-3,5°C),
najcieplejszym natomiast sierpien (19,9°C). Wszystkie miesigce okresu wegetacyjnego
(IV-IX), z wyjatkiem kwietnia i pazdziernika byty nieco cieplejsze niz analogiczny okres
wielolecia.

Uslonecznienie w roku 2009 byto wigksze niz w wieloleciu, zarowno dla catego
roku (109,6% normy), jak i dla okresu wegetacyjnego (116,1% normy). Najwigksze
ustonecznienie rzeczywiste zanotowano w kwietniu (181,7% normy), sierpniu (123,7%
normy) 1 wrzesniu (138,4% normy). Najmniejsze uslonecznienie w stosunku do
wielolecia zanotowano w czerwcu 79,4% i pazdzierniku 58,6 % normy.

W drugim roku badan roczna suma opadéw byta zblizona do sumy wielolecia
1 wynosita 106,8% normy. Niekorzystne zjawisko niedoboru opadéw wystapito jednak
w okresie wegetacyjnym (98,6% normy). W roku 2009 najmniej opadéw zanotowano
w kwietniu, zaledwie 21,6% normy, oraz w sierpniu 22,9% normy. Obfitsze opady
wystapity w maju (186,8% normy), a takze w pazdzierniku (213,0% normy) i lutym
(218,1% normy).
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Srednia temperatura powietrza w roku 2010 byta nizsza o 1,1°C do $redniej
wielolecia. Natomiast $rednia temperatura okresu wegetacyjnego byla nizsza
0 1,2°C niz $rednia wiclolecia. Jednak w kwietniu, lipcu i sierpniu temperatura byta
odpowiednio wyzsza 00,6, 2,9, i 0,3°C niz $rednia temperatura w tym miesigcu notowana
w wieloleciu. Najchtodniejszym miesigcem tego roku byt styczen, w ktorym zanotowano
$rednig temperatur¢ wynoszaca -6,3°C.

Ustonecznienie rzeczywiste w trzecim roku badan (2010) wynosito 1747,9h 1 byto
wieksze niz w wieloleciu (110,0% normy). W okresie wegetacyjnym rdznica pomiedzy
ustonecznieniem w analizowanym roku, a analogicznym okresie wielolecia byta wyzsza
1 wynosita rowniez 110,0% normy. Najwigksze ustonecznienie zanotowano w czerwcu
284,5 h (130,0% normy). Ustonecznienie w styczniu, lutym, maju, sierpniu, i listopadzie
bylo mniejsze niz norma wieloletnia.

Suma opadéw w roku 2010 byta wigksza niz w wieloleciu. Suma opadow calego
roku wynosita 797,3 mm, co stanowito 143,0% normy, a okresu wegetacyjnego 458,2
mm, czyli 130,2% normy. Najwigcej opadow zanotowano w listopadzie, az 282,3%
normy. W lutym, kwietniu, czerwcu i wrzes$niu suma opadow znacznie zanizala norme
wieloletnig dla tych miesiecy. Najmniej opadéw wystgpito w czerwcu (48,7% normy),
1 wrzesniu (23,5% normy).

Srednia temperatura powietrza w czwartym roku badan (2011) byta wyzsza
0 1,0°C od $redniej wielolecia. Natomiast §rednia temperatura okresu wegetacyjnego
byta wyzsza 0 0,4°C niz $rednia wielolecia. Tylko w lutym $rednia temperatura byta
nizsza niz w wieloleciu i wynosita -2,8°C i byt to najchtodniejszy miesigc w roku.
Najcieplejszym miesiacem tego roku byl sierpien, w ktérym zanotowano S$rednig
temperature wynoszacg 19,3°C.

Uslonecznienie rzeczywiste w 2011 roku wynosito 1892,7 h i bylo wigksze niz
w wieloleciu (119,1% normy). W okresie wegetacyjnym rdéznica pomiedzy
ustonecznieniem w analizowanym roku, a analogicznym okresie wielolecia byta wyzsza
1 wynosita 110,4% normy. Najwigksze ustonecznienie zanotowano w maju 292,0h
(125,0% normy) i czerwcu 266,4h (121,7% normy). W styczniu, lipcu i sierpniu

ustonecznienie byto mniejsze niz norma wieloletnia.
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Tabela 13. Warunki meteorologiczne w latach 2008-2011 na tle wielolecia

Miesigc Srednia/suma
Lata
I I Il v V VI [ VI | VIl | IX X XI | X Iv-X | I-XI
Srednia temperatura powietrza [°C]
2008 2,2 38 45 84 147 187 19,7 182 136 92 52 130 | 146 9,9
Odchylenie 33 39 0,7 01 08 19 10 03 04 00 13 09 0,5 1,0
2009 -3,5 -0,5 4,2 12,1 141 158 195 199 152 7.1 64 -03 14,8 9,2
Odchylenie 2,4 0,4 0,4 3,6 0,2 1,0 0,8 1,4 1,2 2,1 2,5 0,7 0,3 0,3
2010 -6,3 -1,2 4,0 91 119 16,7 216 188 12,7 6,6 50 -56 13,9 7,8
Odchylenie 7,4 1,3 0,2 0,6 2,0 0,1 2,9 0,3 1,3 2,6 11 6,0 1,2 1,1
2011 0,4 -2,8 4,2 122 145 191 187 193 154 99 41 3,7 15,5 9,9
Odchylenie 1,5 2,9 0,4 37 06 23 00 08 14 07 02 33 0,4 1,0
1977-2007 | -11 01 38 85 139 168 187 185 140 92 39 04 | 151 8,9
Ustonecznienie [h]
2008 53,9 858 934 1428 2526 3035 2415 2061 1249 1160 36,2 324 | 1387,4 1669,1
Procentnormy | 136,1 1349 854 832 1082 1396 1051 944 89,5 1187 79,6 1009 | 107,2 1050
2009 58,7 20,6 83,1 2040 2781 1737 2366 2701 1931 573 568 197 | 1502,9 17418
Procent normy 1482 324 76,0 1817 1191 794 1030 1237 1384 586 1248 614 | 1161 109,6
2010 34,6 62,6 117,6 2268 1167 2845 3053 1924 1495 148,7 351 741 | 14239 17479
Procent normy 87,1 984 107,6 1402 500 1300 1329 81 1072 1522 771 2308 | 110,0 110,0
2011 345 892 1800 1852 2920 2664 1807 2083 1480 1490 1246 348 | 14296 18927
Procent normy 871 1402 1647 1145 1250 1217 787 954 1061 1525 2738 1084 | 1104 119,4
1977-2007 39,6 63,6 1093 1618 2335 2188 2297 2184 1395 97,7 455 32,1 | 12944 15895
Suma opadow [mm]
2008 989 138 749 1158 97 157 644 1008 276 676 477 292 | 016 6611
Procent normy 2301 431 1831 3347 204 301 84 1568 593 1%9 1169 629 | 11471 1185
2009 291 115, 588 75 889 560 791 147 275 735 416 491 | 3475 5956
Procent normy 713 334, 1438 216 1868 1075 1025 229 591 2130 1020 1058 | ogp  106,8
2010 821 212 465 264 1085 254 807 1082 1009 81 1152 741 | 458 7973
Procentnormy | 2012 662 1140 763 2279 487 1044 1682 2170 235 2823 1597 | g139p  143,0
2011 10,0 193 242 100 381 326 1667 232 695 317 06 678 | 371,8 4937
Procent normy 245 60,3 59,2 289 800 626 2159 361 1495 919 15 1461 | 105,6 88,5
1977-2007 40,8 32,0 409 346 476 521 772 643 465 345 408 464 | 3520 557,7
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Suma opadéw w roku 2011 byta nizsza niz w wieloleciu i wynosita 493,7 mm, co
stanowilo 88,5% normy, a okresu wegetacyjnego 371,8 mm, czyli 105,6% normy.
Najwiecej opadéw zanotowano w lipcu, az 215,9% normy. W styczniu, lutym, marcu,
kwietniu, maju, czerwcu, sierpniu, pazdzierniku i listopadzie suma opadow znacznie
zanizala norme¢ wieloletnig dla tych miesiecy. Najmniej opadow wystgpitlo w kwietniu
(28,9% normy) i listopadzie (1,5% normy).

Charakterystyke gtownych elementow meteorologicznych w latach prowadzenia
badan 1 w wieloleciu przedstawiono w tab. 13 oraz na klimatogramach okresow
wegetacyjnych (IV-1X), w ukladzie dekadowym (rys. 10-14), opracowanych wedlug
Waltera i Lietha (2011). Do opracowania przebiegu warunkéw meteorologicznych
wykorzystano dane z potozonej najblizej miejsca prowadzenia do$wiadczenia Stacji

Meteorologicznej Zielona Gora 1 LODR Kalsk.

Srednia temperatuta powietrza

15,5
148 , 15,1
16 4.6 ' 13,9 — —

0,9
10 .2 3 9 |mIv-X
8 1 | -

2008 2009 2010 2011 1997-
2007

Rys. 10. Srednie temperatury powietrza w latach 2008-2011 i wielolecia
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Rys. 11. Ustonecznienie w latach 2008-2011 i wieloleciu
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Rys. 12. Suma opadoéw w latach 2008-2011 i wieloleciu
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Rys. 13. Klimatogramy okresu wegetacyjnego (IV-X) w latach 2008 i 2009 wedtug

Waltera i Lietha, w modyfikacji Ostrowskiego i Prawdzica (1991),

w uktadzie dekadowym
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Rys. 14. Klimatogramy okresu wegetacyjnego (IV-X) w latach 2010 1 2011 wedtug
Waltera i Lietha w uktadzie dekadowym.

4.2.4. Prace pielegnacyjne
W okresie wegetacji roslin w winnicach wykonywane bytly liczne prace
pielegnacyjne. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ uprawe gleby, nawozenie, zwalczanie
chwastéw, ciecie letnie (fot. 12, 13), zimowe (fot.14) usuwanie pasierbow i lisci w strefie

gron, wigzanie latorosli do podpoér, ochrona przed szkodnikami (fot.15) oraz zbior
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winogron (fot.16). Po wejsciu krzewdéw w stan spoczynku wykonywane bylo ciecie
zimowe (formujace) na 6 do 8 oczek na pedzie (fot.22). Wiosenng pielegnacje gleby
rozpoczynano na przetomie marca i kwietnia od przejazdu glebogryzarka na gltgbokos¢
okoto 10 cm celem wyréwnania mi¢dzyrzedzi oraz zapewnienie jej wilgotnosci, aeracje
oraz rozw0j mikroorganizmow glebowych. Letnie uprawki wykonywane byty plytko na
glebokos¢ ok. 8 cm najczeéciej po masowych wschodach chwastow oraz obfitych
opadach. Liczba uprawek letnich uzalezniona byta od intensywnos$ci zachwaszczenia.
Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia erozji nie byly jesienia wykonywane prace
pielegnacyjne (odchwaszczanie).

Wezesng wiosng po zakonczeniu cigcia zimowego (poczatek marca) poczawszy
od roku 2008 stosowano posypowo naw6z azotowy. Od konca pekania pgkéw (BBCH
09-11) az do okresu pozbiorczego (BBCH 91) stosowano dokarmianie dolistne wedlug
ramowego programu opracowanego przez INTERMAG.

Do opryskiwania i nawadniania krzewow objetych do§wiadczeniem stosowana
byla woda wodociggowa.

Migdzyrzedzia w obu winnicach utrzymywane s3 w ugorze mechanicznym.
W winnicy ,,Stara Winna Gora” w Goérzykowie do Scidtkowania krzewdw winorosli

stosowany byt obornik.
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Fot. 12. Ciecie letnie; rgczne

Fot. 13. Ciecie letnie: mechaniczne

66



Fot. 14. Cigcie zimowe: formujace

Fot. 15. Zabezpieczenie siatkag owocow winorosli przed szkodnikami
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Fot. 16. Zebrane winogrona do wczesniej przygotowanych pojemnikow
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5. Wyniki

Winoro$l jest ro$ling, ktora najlepiej rosnie i plonuje w klimacie
srédziemnomorskim. Zeby uzyska¢ zadawalajace efekty uprawy w polskim klimacie,
nalezy jej zapewni¢ odpowiednie warunki. Winna latoro§l wymaga cieptych i dobrze
nastonecznionych stanowisk, ostonigtych od silnych i zimnych wiatréw. Ponadto nalezy
zwréci¢ uwage, aby stanowisko przeznaczone do uprawy nie znajdowato si¢ w rejonie
zastoiska mrozowego.

Zatozone w 2008 roku do$wiadczenia w dwoch lubuskich winnicach — ,,Stara
Winna Goéra” w Goérzykowie oraz ,,Cantina” w Mozowie, spetniaja w/w warunki
klimatyczno-stanowiskowe, a uzyskane wyniki czteroletnich badan potwierdzajg, ze

zalozenie winnic w tych miejscach nie byto przypadkowe (tab.13, Rys.10-14).

5.1. Wzrost wegetatywny
Wzrost roslin w trzech zatozonych doswiadczeniach w latach 2008 — 2011 byt
nieznacznie zréznicowany. Rosliny wykazywaly duzy wzrost wegetatywny bez

widocznych objawoéw niedoboru sktadnikéw pokarmowych.

Tabela 14. Wptyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na $rednig dtugo$¢ pedéw winorosli
odmiany ,,Regent” ( cm ) - doswiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 185,7cd | 189,0d 182,0 cd 1856B | 177,0bc 181,0 cd 188,3 bed 182,1B
n- 164,7 a 172,3 ab 177,0 bc 1713A | 146,7a 180,3d 171,7b 166,2 A
Srednia 1752 A 180,7A 179,5A - 1618 A 180,7 B 180,0B -

2010 2011
Czynnik 1 KO CH1% Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 187,0c 188,3 ¢ 187,7 ¢ 187,7B | 175,7d 177,7 cd 180,3d 1779B
n- 160,0 a 173,3b 1770 b 1701 A | 1453a 155,7 ab 162,3 bc 154,4 A
Srednia 173,5A 180,8B 182,3B - 1605 A 166,7 A 1713 A -

* KO —kontrola, CH1% - opryskiwanie chitozanem o st¢zeniu 1%, CH2% - opryskiwanie chitozanem o stgzeniu 2%,
** n+ - nawadnianie, n- - brak nawadniania, ***$rednie oznaczone tg sama literg nie r6znig si¢ istotnie przy poziomie
istotnosci o = 0,05.

Nawodnienie we wszystkich badanych latach doswiadczenia powodowato

istotnie wiekszy przyrost pedow. Wplyw drugiego z czynnikow doswiadczalnych na

dhlugos¢ pedow uwidocznit si¢ w latach 2009 1 2010 kiedy to pedy roslin opryskiwanych

chitozanem okazaty sig¢ istotnie dluzsze od nieopryskiwanych (tab.14).
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Tabela 15. Wptyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na $rednig dtugo$¢ pedéw winorosli
odmiany ,,Regent” ( cm ) - doswiadczenie II (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 151,0bc 1490bc | 152,7 ¢ 1509B | 146,0¢c 1473 ¢ 146,3 ¢ 146,6 B
n- 137,0a 1410ab | 142,7abc | 1402 A | 131,3a 136,7ab | 140,0bc | 1360 A
Srednia 144,0 A 1450A | 1477A - 1387A [ 1420A 1432A |-

2010 2011
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 154,0cd | 146,0bc | 156,0d 1520B | 143,3cd | 144,0d 1513 e 146,2 B
n- 1353 a 1437ab | 141,0ab 1400A | 128,0a 137,3bc 133,7ab 1330 A
Srednia 1447 A 1448 A | 1485A - 135,7A 140,7 B 1425 B -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Nawodnienie w doswiadczeniu powodowato istotnie wigkszy przyrost pedow

w latach 2008, 2009 i 2011. Wptyw drugiego z czynnikéw doswiadczalnych na dlugosé
pedoéw uwidocznit si¢ w 2011 roku, kiedy to pedy roslin opryskiwanych chitozanem
okazaty sig¢ istotnie dtuzsze od nieopryskiwanych (tab. 15).

Tabela 16. Wptyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na $rednig dtugo$¢ pedéw winorosli
odmiany ,,Regent” ( cm ) - doswiadczenie 111 (Mozdw)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 154,0bcd | 170,7d 159,7cd | 158,1B 159,3 b 156,3 b 160,7 b 158,8 B
n- 138,3a 1510 b 154,3bc | 147,6A 1357 a 1440 a 153,0 b 1442 A
Srednia 146,2 A 160,8 B 1565B | - 1475A | 1502 A | 156,8B -

2010 2011
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 156,3 b 1653cd | 178,0d | 163,2B 1513bc | 154,3bc | 158,0¢ 1546 B
n- 1423 a 1590 bc | 158,0bc | 153,1A 1343a 1447ab | 143,0ab | 140,7 A
Srednia 1493 A 1622 B | 1680B | - 142,8A 149,5A 150,5A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Nawodnienie we wszystkich badanych latach do$wiadczenia powodowato
istotnie wiekszy przyrost pedow. Wplyw drugiego z czynnikéw doswiadczalnych na
dtugo$¢ pedow uwidocznit si¢ w latach 2008 1 2010 kiedy to pedy roslin opryskiwanych
chitozanem okazaty sig¢ istotnie dtuzsze od nieopryskiwanych, oraz w 2009 roku, kiedy
pedy roslin opryskiwanych chitozanem o st¢zeniu 2% okazaly si¢ istotnie dtuzsze od

nieopryskiwanych i opryskiwanych chitozanem o st¢zeniu 1% (tab. 16).

W kazdym z przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono istotny wpltyw
nawadniania na $rednig dlugo$¢ pedow jednorocznych winorosli. Nawodnienie we
wszystkich badanych latach, w kazdym z prowadzonych dos$wiadczen powodowato

istotnie wiekszy przyrost pedow. Wpltyw drugiego z czynnikéw doswiadczalnych na
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dlugo$¢ peddéw nie byl tak oczywisty. W doswiadczeniu pierwszym istotne rdznice
wystapity w latach 2009 i 2010, w doswiadczeniu drugim jedynie w 2011 roku, a w
doswiadczeniu trzecim w latach 2008, 2009 i1 2010. Stwierdzono rowniez, ze
w przypadku kazdej z kombinacji srednia dlugo$¢ pedow roslin w doswiadczeniu trzecim
byla dluzsza niz w doswiadczeniu drugim. Stwierdzono ze $rednia dlugo$¢ pedow
wynosita od 128cm dla krzewéw winorosli z kombinacji kontrolnej nienawadnianej
w doswiadczeniu drugim w roku 2011 do 189 cm dla krzewéw nawadnianych

1 opryskiwanych chitozanem w dawce 1% w doswiadczeniu pierwszym w 2008 roku.

5.2 Masa grona winorosli
W doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wptywu stosowania chitozanu na
mas¢ grona winogron odmiany ‘Regent’, natomiast zastosowanie nawodnienia
spowodowato istotne zwigkszenie masy 1 grona winogron badanej odmiany w roku 2008

(tab. 17).

Tabela 17. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na mas¢ 1 grona winoro$li odmiany
Regent (g) - doswiadczenie [ (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 186,3c 181,7bc 183,0bc 183,7B 175,3a 181,0a 181,7a 179,3A
n- 174,7a 178,7ab 180,3abc 177,9A 174,7a 173,3a 173,3a 173,8A
Srednia 180,5A 180,2A 181,7A - 175,0A 177,2A 177,5A -

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 177,7ab 177,3ab 182,7b 179,2A 171,0a 180,7a 181,7a 177,8A
n- 171,3a 174,3ab 179,0ab 1749A 178,7a 174,7a 179,0a 177,4A
Srednia 174 5A 175,8A 180,8A - 174,8A 177,7A 180,3A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Tabela 18. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na mas¢ 1 grona winorosli odmiany
Regent (g) - doswiadczenie 11 (Mozow)

2008 2009
Czynnik 1 | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% | Ch2% | Srednia
Czynnik Il
n+ 151,0bc 149,0bc 152,7¢ 150,9B 146,0c 147,3c 146,3c 146,6B
n- 137,0a 141,0ab 142,7abc 140,2A 131,3a 136,7ab 140,0bc 136,0A
Srednia 144,0A 145,0A 147,7A - 138,7A 142,0A 143,2A -

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 154,0cd 146,0bc 156,0d 152,0B 143,3cd 144,0d 151,3e 146,2B
n- 135,3a 143,7ab 141,0ab 140,0A 128,0a 137,3bc 133,7ab 133,0A
Srednia 144, 7A 144 8A 148,5A - 135,7A 140,7B 142,5B -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.
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W doswiadczeniu stwierdzono istotny wplyw stosowania chitozanu na mas¢
1 grona winogron odmiany ‘Regent’ jedynie w roku 2011, natomiast zastosowanie
nawodnienia spowodowato we wszystkich latach przeprowadzonych badan istotne

zwickszenie masy 1 grona winogron tej odmiany (tab. 18).

Tabela 19. Wptyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na masg¢ 1 grona winorosli odmiany
Regent (g) - doswiadczenie III (Mozdow)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 154,0bcd 160,7d 159,7cd 158,1B 159,3b 156,3b 160,7b 158,8B
n- 138,3a 151,0b 153,3bc 147,6A 135,7a 144,0a 153,0b 144.2A
Srednia 146,2A 155,8B 156,5B - 147 5A 150,2A 156,8B -

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 156,3b 165,3cd 168,0d 163,2B 151,3bc 154,3bc 158,0c 154,6B
n- 142,3a 159,0bc 158,0bc 153,1A 134,3a 144,67ab 143,0ab 140,7A
Srednia 149,3A 162,2B 163,0B - 142,8A 149,5A 150,5A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W doswiadczeniu stwierdzono istotny wplyw stosowania chitozanu na masg¢
1 grona winogron odmiany ‘Regent’ w latach 2008-2010 (w roku 2009 dotyczylo to tylko
stezenia 2%), natomiast zastosowanie nawadniania spowodowato we wszystkich

badanych latach istotne zwigkszenie masy 1 grona winogron tej odmiany (tab. 19).

Wyniki przeprowadzonych badan nie wykazaly jednoznacznie wptywu zaréwno
stosowanego chitozanu jak i nawodnienia na mase¢ 1 grona winogron. W do$wiadczeniu
pierwszym nie stwierdzono istotnego wplywu stosowania chitozanu na mas¢ 1 grona
winogron odmiany ‘Regent’, natomiast w doswiadczeniu drugim w roku 2011 i w
doswiadczeniu trzecim w latach 2008-2010 istotnie wigksze masy grona stwierdzono
w kombinacji krzewdw opryskiwanych chitozanem. Wptyw nawodnienia na t¢ ceche byt
zréznicowany. W doswiadczeniu pierwszym jedynie w roku 2008 zastosowanie
nawodnienia spowodowalo istotne zwigkszenie si¢ masy 1 grona, natomiast
w doswiadczeniach drugim i trzecim zastosowanie nawodnienia spowodowato we
wszystkich badanych latach istotne zwigkszenie si¢ masy 1 grona. Zauwazono roOwniez,
ze w przypadku kazdej z kombinacji masa 1 grona winogron winoro$li odmiany ‘Regent’
w doswiadczeniu trzecim byta wigksza niz w do§wiadczeniu drugim. Stwierdzono, ze
srednia masa 1 grona wahala si¢ miedzy 128g dla krzewdéw nienawadnianych

i nieopryskiwanych chitozanem w doswiadczeniu drugim w 2011 roku a 186g dla
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krzewow nawadnianych i nieopryskiwanych chitozanem w doswiadczeniu pierwszym

w 2008 roku.

5.3 Masa 100 owocow winorosli
Nawodnienie we wszystkich latach badan powodowalo istotne zwigkszenie masy
100 owocow odmiany ‘Regent’. Istotny wplyw stosowania chitozanu na mase¢ 100
owocow stwierdzono w roku 2010 (tab. 20)

Tabela 20. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na mas¢ 100 owocoéw winorosli
odmiany Regent (g) - doswiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik I | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 208,0 ab 219,0b 2170b 214,7B 215,7b 2150b 2250¢c 218,6 B
n- 212,7 ab 205,7 a 201,7a 206,7 A 205,7 a 204,7 a 2010a 203,8 A
Srednia 210,3A | 2123A | 2093A |- 210,7A | 2098A | 2130A |-

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% | Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 212,7bc | 2180cd | 2237d | 2161B | 211,7ab | 227,0c | 219,7bc | 219,3B
n- 205,0 a 212,0abc | 210,0ab | 211,0 A | 211,3ab | 203,7a | 214,7b | 2100 A
Srednia 208,8 A 2150B 216,8B - 2115 A 2153 A 2171 A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Tabela 21. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na mas¢ 100 owocoéw winorosli
odmiany Regent (g) - doswiadczenie IT (Mozow)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 209,3bc 2140c | 201,0a 208,11A | 213,0b 202,3ab | 200,0ab | 205,1A
n- 206,0ab 207,3ab 201,3a 204,9A 205,3ab 204,3ab 193,0a 200,9A
Srednia 207,7B 210,7B 201,2A - 209,2B 203,3AB 196,5A -

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 216,0a 218,0a 214,0a 216,0A 207,0b 207,0b 204,0ab 206,0A
n- 209,0a 210,0a 213,7a 210,9A 207,0b 199,0a 203,0ab 203,0A
Srednia 212,5A 213,8A 214,0A - 207,0A 203,0A 203,5A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Doswiadczenie nie potwierdzito wptywu stosowania nawodnienia na mas¢ 100
owocow. Rodznice migdzy $rednimi okazaly si¢ nieistotne. Istotny wpltyw stosowania
chitozanu na mas¢ 100 owocow stwierdzono wprawdzie w latach 2008-2009 ale byt on

niejednoznaczny, w 2008 roku byt ujemny a w 2009 roku dodatni (tab. 21).
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Tabela 22. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na mas¢ 100 owocow winorosli
odmiany Regent (g) - doswiadczenie IIT (Mozow)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 212,0ab 213,3ab | 220,0b 215,1B | 202,0b 208,0c 210,0¢ 206,78
n- 209,3a 210,0a | 210,3a 209,9A | 193,1a 196,0ab | 200,0b 196,3A
Srednia 210,7A 211,7A 215,2A - 197 5A 202,0B 205,0B -

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 221,0a 219,3a 223,3a 221,2A 208,3a 211,3a 213,3a 210,9A
n- 216,7a 216,0a 217,3a 216,7A 204,7a 208,3a 207,3a 206,8A
Srednia 218,8A 217,7A 220,3A - 206,5A 209,7A 210,3A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Zastosowanie nawodnienia w doswiadczeniu spowodowalo istotne zwickszenie
masy 100 owocow winogron odmiany ‘Regent’ w latach 2008-2009 . Istotny wptyw

stosowania chitozanu na mas¢ 100 owocoéw stwierdzono w roku 2009 (tab. 22).

Na podstawie trzech do§wiadczen mozna stwierdzi¢ zalezno$¢ masy 100 owocow
winogron od nawadniania, malo prawdopodobny wydaje si¢ za§ wplyw stosowania
chitozanu na jej wielkos¢. W doswiadczeniu pierwszym przez caly okres badan na mase
100 owocoéw nawodnienie wptywalo istotnie, zwigkszajac ich mase, podobnie jak
w latach 2008-2009 w doswiadczeniu trzecim, natomiast w do§wiadczeniu drugim wptyw
nawodnienia byt zbyt maty by réznice migdzy Srednimi byly istotne. Wplyw chitozanu
na zwigkszenie masy owocOw stwierdzono w latach 2010  w doswiadczeniu pierwszym
1 2009,w doswiadczeniu trzecim, natomiast doswiadczenie drugie tego nie potwierdza.
Masa 100 owocoOw odmiany ‘Regent’ wahata si¢ od 193g dla krzewdéw nienawadnianych
i opryskiwanych chitozanem w dawce 2% w do$wiadczeniu drugim w 2009 roku a 2279
dla krzewdw nawadnianych i opryskiwanych chitozanem w dawce 1% w doswiadczeniu

pierwszym w 2011 roku.
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5.4. Zawarto$¢ witaminy C

Tabela 23. Wptyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na zawarto$¢ witaminy C w owocach

winorosli odmiany Regent (mg

- 100g? §w.m.) - doswiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 80,00c 69,67a 72,67ab 74,11A 76,67b 75,67b 77,00b 76,44B
n- 71,7ab 72,0ab 75,0b 72,9A 72,7ab 77,0b 68,7a 72,8A
Srednia 75,83B 70,83A | 73,83B 74.67A 76,33A 72,83A

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 71,00a 78,67ab 81,00b 76,89A 70,67a 78,00ab 83,67b 77,44B
n- 74,67ab 71,00a 78,00ab 74,56A 70,67a 71,67a 71,00a 71,11A
Srednia 72,83A 74,83AB | 79,50B 70,67A 74,83AB 77,33B

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Nawodnienie we latach 2009 i1 2011 powodowato istotne zwigkszenie zawartosci

witaminy C w owocach w dos§wiadczeniu. Wpltyw zastosowanego chitozanu na zawartos¢

witaminy C okazal si¢ minimalny, poniewaz istotny efekt wzrostu jej zawarto$ci

stwierdzono jedynie w latach 2010 i 2011 ale dopiero przy zastosowaniu maksymalnej
dawki chitozanu (tab. 23).

Tabela 24. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na zawarto$¢ witaminy C w owocach
winoro$li odmiany Regent (mg - 100g™* $w.m.) - do$wiadczenie I1 (Mozow)

2008 2009
Czynnik I | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 68,33a 72,00ab | 74,00b 71,44A | 72,00a 74,67a 75,33a 74,00A
n- 69,33ab 70,33ab | 68,33a 69,33A | 72,33a 71,00a 74,00a 72,44A
Srednia 68,83A 71,17A | 7T1,17A 72,17A 72,83A 74,67A

2010 2011
Czynnik I | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 73,33a 74,00a 76,33a 74,56A | 69,00a 70,00ab 75,00ab | 71,33A
n- 72,33a 73,00a 76,00a 73,78A | 75,00ab 74,00ab 76,67b 75,22B
Srednia 72,83A 73,50A | 76,17A 72,00A 72,00A 75,83A

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W wyniku przeprowadzonego do$wiadczenia nie stwierdzono istotnych réznic

w zawartoS$ci

opryskiwania chitozanem na jej zawarto$¢ (tab. 24).

witaminy C potwierdzajacych dodatni wptyw nawadniania i wplyw
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Tabela 25. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na zawarto$¢ witaminy C w owocach
winoro$li odmiany Regent (mg - 100g™ $w.m.) - doswiadczenie III (Mozow)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 69,67a 72,332 | 74,33a 72,11A | 72,33a 72,00a 77,00b 73,77A
n- 72,33a 69,332 | 71,33a 71,00A | 71,00a 73,00ab | 75,00ab | 73,00A
Srednia 71,00A 70,83A 72,83A 71,67A 72,50A 76,00B

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 77,33a 76,33a 79,33a 77,67A 72,00a 77,00b 81,00d 76,67A
n- 76,67a 79,00a 75,33a 77,00A 75,33b 79,00c 73,00a 75,78A
Srednia 77,00A 77,67A 77,33A 73,67A 78,00B 77,00B

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Zastosowanie nawodnienia w doswiadczeniu nie spowodowalo istotnego
zwigkszenia zawarto$ci witaminy C w owocach. Wplyw zastosowanego chitozanu na
zawarto$¢ witaminy C okazat si¢ niewielki, poniewaz istotny efekt wzrostu jej zawartosci

stwierdzono jedynie w latach 2009 i 2011 (tab. 25).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na niejednoznaczny wptyw zar6wno
zastosowanego nawodnienia jak 1 aplikowania chitozanu na zawarto§¢ w nich
witaminy C.

[lo$¢ witaminy C stwierdzona w owocach winoro$li odmiany ‘Regent” wyniosta
odpowiednio od 68 mg/100 ml §w.m. dla krzewoéw nawadnianych i nieopryskiwanych
chitozanem w do$wiadczeniu drugim w 2008 roku do 84 mg/100 ml §w.m. dla krzewow
nawadnianych 1 opryskiwanych chitozanem w dawce 2% w doswiadczeniu pierwszym
w 2011. Dodatkowo dostarczona woda w postaci nawodnienia spowodowata istotne
zwigkszenie zawarto$ci witaminy C w owocach w latach 2009 1 2011 w do$wiadczeniu
pierwszym. Nie potwierdzily tego jednak wyniki do$wiadczen drugiego i trzeciego.
Wplyw zastosowanego chitozanu na zawarto$¢ witaminy C okazal si¢ minimalny,
poniewaz istotny efekt wzrostu jej zawartosci stwierdzono jedynie w latach 2009 12011
w dos$wiadczeniu trzecim oraz w latach 2010 1 2011 w do$wiadczeniu pierwszym ale

dopiero przy zastosowaniu maksymalnej dawki chitozanu.

5.5. Zawartos$¢ ekstraktu
W przeprowadzonym doswiadczeniu efekt podwyzszenia zawarto$ci ekstraktu po
zastosowaniu chitozanu nie nastgpil, natomiast istotne podwyzszenie parametrow

ekstraktu wskutek zastosowania nawodnienia zanotowano w 2011 roku (tab. 26).

76



Tabela 26. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na zawarto$¢ ekstraktu w owocach

winorosli odmiany Regent (%) - do§wiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 21,80hc 20,97ab | 21,03a 2127A | 21,43a 21,53a 21,93a 21,63A
n- 21,33ab 21,20ab | 22,23c 2159A | 20,83a 21,50a 21,33a 21,22A
Srednia 21,57A 21,08A 21,63A 21,13A 21,52A 21,63A

2010 2011
Czynnik | | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 21,13a 21,70a 21,70a 21,51A 21,47bc 21,17abc 21,83¢c 21,49B
n- 21,53a 21,60a 21,30a 21,48A 20,90ab 21,47bc 20,50a 20,96A
Srednia 21,33A 21,65A 21,50A 21,18A 21,32A 21,17A

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Tabela 27. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na zawarto$¢ ekstraktu w owocach
winorosli odmiany Regent (%) - doswiadczenie 11 (Mozow)

2008 2009
Czynnik I | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 21,20c 21,20c 21,60c 21,33B 20,53a 19,97a 20,73a 20,41A
n- 20,200 19,33a 19,10a 19,54A | 20,23a 20,33a 20,70a 20,42A
Srednia 20,70B 20,27A | 20,35AB 20,38A 20,15A 20,72A

2010 2011
Czynnik I | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik 11
n+ 20,60ab 20,80ab | 22,60c 21,33A | 20,90cd 21,13d 19,37a 20,47B
n- 20,90ab 20,20a 21,93bc 21,01A 19,20a 20,20b 20,30bc 19,90A
Srednia 20,75A 20,50A | 22,27B 20,05A 20,67B 19,83A

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Efekt podwyzszenia wartosci ekstraktu w owocach winoro$li odmiany Regent po

zastosowaniu chitozanu w do$wiadczeniu nastgpit w 2010 roku, natomiast istotne

podwyzszenie parametrow ekstraktu wskutek zastosowania nawodnienia zanotowano

w latach 2008 i 2011 (tab. 27).

Tabela 28. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na zawarto$¢ ekstraktu w owocach
winorosli odmiany Regent (%) - doswiadczenie III (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 22,03d 20,40a | 21,80cd 21,41A | 21,20a 21,30a 21,13a 21,21A
n- 21,000 21,40bc | 21,43bc 21,28A | 21,40a 21,40a 21,40a 21,40A
Srednia 21,52B 20,90A | 21,62B 21,30A 21,35A 21.27A

2010 2011
Czynnik | KO CH1% Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 22,10c 20,63a | 21,53bc 21,42A | 21,90b 21,00a 21,50ab | 21,47A
n- 21,13ab 21,20ab | 21,03ab 21,12A | 21,37ab 21,67b 2150ab | 21,51A
Srednia 21,62B 20,92A | 21,28AB 21,63A 21,33A 21,50A

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.
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W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia nie stwierdzono istotnych réznic
w zawarto$ci  ekstraktu potwierdzajacych wplyw nawadniania na jego zawarto$¢
w owocach. W owocach winoro$li opryskiwanych chitozanem o stezeniu 1% w latach
2008 1 2010 zanotowano istotnie mniejsze st¢zenie ekstraktu niz w owocach winoros$li

nie opryskiwanych chitozanem (tab. 28).

Efekt podwyzszenia wartosci ekstraktu po zastosowaniu chitozanu nie nastgpit
w zadnym z obserwowanych do§wiadczen poza rokiem 2010 w do§wiadczeniu drugim.
Natomiast istotne podwyzszenie parametrow ekstraktu po dostarczeniu dodatkowej wody
z nawodnienia zanotowano w do$wiadczeniu pierwszym w 2011 roku oraz
w doswiadczeniu drugim w latach 2008 i 2011, jednak tej tendencji nie potwierdza
polowa pozostatych obserwacji z poszczegolnych lat z trzech do$wiadczen. Zawarto$¢
ekstraktu w owocach winoro$li wyniosta odpowiednio od 19,1% dla krzewow
nienawadnianych i opryskiwanych chitozanem w dawce 2% w doswiadczeniu drugim
w 2008 roku do 22,6% dla krzewéw nawadnianych i opryskiwanych chitozanem

w dawce 2% w do$wiadczeniu drugim w 2010 roku.

5.6. Zawarto$¢ kwasow organicznych
W przeprowadzonych doswiadczeniach badano efekt zawartosci kwasow
organicznych w soku winogronowym po zastosowaniu chitozanu i nawadniania.

Szczegoly czteroletnich badan przedstawiajg tabele 35, 36, 37.

Tabela 29. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na kwasowo$¢ owocow winorosli
odmiany Regent (g kwasu cytrynowego - 100g™ $w.m.) - doswiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 7,703a 7,633a | 7,343a 7,560A | 7,190a 7,167a 7,680b 7,346A
n- 7,600a 7,310a | 7,330a 7413A | 7,540ab | 7,523ab | 7,350ab | 7,471A
Srednia 7,652B 7,472AB | 7,337A 7,365A 7,345A 7,515A

2010 2011
Czynnik | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 7,540b 7,050ab | 6,980a 7,190A | 7,257a 6,983a 7,147a 7,129A
n- 7,410ab 7,523b | 7,410ab 7,448A | 7,203a 7,373a 7,180a 7,252A
Srednia 7,475A 7,287A | 7,195A 7,230A 7,178A 7,163A

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Jedynie w 2008 roku stwierdzono w do$wiadczeniu istotne roznice w kwasowosci

soku z owocow traktowanych chitozanem w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej. Nie
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stwierdzono istotnych réznic potwierdzajacych wplyw nawadniania na kwasowos$¢

owocow (tab.29).

Tabela 30. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na kwasowos¢ soku owocow
winorosli odmiany Regent ( g kwasu cytrynowego/100 g $w.m) - do§wiadczenie I (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% | Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 7,29a 7,32a 7,14 a 7,23 A 7,27 ab 6,98 ¢ 7,11 be 7,18 A
n- 7,15a 70a 7,23 a 7,12 A 7,38 a 7,22 ab 7,29 a 7,24 A
Srednia 7,22 A 716 A | 718A - 7,32B 7,10 A 7,20 A -

2010 2011
Czynnik | KO CH1% | Ch2% Srednia KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 7.19b 7,16 bc | 7,53a 732 A 6,99 ¢ 717 a 7,18a 712 A
n- 7,46 a 7.44abc | 7,71 a 7,48 A 7,32 ab 7,39b 7,21 ab 7,29 B
Srednia 7,28 A 730A | 762B - 715 A 7,28 A 7,19 A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W przeprowadzonym doswiadczeniu jedynie w latach 2009 1 2010 stwierdzono
istotne réznice w kwasowosci soku z owocoéw traktowanych chitozanem w poréwnaniu
do kombinacji kontrolnej, jednakze w jednym przypadku wptywat on na obnizenie
kwasowosci soku z owocdéw a w jednym na podwyzszenie. W 2011 roku stwierdzono
istotne roznice w kwasowosci soku pomigdzy owocami z ro$lin nawadnianych

I nienawadnianych (tab.30).

Tabela 31. Wplyw nawadniania i opryskiwania chitozanem na kwasowo$¢ soku owocow
winorosli odmiany Regent ( g kwasu cytrynowego/100 g $w.m) - doswiadczenie III (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 7,440b 7,080a | 7,230ab 7,250A | 7,160ab | 7,400c 7,300bc | 7,286A
n- 7,203ab 7,183ab | 7,110a 7,166A | 7,237bc | 6,973a 7,433¢ 7,214A
Srednia 7,322A 7,132A | 7,170A - 7,198A 7,186A 7,367B | -

2010 2011
Czynnik | KO CH1% | Ch2% Srednia | KO CH1% Ch2% Srednia
Czynnik Il
n+ 7,650b 7,323a | 7,573b 7,516B | 7,653a 7,533a 7,640a 7,608A
n- 7,333a 7,370a | 7,220a 7,308A | 7,463a 7,480a 7,660a 7,534A
Srednia 7,492A 7,347A | 7,397A - 7,558AB | 7,507A 7,650B | -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W przeprowadzonym doswiadczeniu w latach 2009 1 2011 wystapily istotne
réznice w kwasowosci owocow traktowanych chitozanem w stezeniu 2% w pordwnaniu
do kombinacji kontrolnej. W 2010 roku zauwazono istotne réznice w kwasowosci
pomigdzy owocami z ro$lin nawadnianych i nienawadnianych (tab.31).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na brak wptywu zaréwno

zastosowanego nawodnienia jak i opryskiwania chitozanem na kwasowos$¢. Kwasowos$¢
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soku owocow winoro$li wahata si¢ miedzy 6,97 g kwasu cytrynowego/100 g sw.m. dla
krzewow nie nawadnianych i opryskiwanych chitozanem w dawce 1% w doswiadczeniu
trzecim w 2009 roku a 7,71g kwasu cytrynowego/100 g $w.m dla krzewoéw nie
nawadnianych i opryskiwanych chitozanem w dawce 2% w do$wiadczeniu drugim w
2010 roku

5.7. Stopien porazenia lisci i owocow chorobami grzybowymi

W czteroletnich doswiadczeniach krzewy winorosli oraz owoce poddane byty
kontroli pod katem zdrowotnosci. Zaréwno licie jak i owoce poddano ocenie
organoleptycznej wg proporcji zdrowych lisci i owocodw do zainfekowanych wyrazonej
W %. W przeprowadzonych dos§wiadczeniach dokonano oceny stopnia porazenia lisci
i owocow winorosli odmiany *Regent’ szarg plesnig (Botrytis P. Micheli ), maczniakiem

prawdziwym (Erysiphe necator) i mgczniakiem rzekomym (Plasmopara viticola).

5.7.1.Maczniak prawdziwy

Maczniak prawdziwy winoros$li (Erysiphe necator) to jedna z najpowszechniej

wystepujacych i1 najgrozniejszych chorob winorosli. Choroba jest szczegdlnie grozna na
owocach, gdyz moze doprowadzi¢ az do catkowitego spadku plonu. Czteroletnie badania

przedstawiajg tabele 38-43.

Tabela 32. Stopien porazenia lisci chorobami grzybowymi wyrazony w % - maczniak prawdziwy
- liscie- doswiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 5,33¢c 0,00a 0,00a 1,78A 6,00c 0,67ab 0,00a 2,22B
n- 4,67b 0,00a 0,00a 1,56A 2,00b 0,00a 0,00a 0,67A
X 5,00B 0,00A 0,00A - 4,00B 0,33A 0,00A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 11,33c 6,00b 2,67a 6,67B 7,33c 0,00a 0,00a 2,44A
n- 8,67bc 0,00a 0,00a 2,89A 4,67b 0,00a 0,00a 1,56A
X 10,00B | 3,00A 1,33A - 6,00B 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu we wszystkich latach badan stwierdzono
istotne réznice w stopniu porazenia lisci maczniakiem prawdziwym mig¢dzy roslinami
chronionymi poprzez stosowanie chitozanu a kombinacja kontrolng. Liscie roslin
nienawadnianych opryskiwane chitozanem byty wolne od infekcji. W latach 200912010
odnotowano réwniez istotne rdznice mi¢dzy roslinami nawadnianymi, ktérych liscie byty

bardziej zainfekowane a nienawadnianymi (tab.32).
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Tabela 33. Stopien porazenia lisci chorobami grzybowymi wyrazony w % - maczniak prawdziwy
— liscie -doswiadczenie II (Mozoéw)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 6,67b 0,00a 0,00a 2,22A 7,33c 2,33ab 0,00a 3,22B
n- 6,00b 0,00a 0,00a 2,00A 4,67b 0,00a 0,00a 1,56A
X 6,33B 0,00A 0,00A - 6,00B 1,17A 0,00A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 11,33c 1,33a 0,00a 4,22B 8,67b 0,00a 0,00a 2,89A
n- 8,67b 0,00a 0,00a 2,89A 8,67b 0,00a 0,00a 2,89A
X 10,00B 0,67A 0,00A - 8,67B 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Kolejne doswiadczenie wykazato istotne roznice w stopniu porazenia lisci

maczniakiem prawdziwym w analogicznych przypadkach a jedyna

w porownaniu z poprzednim do$wiadczeniem bylo to, ze liscie wszystkich roslin

opryskiwane chitozanem o stezeniu 2% byty wolne od infekcji (tab. 33).

réznica

Tabela 34. Stopien porazenia liSci chorobami grzybowymi wyrazony w % - maczniak prawdziwy
- lidcie - doswiadczenie 111 (Mozdow)

2008 2009
Czynnik 1 KO Chl% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 5,33c 0,00a 0,00a 1,78A 8,33b 0,00a 0,00a 2,78A
n- 4,67b 0,00a 0,00a 1,56A 6,67b 0,00a 0,00a 2,22A
X 5,00B 0,00A 0,00A - 7,508 0,00A 0,00A -

2010 2011

KO Chl% Ch2% X KO Chl% Ch2% X

n+ 4.00c 0,00a 0,00a 1,33A 7,33b 0,00a 0,00a 2,44A
n- 2,67b 0,00a 0,00a 0,89A 6,00b 0,00a 0,00a 2,00A
X 3,33B 0,00A 0,00A - 6,66B 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W przypadku do$wiadczenia trzeciego stwierdzono istotne roéznice w stopniu
porazenia lisci maczniakiem prawdziwym migdzy ro$linami chronionymi poprzez
stosowanie chitozanu a kombinacja kontrolng. Liscie wszystkich roslin opryskiwanych
chitozanem byty wolne od infekcji. Nie odnotowano istotnych réznic miedzy roslinami

nawadnianymi a nienawadnianymi (tab. 34).
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Tabela 35. Stopien porazenia owocOdw chorobami grzybowymi wyrazonych w % maczniak
prawdziwy owoce - do§wiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 1,33b 0,00a 0,00a 0,44A 1,00b 0,67a 0,00a 0,56A
n- 1,67b 0,00a 0,00a 0,56A 2,00c 0,00a 0,00a 0,67A
X 1,50B 0,00A 0,00A - 1,50B 0,33A 0,00A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 2,33ab 1,67ab 0,00a 1,33A 2,33b 0,00a 0,00a 0,78A
n- 3,33b 0,00a 0,00a 1,11A 1,67b 0,00a 0,00a 0,56A
X 2,83B 0,83A 0,00A - 2,00B 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Podobnie jak w przypadku liSci w przeprowadzonym do$wiadczeniu we
wszystkich latach badan stwierdzono wystepowanie istotnych réznic w stopniu porazenia
owocOw maczniakiem prawdziwym migdzy roslinami chronionymi poprzez stosowanie
chitozanu a kombinacja kontrolng. Owoce wszystkich roslin opryskiwane chitozanem

o stezeniu 2% byty wolne od infekcji (tab. 35).

Tabela 36. Stopien porazenia owocow chorobami grzybowymi wyrazonych w % maczniak

prawdziwy owoce - doswiadczenie IT (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
n- 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
X 0,00A 0,00A 0,00A - 0,00A 0,00A 0,00A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 1,67b 0,00a 0,00a 0,56A 1,67b 0,00a 0,00a 0,56A
n- 1,33b 0,00a 0,00a 0,44A 1,33b 0,00a 0,00a 0,44A
X 1,50B 0,00A 0,00A - 1,50B 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W latach 2008 i 2009 nie zanotowano infekcji maczniakiem prawdziwym
owocow roslin biorgcych udzial w doswiadczeniu. Infekcje tym grzybem odnotowano
natomiast w latach 2010 1 2011 ale jedynie na owocach ros$lin niechronionych
chitozanem. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy ros$linami nawadnianymi

a nienawadnianymi (tabela 36).
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Tabela 37. Stopien porazenia owocow chorobami grzybowymi wyrazonych w % maczniak
prawdziwy owoce - do§wiadczenie 11T (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 1,33b 0,00a 0,00a 0,44A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
n- 1,67b 0,00a 0,00a 0,56A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
X 1,50B 0,00A 0,00A - 0,00A 0,00A 0,00A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
n- 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
X 0,00A 0,00A 0,00A - 0,00A 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W doswiadczeniu jedynie w 2008 roku zanotowano infekcje maczniakiem
prawdziwym owocoéw ro$lin  niechronionych chitozanem bioragcych udziat
w doswiadczeniu. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy ro§linami nawadnianymi

a nienawadnianymi (tabel 37).

W latach 2008-11 zaréwno 1% jak i 2% stezenie chitozanu powodowato istotne
zmniejszenie intensywnosci wystepowania maczniaka prawdziwego na lisciach
1 owocach winorosli we wszystkich trzech dos§wiadczeniach.

Zastosowanie nawodnienia istotnie zwigkszyto obecnos¢ zarodnikow maczniaka
prawdziwego na liSciach winorosli odmiany ‘Regent’ w doswiadczeniu pierwszym
i drugim w latach 2009-2010.

Na ros$linach opryskanych 2% chitozanem nie stwierdzono obecno$ci owocow
zakazonych maczniakiem prawdziwym a liScie zainfekowane tym grzybem
zaobserwowano tylko w 2010 roku w doswiadczeniu pierwszym na ro$linach
nawadnianych.

Przez caly okres 2009-2011 w doswiadczeniu trzecim nie stwierdzono
wystepowania maczniaka prawdziwego na owocach winoro$li. Natomiast
w doswiadczeniu pierwszym obecnos¢ tego grzyba zaobserwowano we wszystkich latach
w kombinacji kontrolnej jak rowniez w latach 2008 1 2010 na ro$linach opryskiwanych
chitozanem o stezeniu 1%.

W dwoch pierwszych doswiadczeniach w najwigkszym stopniu porazone byty
maczniakiem prawdziwym liScie kombinacji kontrolnej nawadnianej w 2010 roku a w
trzecim do$wiadczeniu w kombinacji kontrolnej nawadnianej liscie w 2009 roku a owoce
w dos$wiadczeniu pierwszym w kombinacji kontrolnej nienawadnianej w 2010 roku

w do$wiadczeniu drugim w kombinacji kontrolnej nawadnianej w latach 201012011 aw
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trzecim doswiadczeniu w kombinacji kontrolnej nienawadnianej w 2008 roku. Liscie
1 owoce roslin nienawadnianych, opryskiwanych chitozanem o st¢zeniu 2% byly wolne

od zarodnikéw tego grzyba.

5.7.2. Maczniak rzekomy
Maczniak rzekomy to grozna choroba winorosli. Porazeniu ulegaja zielone czesci
winoro$li (kwiaty, mtode grona, pedy 1 liscie). Wskutek choroby rosliny sa bardzo

ostabione, co przektada si¢ na znaczne straty plonu.

Tabela 38. Stopien porazenia lisci chorobami grzybowymi wyrazonych w % - maczniak rzekomy
— liscie - doswiadczenie 1 (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik 1 KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 10,66¢c | 6,66bc 4,67ab 7,33A 11,33b 4,67a 2,67a 6,22A
n- 10,00c | 5,33ab 2,00a 5,78A 8,67b 3,33a 1,33a 4,44A
X 10,33B | 6,00A 3,33A - 10,00B 4,00A 2,00A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 15,67b | 8,00a 7,33a 10,33A 15,33c 6.00b 8,67b 8,67B
n- 14,00b | 7,33a 5,67a 9,00A 14,0c 5,33b 5,33b 0,67A
X 14,83B | 7,67A 6,50A - 14,67B 5,67A 4,67A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu we wszystkich latach badan stwierdzono
istotne roznice w stopniu porazenia liSci maczniakiem rzekomym migdzy roslinami
chronionymi poprzez stosowanie chitozanu a kombinacjga kontrolng. W 2011 roku
stwierdzono istotnie wieksze infekcje grzybem maczniaka rzekomego na lisciach roslin

nawadnianych (tab. 38).

Tabela 39. Stopien porazenia liSci chorobami grzybowymi wyrazonych w % - maczniak rzekomy
— liscie - doswiadczenie 11 (Mozdw)

2008 2009
Czynnik | KO Chl% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 15,33b 7,33a 5,00a 9,11A 16,00e 7,33c 3,33ab 8,44A
n- 13,33b 8,00a 4,67a 8,78A 11,33d 6,00bc 1,67a 6,78A
X 14,33C | 7,67B 4,83A - 13,67C 6,67B 2,50A -

2010 2011

KO Chl% Ch2% X KO Chl% Ch2% X

n+ 18,00b 9,33a 6,00a 10,33A 14,00c 8,00b 6,67b 9,56B
n- 15,67b 7,33a 5,33a 10,22A 14,00c 7,33b 0,00a 7,11A
X 16,83B | 8,33A 5,67A - 14,00C 7,67B 3,33A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W nastepnym doswiadczeniu rowniez we wszystkich latach badan stwierdzono
istotne roéznice w stopniu porazenia lisci maczniakiem rzekomym migdzy roslinami

chronionymi poprzez stosowanie chitozanu a kombinacja kontrolng ale ponadto
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stwierdzono wystapienie istotnych réznic w stopniu porazenia liSci maczniakiem
rzekomym migdzy roslinami chronionymi poprzez stosowanie chitozanu o stezeniu 2%
1 chitozanu o st¢zeniu 1% w latach 2008, 2009 1 2011. Takze w tym przypadku w 2011
roku stwierdzono istotnie wicksze infekcje grzybem mgczniaka rzekomego na lisciach

ros$lin nawadnianych (tab. 39).

Tabela 40. Stopien porazenia liSci chorobami grzybowymi wyrazonych w % - maczniak rzekomy
— liscie - doswiadczenie II1 (Mozow)

2008 2009
Czynnik 1 KO Chl% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 10,66¢ 6,67bc 4,67ab 7,33A 16,00c 6,00ab 3,33a 8,44A
n- 10,00c 5,33ab 2,00a 5,78A 11,33bc 7,33ab 3,33a 7,33A
X 10,33B | 6,00A 3,33A - 13,67B 6,67A 3,33A -

2010 2011

KO Chi1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 15,33c 5,33a 4,00a 8,22B 11,33c 7,00ab 4,67a 7,67A
n- 12,00b 4,00a 3,33a 6,44A 10,00bc 4,67a 4,67a 6,44A
X 13,67B 4,67A 3,67A - 10,67B 5,83A 4,67A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W doswiadczeniu trzecim stwierdzono istotne réznice w stopniu porazenia lisci
maczniakiem rzekomym migdzy roslinami chronionymi poprzez stosowanie chitozanu
a kombinacja kontrolng. Ponadto stwierdzono w 2010 roku istotnie wigksze infekcje

grzybem maczniaka rzekomego na liSciach roslin nawadnianych (tab. 40).

Tabela 41. Stopien porazenia owocow chorobami grzybowymi wyrazonych w % - maczniak
rzekomy — owoce - doswiadczenie I (Gorzykowo)

2008 2009
Czynnik 1 KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 3,33c 2,00abc 1,33ab 2,22A 2,00a 1,33a 1,00a 1,44A
n- 2,33bc 2,0abc 0,67a 1,67A 1,33a 1,33a 0,67a 1,11A
X 2,33B 2,00B 1,00A - 1,67A 1,33A 0,83A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Chl% Ch2% X

n+ 4,33b 2,33ab 2,00ab 2,89A 3,67b 2,67b 2,33b 2,89B
n- 3,00ab 2,33ab 1,33a 2,22A 2,67b 2,00b 0,00a 1,56A
X 3,67B 2,33AB 1,67A - 3,17B 2,33AB 1,17A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W latach 2008, 2010, 2011 jedynie w przypadku stosowania chitozanu o stezeniu
2% stwierdzono istotne rdznice w stopniu porazenia owocOw maczniakiem rzekomym
migdzy ro$linami chronionymi a kombinacja kontrolng. Istotnie wieksze infekcje
grzybem maczniaka rzekomego na owocach roslin nawadnianych stwierdzono w 2011

roku (tab. 41).
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Tabela 42. Stopien porazenia owocdéw chorobami grzybowymi wyrazonych w % - maczniak
rzekomy — owoce - dos$wiadczenie IT (Mozoéw)

2008 2009
Czynnik 1 KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 4,33a 2,76a 2,00a 2,89A 4,33b 2,33ab 1,67a 2,56A
n- 4,00a 2,33a 1,67a 2,67A 4,00ab 2,00ab 1,67a 2,78A
X 4,17B 2,50AB 1,83A - 4,17B 2,17A 1,67A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 5,00a 2,67a 2,33a 3,33A 4,33b 2,67b 2,33b 3,11A
n- 4,33a 2,67a 2,33a 3,11A 3,67b 2,67b 0,00a 2,11A
X 4,67B 2,67AB 2,33A - 4,00B 2,67B 1,17a -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

Podobnie jak w poprzednim do$wiadczeniu jedynie w przypadku stosowania
chitozanu o stgzeniu 2% stwierdzono wystgpienie istotnych réznic w stopniu porazenia
owocOw maczniakiem rzekomym miedzy ros$linami chronionymi a kombinacja
kontrolng. Nie stwierdzono istotnych réznic w stopniu porazenia owocOw maczniakiem

rzekomym mig¢dzy ro§linami nawadnianymi a nienawadnianymi (tab. 42).

Tabela 43. Stopien porazenia owocOw chorobami grzybowymi wyrazonych w % - maczniak
rzekomy — owoce - doswiadczenie III (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 3,33c 2.00abc 1,33ab 2,22A 4,00bc 1,67ab 1,33a 2,33A
n- 2,33bc 2,00abc 0,67a 1,67A 4,67c 2,33abc 1,33a 2,78A
X 2,83B 2,00B 1,00A - 4,33B 2,00B 1,33A -

2010 2011

KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 4,33b 2,33a 1,33a 2,67A 3,67a 2,00a 1,67a 2,44A
n- 4,00b 2,00a 1,33a 2,44A 3,00a 2,00a 1,67a 2,22A
X 4,17C 2,17B 1,33A - 3,33B 2,00A 1,67A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W doswiadczeniu trzecim w latach 2009-2011 stwierdzono istotne rdznice
W stopniu porazenia owocOw maczniakiem rzekomym miedzy roslinami chronionymi
poprzez stosowanie chitozanu a kombinacjg kontrolng. W roku 2008 jedynie w przypadku
stosowania chitozanu o stezeniu 2% odnotowano istotne roznice w stopniu porazenia
owocOw maczniakiem rzekomym migdzy ro$linami chronionymi a kombinacja

kontrolng (tab. 43).

W prawie wszystkich latach badan nie stwierdzono istotnych rdéznic w stopniu
porazenia owocOw maczniakiem  rzekomym miedzy ro$linami nawadnianymi

a nienawadnianymi, poza rokiem 2011 w doswiadczeniu pierwszym.
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Zastosowanie nawodnienia wptywato w pojedynczych latach na zwigkszenie
wystepowania maczniaka rzekomego na lisciach i owocach oraz maczniaka prawdziwego
na lisciach winorosli.

Istotne zwigkszenie z tego powodu intensywnosci wystepowania maczniaka
rzekomego na liSciach winorosli zaobserwowano w doswiadczeniach pierwszym
1 drugim w 2011 roku a w do$wiadczeniu trzecim w roku 2010, natomiast na owocach

w doswiadczeniu pierwszym w 2011 roku.

Zaréwno 1% jak i 2% stezenie chitozanu gwarantowalo istotne zmniejszenie
intensywnos$ci wystepowania maczniaka rzekomego na lisciach winoro$li w latach 2008-
11 we wszystkich trzech doswiadczeniach.

W najwiekszym stopniu porazone byly maczniakiem rzekomym li§cie kombinacji
kontrolnej nawadnianej w 2010 roku w dwoch pierwszych do§wiadczeniach i w 2009
w trzecim , najmniej za$§ liscie ro$lin nienawadnianych, opryskiwanych chitozanem
o stezeniu 2% w 201 1roku.

W trzech do$wiadczeniach w przeciggu czterech lat, jedynie w 2009 roku
w doswiadczeniu pierwszym nie stwierdzono istotnych rdznic w intensywnosci
wystepowania maczniaka rzekomego na owocach winoro$li odmiany ‘Regent’ migdzy
ro$linami opryskanymi chitozanem a kombinacjg kontrolna.

Jedynie dawka 2% stgzenia chitozanu gwarantowala istotne ograniczenie
wystepowania na owocach winoro$li odmiany Regent” maczniaka rzekomego.

We wszystkich doswiadczeniach stwierdzono najwigksze porazenie owocoOw
w kombinacji kontrolnej nawadnianej w 2010 roku a najmniejsze w kombinacji roslin
nienawadnianych, opryskiwanych chitozanem o st¢zeniu 2% w 201 Iroku.

Istotne zwigkszenie wystepowania maczniaka rzekomego na skutek zastosowania
nawodnienia zaobserwowano na lisciach winorosli w doswiadczeniach pierwszym
1 drugim w 2011 roku a w doswiadczeniu trzecim w 2010, natomiast na owocach

winoro$li jedynie w 2011 roku w do§wiadczeniu pierwszym

5.7.3.Szara plesn

Szara plesn — choroba powodowana przez Botrytis cinerea. Porazeniu ulegaja

wszystkie nadziemne czes$ci winorosli. W pierwszej kolejnosci infekowane sa paki
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1 mlode pedy, ktore wskutek choroby zamieraja. Porazone kwiaty, a takze zawigzki

owocOw w gronach zamieraja i odpadaja prowadzac do znacznego spadku plonu.

Tabela 44. Stopien porazenia owocOw chorobami grzybowymi wyrazonych w % - szara plesn —
owoce - doswiadczenie II (Mozow)

2008 2009
Czynnik | KO Ch1% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X
Czynnik Il
n+ 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
n- 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
X 0,00A 0,00A 0,00A - 0,00A 0,00A 0,00A -

2010 2011

KO Chl% Ch2% X KO Ch1% Ch2% X

n+ 2,00a 1,00a 0,00a 1,00A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
n- 1,00a 0,00a 0,00a 0,33A 0,00a 0,00a 0,00a 0,00A
X 1,50A 0,50A 0,00A - 0,00A 0,00A 0,00A -

Objasnienia skrotow i symboli jak w tabeli 14.

W okresie 2008-11 wystgpienie szarej plesni odnotowano tylko na owocach
obserwowanych winorosli w 2010 roku w do$wiadczeniu drugim, w najwickszym
stopniu w kombinacji kontrolnej na ros§linach nawadnianych.

Jedynie 2% stezenie aplikowanego chitozanu zagwarantowalo w tym przypadku
pewnos$¢ pozyskania owocoOw winorosli wolnych od grzyba szarej plesni (tab. 44).

W  przypadku wszystkich do$wiadczen udowodniono wplyw stosowania
chitozanu na ograniczenie wyst¢powania maczniaka prawdziwego, rzekomego i1 szarej
plesni.

Zauwazono rOwniez, ze intensywnos¢ wystepowania maczniaka prawdziwego,
rzekomego i szarej plesni winogron na roslinach w do§wiadczeniu trzecim byta mniejsza
niz w do$wiadczeniu drugim

Stosowanie nawodnienia sprzyjalo wystgpowaniu chorob grzybowych.
Zastosowanie nawodnienia wpltywalo w pojedynczych latach na zwigkszenie
wystgpowania maczniaka rzekomego na lisciach i owocach oraz maczniaka prawdziwego

na lisciach winorosli.
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6. Dyskusja wynikow

Dla uzyskania odpowiedniej jako$ci produktu winiarskiego w Polsce konieczne
jest dostosowanie si¢ zarowno w wyborze odmiany uprawianej jak rowniez zabiegow
agrotechnicznych do klimatu panujacego w danym regionie. Rolbiecki i Piszczek (2016),
potwierdzajac wczesniejsze doniesienia Dziezyca (1988), ktory na podstawie danych
Kemmera i Schulza podaje, ze potrzeby opadowe (optymalna roczna suma opadow)
winoro$li —dla temperatur V-IX rownych 15°C i1 17°C —wynosza odpowiednio 400 mmi
500 mm, obliczyli w oparciu o liczby Kemmera i Schulza ze w okresie (2016-2050)
wymagana w rejonie Bydgoszczy roczna (I-XII) suma opadéw optymalnych wzro$nie dla
winorosli z 440mm do 576mm w a wyznaczonym przez Kemmera i Schulza okresie
letnim (V-IX), wyrazajaca potrzeby wodne, suma opadéw optymalnych dla winorosli w
latach 2016-2050 zwigkszy si¢ z 220 do 288mm. W do$wiadczeniach wtasnych, ktore
zatozone zostaly na terenach z tej samej strefy wielkosci opadow rocznych co Bydgoszcz,
w wieloleciu 1977-2007 zar6wno suma rocznych opadow jak i opadow w okresie V-IX
miescita si¢ w zakresie optymalnym dla lat do 2015 roku, natomiast okazata si¢ zbyt mata
dla prognozy 2016-2050 (tab.13). Dane te potwierdzaja zatem trafno$¢ zalozen
doswiadczen w ktorych czynnikami s3: nawodnienie (konieczne dla uzupehienia
deficytu wody) 1 opryskiwanie $rodkiem grzybobdjczym ( ze wzgledu na panujace w
okresie V-IX temperatury ponizej 30°C sprzyjajace rozwojowi grzybow) (tab.13).
Ograniczenia w stosowaniu syntetycznych pestycydow powoduja, ze na rynku znajduje
si¢ coraz mniej fungicydow zarejestrowanych do poszczegolnych upraw. Do nich nalezy
winoros$l. Dla praktyki ogrodniczej ma to duze znaczenie, gdyz producenci zmuszeni sg
do ograniczania ochrony chemicznej lub tez stosuja fungicydy bez wtasciwej ich rotacji.
Aby temu zapobiec probuje si¢ wykorzysta¢ do ochrony przed niektérymi chorobami

preparaty biotechniczne. Jednym z nich jest chitozan i jego pochodne.

W przeprowadzonych doswiadczeniach I, I 1 III na krzewach winoros$li odmiany
»~Regent” w uprawie polowej zastosowano chitozan pod nazwa handlowa (Biochikol
020PC).

Limpanavech i in. (2008) w swoich badaniach wykazali, Ze zastosowany chitozan
w formie wodnego roztworu miat wptyw na wigksza liczbg zawigzkéw owocowych oraz,
ze opryskiwanie dendrobium roztworem chitozanu przyspieszylo zakwitniecie
1 zwigkszylo obfitos¢ kwitnienia roslin. Jak podajg inni autorzy Eustoma wielkokwiatowa

(Ohta 1 in. 1999, Uddin 1 in. 2004), torenia ogrodowa, eksakum pokrewne, syningia
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okazata, kropnik ogrodowy (Ohta i in. 2004) oraz m¢czennica purpurowa (Utsunomija

11in. 1998) kwitty obficiej z udziatem chitozanu niz w podtozach kontrolnych.

Gornik 1 Grzesik (2008) w swoim doswiadczeniu wykazali, ze zastosowanie
Biochikolu 020 PC mialo pozytywny wplyw na ukorzenianie si¢ sadzonek, dtugos¢
i liczbe pedow oraz liczbe migdzywezli. Ochmian i in. (2008) wykazali, ze Biochikol 020
PC nieznacznie oddzialywal na wzrost maliny. W przeprowadzonych do$wiadczeniach
na bratkach z grupy Patiola Zawadzinska i Janicka (2007) po zastosowaniu chitozanu
wykazaly, ze rosliny rosty intensywniej, mialy wigkszg $rednice i dtuzsze pedy oraz
wyrozniaty si¢ wyzszym stopniem rozmnazania. Podobne wyniki z zastosowaniem
chitozanu uzyskali poprzez moczenie nasion i bulw Pigta 1 in. (2000), Wolski (2001),
Startek 1 in. (2005), Salachna i in. (2007), Cho i in. (2008), w kulturach in vitro Uddin
11in. (2004), jako dodatek do zastosowanego podtoza Ohta i in. (1999,2004) oraz poprzez
opryskiwanie ro$lin roztworem wodnym Startek i in. (2006), Limpanavech i in. (2008).
Startek 1 in. (2006) w swoich badaniach wykazali, Ze rosliny traktowane chitozanem rosty
znacznie intensywniej, miaty wieksza $rednice 1 dluzsze przyrosty pedow, a takze

wyrozniaty si¢ wyzszym wspotczynnikiem rozmnazania.

Ochmian 1 in. (2008) wykazali, ze Biochikol 020 miat duzy wptyw na plonowanie
1 wielko§¢ owocodw. Chitozan mial réwniez pozytywny wptyw na jedrno$¢ owocow i ich
kwasowos$¢. Znacznie wigkszg jedrnos¢ owocow truskawki po zastosowaniu chitozanu

stwierdzil rowniez Hernandez-Munoz 1 in. (2006).

W doswiadczeniu wlasnym zastosowanie chitozanu nie wptyneto na mase¢ grona
winogron, mase¢ 100 owocow winogron kwasowos¢ owocow winoro$li, zawarto$¢ w nich

witaminy C oraz ekstraktu.

Jaroszewska (2011) wykazata, Zze nawodnienie mialo istotny wplyw na
zwigkszenie dlugosci pedéw jednorocznych sliw. Doswiadczenie wiasne potwierdzito
istotny wplyw nawadniania na $rednig dlugo$¢ pedow jednorocznych winorosli. .
Nawodnienie we wszystkich badanych latach, w kazdym z prowadzonych do$wiadczen

powodowato istotnie wigkszy przyrost pedow.

W przeprowadzonym w latach 2003-2005 doswiadczeniu na wisniach,
brzoskwiniach i §liwach Jaroszewska (2007) wykazata, ze nawodnienie miato istotny
wpltyw na zwigkszenie zawarto$ci cukrow i witaminy C w owocach brzoskwini, na

zmniejszenie zawarto$ci cukrow w owocach wisni, zwigkszenie masy 100 owocoOw

90



i dhlugosci pedow jednorocznych $liw, nie mialo natomiast istotnego wpltywu na

kwasowo$¢ owocow tych trzech gatunkow.

Na podstawie wynikow otrzymanych z trzech do§wiadczen przeprowadzonych w
regionie bydgoskim stwierdzono, ze nawadnianie kroplowe obnizyto zawarto§¢ cukrow
w owocach jabtoni, porzeczki czarnej i truskawki. Zawarto$¢ witaminy C w owocach
obnizyla si¢ w warunkach nawadniania kroplowego w przypadku jabtoni i czarnej
porzeczki. W owocach truskawki uprawianej na luznej glebie piaszczystej, nawadnianie
kroplowe spowodowato istotny wzrost zawartos$ci witaminy C (Rzekanowski i Rolbiecki

1996).

Na podstawie trzech do$§wiadczen wilasnych mozna stwierdzi¢ wzrost $redniej
dhugosci pedow jednorocznych winorosli i masy 100 owocow winogron pod wplywem
nawadniania. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na brak wplywu
zastosowanego nawodnienia na kwasowos$¢ i poziom ekstraktu w owocach winorosli oraz

zawarto$¢ w nich witaminy C.

Przeprowadzona w badaniach wtasnych ocena ochrony roslin przed chorobami
grzybowymi oraz ocena ich wzrostu 1 plonowania wykazaly, Zze ro$liny traktowane

chitozanem wyrdzniaty si¢ wieksza zdrowotnoscia.

Borkowski i1 in. w swoim do$wiadczeniu na kapuscie pekinskiej opryskiwanej (3
krotne) 2,5% Biochikolem 020 PC, ktorego substancja aktywna jest chitozan stwierdzili,
ze najmniej tipburn (zamieranie brzegow lisci) otrzymano na ro$linie w poréwnaniu ze
stosowaniem innych srodkow. Stwierdzono rowniez najmniej gnijacych roslin podczas
zbioru opryskiwanych chitozanem. Antybakteryjne dzialanie chitozanu wykazali
wczesniej Mackowiak 1 Pospieszny (2003). Borkowski i Szwonek (1994) wykazali, ze
podobnie korzystny wplyw na skuteczno$¢ ochrony kapusty pekinskiej co saletra

wapniowa ma stosowanie chitozanu.

W 2005 roku Borkowski i in. (2005) prowadzac do§wiadczenie na pomidorach
wykazali, ze chitozan hamowat aktywnosc Fusarium i zwigkszyt odpornosc roslin na tego
patogena. Wczesniej wykazali to Orlikowski 1 in. (2003). Oceniane w tym do§wiadczeniu

korzenie pomidoréw po opryskiwaniu chitozanem byty istotnie zdrowsze niz w kontroli.

Silna infekcja roslin spowodowana przez Botrytis cinerea — jak twierdza Sas-

Piotrowska i Piotrowska (2001) — moze spowodowac straty w plonie dochodzace do 80%.
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Opryskiwanie roslin chitozanem zmniejszylo takze stopien porazenia roslin przez szarg
plesn. Owocow uszkodzonych traktowanych chitozanem bylto ok. 20%, a z kombinacji
kontrolnej ponad 50%. Chaiprasart i1 in. (2006) zaobserwowali mniejsze wystepowanie
szarej plesni na owocach w okresie przechowywania, ktére zostaty potraktowane

chitozanem.

Ewa Stompor-Chrzan podczas wieloletnich obserwacji (od konca lat 80 do 2000)
nad wystepowaniem Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. Et Magn.) Briosi et Cav.
wywolujacej jedng z grozniejszych chordb fasoli — antraknoze, prowadzone w réznych
rejonach Polski wykazaly, ze dziatanie chitozanu o stezeniu 1,5 do 2,5% oceniane na
podstawie porazonej powierzchni blaszki liSciowej byto 1,5- 2,5 krotnie nizsze. Ponadto
biopreparat w porownaniu z kontrola, redukowaty liczbe nekroz wystepujacych na

blaszce lisciowej 1 stragku oraz ich wielko$¢.

Ocene wptywu chitozanu na plon i zdrowotno$¢ bulw frezji badat Salachna i in.
(2007) w latach 2004 1 w 2005. Moczenie przed sadzeniem bulw matecznych frezji w
0,2-procentowym roztworze chitozanu wplynelo na poprawienie zdrowotnos$ci

wykopanych bulw potomnych frezji.

W dwuletnich badaniach (2006-2007) Mazur (2009) okreslat wptyw ochrony
truskawki poprzez opryskiwanie 2% roztworem preparatu Biochikol 020 PC (20g
chitozanu w 1 1), na porazenie owocdw przez Botrytis cinerea Pers. 1 Mycosphaerella
fragariae (Tul.) Lind. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze stosowanie chitozanu miato wplyw
na obnizenie liczby porazonych owocow. Preparat ten ograniczat rowniez rozwoj biatej
plamistosci, zwlaszcza w drugim roku badan. Podobne wyniki w zwalczaniu szarej plesni
uzyskali réwniez Mazur i Waksmundzka (2001) wskazujac, ze przyczyna nizszej
skuteczno$ci preparatow biotechnicznych w ograniczaniu rozwoju choroby moga by¢
zmienne warunki pogodowe panujace w czasie kwitnienia, kiedy wykonywane sg zabiegi

ochronne.

Uzyskane wyniki w dos$wiadczeniu wilasnym sg zbiezne z wynikami badan
1 obserwacjami innych autoréw. W przypadku wszystkich doswiadczen udowodniono
wpltyw stosowania chitozanu na ograniczenie wystgpowania maczniaka prawdziwego,
rzekomego i szarej plesni. 2% st¢zenie aplikowanego chitozanu gwarantowato pewno$¢

pozyskania owocéw winoros$li wolnych od grzyba szarej plesni i  maczniaka
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prawdziwego oraz istotne, znaczne ograniczenie wyst¢gpowania na nich maczniaka

rzekomego.

Nietoksyczno$¢ 1 biodegradowalno$¢ chitozanu stwarza nowe mozliwosci
w ochronie roslin. Chitozan 1 jego polimery sa zdolne do dziatania jako elicitory
indukujace dzialanie chitynazy w r6znych tkankach roslin Shutherland i in. (1993). Jego
wplyw na ro$ling objawia si¢ m. in. wzbudzaniem reakcji obronnych (Pospieszny

1 Struszczyk 1994).

Zastosowanie  nawodnienia w  do$wiadczeniu = wilasnym  wplywalo
w pojedynczych latach na zwigkszenie wystepowania maczniaka rzekomego na lisciach

i owocach oraz maczniaka prawdziwego na owocach winorosli.

Zastosowanie w uprawach ro$lin grzybéw mikoryzy korzystnie wplywa na
kondycje¢ roslin oraz szeroko rozumiang ochrong¢ przed patogenami i skutkami skazenia
srodowiska (Hilszczanska 1997). Dzigki zastosowania mikoryzy w glebie wystepuje
o wiele mniej niektorych patogenow tj. grzybow z rodziny Fusarium, Pseudomonas oraz
Rhizoctonia a korzenie sg mniej podatne na uszkodzenia przez nicienie (Gastot 2008).
Otaczajaca ro$ling grzybnia tworzy barier¢ zabezpieczajaca przed zyjacymi w glebie
patogenami, a utworzona w komorkach dodatkowa warstwa ligniny podnosi jej
odpornos¢ na efekty ewentualnego zakazenia. Zabezpieczenia te nie ograniczaja jednak
ro$linie dostgpu do przyjaznych mikroorganizméw. Moze ona zatem czerpa¢ korzysci
z dodatkowej wspotpracy, m.in. z bakteriami wigzacymi azot (Paul i Clark, 2000,
Springer 2000). Coraz czgSciej stosuje si¢ zabiegi utatwiajgce roslinom odnalezienie
wlasciwego partnera grzybowego. W tym celu wykorzystuje si¢ specjalne preparaty
mikoryzowe. Dostepne sg one w sklepach w postaci sypkich szczepionek zarodnikowych,
paleczek oraz podlozy zmieszanych z grzybnig. Kupi¢ mozna réwniez zywa grzybni¢
mikoryzows, zawierajaca strzepki odpowiednich gatunkow grzybow, gotowych do
natychmiastowego zasiedlenia korzeni. Ich sklad dostosowany jest do potrzeb
konkretnych upraw, np. storczykow, drzew czy traw. Raz zaaplikowany preparat
wspomaga rosling przez cale zycie. Warto zatem zadbaé o rozwdj grzybow
mikoryzowych w glebie, zwlaszcza Ze jest to metoda pielegnacji calkowicie naturalna
1 przyjazna dla srodowiska (Orlikowski 2004, Varma 2008, Marczak 1 in. 2005, Marczak
i in. 2010, Kotowski i in. 2021).Wyniki badan laboratoryjnych i terenowych wykazaty,

ze stosowanie mikoryzy pozwala na uzyskanie znacznych oszczgdnos$ci ekonomicznych
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poprzez ograniczenie dawki dotychczas stosowanych nawozéw o 50 % i eliminacj¢
srodkow ochrony roslin, co ma wptyw na ochrong §rodowiska naturalnego (Grzywacz,
2000).Mikoryza nabiera szczegdlnego znaczenia w uprawach ogrodniczych, tj.
sadownictwie — drzewa i krzewy owocowe i truskawka, warzywnictwie — uprawa
pomidora i ogérka pod oslonami. Symbiotyczne grzyby mikoryzowe wprowadzane do
upraw w postaci szczepionki pozwalaja na uzyskanie znacznie lepszych efektow we
wzroscie 1 zdrowotnosci uprawianych roslin (Kubiak, 2004).Potwierdzaja to wyniki
doswiadczenia wlasnego gdzie stwierdzono zréznicowanie w wystepowaniu maczniaka
prawdziwego, maczniaka rzekomego 1 szarej plesni na owocach  winorosli
w kombinacjach kontrolnych i zauwazono pozytywny wpltyw stosowania mikoryzy juz
w drugim roku po jej aplikacji na ograniczenie wystgpowania tych grzybow a takze
wigksze, $rednig dlugo$¢ pedow i mas¢ 1 grona winoros$li, w do$wiadczeniu III

w poréwnaniu z doswiadczeniem II na winnicy w Mozowie.

Wyniki badan wilasnych nad wplywem stosowania biopreparatu w uprawie
winorosli jakim jest chitozan, s3 nielicznymi prowadzonymi w naszym kraju
doswiadczeniami. Uzyskane wyniki moga by¢ inspiracja do dalszych badan

z zastosowaniem tego biopreparatu w uprawach sadowniczych i nie tylko.
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Whioski:

. Do$wiadczenia wykazaty, ze chitozan stosowany w dawce 2% znaczaco poprawia

zdrowotnos$¢ lisci 1 owocoOw winoro$li odmiany ,,Regent” w poréwnaniu do kontroli w

pelni zabezpieczajac rosliny przed maczniakiem prawdziwym i szarg plesnia.

. Z przeprowadzonych do$wiadczen wynika, Zze porazenie maczniakiem rzekomym

najbardziej uwidacznia si¢ na lisciach co pozwala okresli¢ r6znice wrazliwosci roslin

na t¢ chorobe.

. W 2010 roku przebieg pogody sprzyjal wystepowaniu chorob grzybowych w zwigzku

z czym nawet zastosowanie najwyzszej dawki chitozanu nie ochronito winnicy przed
pojedynczymi przypadkami wystgpowania maczniaka prawdziwego oraz wystagpienia
szarej plesni na krzewach kontrolnych lub opryskiwanych chitozanem o stezeniu 1%

przy zastosowaniu nawadniania (duza wilgotnos¢ i wysoka temperatura).

. Stosowanie nawadniania wplynelo na zwigkszenie intensywno$ci wystepowania

chorob grzybowych, a w szczegdlnosci maczniaka rzekomego na lisciach.

. W doswiadczeniu III na winnicy w Mozowie stwierdzono pozytywny wplyw

mikoryzy na dlugo$¢ pedéw, mas¢ 1 grona oraz na ograniczenie wystepowania

maczniaka prawdziwego na owocach.

. Chitozan, ktory polecany jest do stosowania jako $rodek ochrony ro$lin na plantacjach

prowadzonych metodami ekologicznymi, zastosowany na plantacji w dawce 2% daje
100 procentowg gwarancje ochrony owocoéw przed maczniakiem prawdziwym i szarg

plesnig 1 w ponad 95 procentowa przed maczniakiem rzekomym.

. Nawadnianie winorosli zwigkszylo wilgotnos¢ w obrebie krzewdw, zwickszylo mase

gron i owocOw w gronie oraz spowodowato silniejszy wzrost ich pedow.

. Zastosowanie chitozanu mialo wpltyw na zrdznicowany wzrost dtugosci pedow

winoro$li.
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9. Streszczenie

Wplyw nawadniania i stosowania chitozanow na wielkosS¢ i jakos¢
owocow winorosli odmiany ‘Regent’

W latach 2008-2011 przeprowadzono doswiadczenia w dwoch lubuskich
winnicach w gminie Sulechéw - Mozowie i Gorzykowie.

Celem badan bylo okreslenie wpltywu dolistnego  stosowania chitozanu
o zréznicowanym st¢zeniu oraz nawadniania na cechy jakosciowe winorosli odmiany
»Regent”. Rezultatem opryskiwania roslin chitozanem w doswiadczeniu byto wskazanie
stezenia tego parametru, ktory po zastosowaniu na badanym materiale ros$linnym
calkowicie zabezpiecza go przed najpopularniejszymi chorobami grzybowymi
wystepujacymi na tym gatunku (maczniak rzekomy i maczniak prawdziwy winorosli), co
wskazywaloby na mozliwo$¢ zastosowania tego preparatu w uprawach ekologicznych
i IPO.

Przedmiotem badan byly 3 letnie krzewy winorosli odmiany ,,Regent” na
wiasnym korzeniu prowadzone w formie jednoramiennego sznura Guyota o rozstawie
w rzedach 1,0m i miedzy rzedami 2,5m. Gleba utrzymywana byla w czarnym ugorze
mechanicznym. Wskazaniem do stosowania tego $rodka w praktyce bylo okreslenie
dawek catkowicie zabezpieczajacych przed wystepowaniem badanych chordb.

W  dwuczynnikowym doswiadczeniu badano wplyw stosowania chitozanu
o stezeniu 1 1 2% na poletkach nawadnianych i nienawadnianych. W winnicy w Mozowie
rosliny na poletkach do$§wiadczalnych umiejscowione byty w dwoch lokalizacjach,
mikoryzowane 1 niemikoryzowane. Mikoryza nie byta czynnikiem doswiadczenia.

Kazdego roku we wszystkich poletkach doswiadczalnych dokonywano pomiaréw
masy gron i owocow, zawartos¢ witaminy C, ekstraktu i kwasowosci w owocach. Badano
takze porazenie lisci i owocOw chorobami grzybowymi oraz mierzono dlugo$¢ pedow.
Stwierdzono, ze dolistne zastosowanie chitozanu wplyneto korzystnie na zdrowotnosé
lisci i owocow i dtugosé pedow. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono
istotny wplyw nawadniania na cechy jako$ciowe winoros$li odmiany ,,Regent”.
Nawadnianie zwigkszylo mase gron 1 owocoOw w gronie oraz spowodowato silniejszy
wzrost pedoéw winorosli.

Okazato sie, ze dla praktyki ogrodniczej celowe jest stosowanie preparatu
Chitozan o stezeniu 2% dla utrzymania upraw winorosli wolnych od choréb grzybowych
1 uzyskania wysokiej jako$ci winogron.

Badania wykazaty, ze chitozan zabezpiecza ro$ling przed chorobami grzybowymi
bez wprowadzania $srodkow chemicznych do §rodowiska. Rezultatem tego sa ekologiczne
1 bezpieczne dla zdrowia konsumentéw owoce winorosli.
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10. Summary

Effect of irrigation and chitosan application on fruit size and quality of
grapevine cultivar 'Regent’

In 2008-2011, experiments were carried out in two Lubusz vineyards in the
Sulechéw municipality - Mozovo and Gérzykowo.

The purpose of the study was to determine the effect of foliar application of
chitosan of varying concentrations and irrigation on the quality characteristics of
grapevines of the "Regent" variety. The result of spraying plants with chitosan in the
experiment was to indicate the concentration of this parameter, which, when applied to
the tested plant material, completely protects it from the most common fungal diseases
occurring on this species (powdery mildew and powdery mildew of grapevine), which
would indicate the possibility of using this preparation in organic and IPO crops.

The subjects of the study were 3-year-old vines of the "Regent"” variety on their
own root run in the form of a single-armed Guyot twine with a row spacing of 1.0m and
2.5m between rows. The soil was maintained in black mechanical fallow. The indication
for the use of this product in practice was to determine the doses that completely protect
against the occurrence of the diseases studied.

In a two-factor experiment, the effect of applying chitosan at concentrations of 1
and 2% was studied in irrigated and non-irrigated plots. In the Mozovo vineyard, plants
in the experimental plots were placed in two locations, mycorrhized and non-
mycorrhized. Mycorrhiza was not a factor in the experiment.

Each year, grape and fruit weight, vitamin C content, extract and acidity in the
fruit were measured in all experimental plots. Infestation of leaves and fruit with fungal
diseases was also examined, and shoot length was measured. It was found that foliar
application of chitosan had a positive effect on leaf and fruit health and shoot length.
Based on the study, it was found that there was a significant effect of irrigation on the
quality traits of 'Regent’ grapevines. Irrigation increased the weight of grapes and fruit in
the cluster and caused stronger growth of vine shoots.

It turned out that for horticultural practice it is expedient to use Chitosan at a
concentration of 2% to keep grapevine crops free from fungal diseases and obtain high

quality grapes.

109



Studies have shown that chitosan protects the plant from fungal diseases without

introducing chemicals into the environment. The result is organic and consumer-safe

grape fruit.

11. Slowa Kkluczowe

Winorosl, nawadnianie, chitozan, Regent, mikoryza
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Vines, Irrigation, Chitosan, Regent, Mycorrhiza
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