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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Mgr inz. Moniki Figiel-Kroczynskiej pt.: ,,Rozmnazanie oraz jako$§¢ owocéw
borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.)”, wykonanej na Wydziale Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, pod kierunkiem dr hab. inz. Ireneusza Ochmiana, prof. ZUT. Promotorem
pomocniczym rozprawy doktorskiej jest Pani dr hab. inz. Marcelina Krupa-Malkiewicz, prof.
ZUT. Rozprawa doktorska zostala wykonana w dyscyplinie naukowej rolnictwo i
ogrodnictwo.

Recenzja opracowana na podstawie uchwaly nr 1 Komisji Doktorskiej powolanej
uchwalg nr 132 Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z 29 maja 2023 r. oraz pisma Pana Dziekana Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa

prof. dr hab. inz. Arkadiusza Telesinskiego (RD Ri0/203/2023), z dnia 7 czerwca 2023 roku.

INFORMACJE OGOLNE I OCENA PROBLEMATYKI BADAWCZEJ

W ostatnich dziesigcioleciach nastgpil dynamiczny rozwdj uprawy boréwki wysokiej
w Polsce. Gatunek ten jest przykladem nie kwestionowanej ,kariery” wsrod roslin
sadowniczych. Warto wspomnie¢, ze jeszcze w podreczniku akademickim dla studentow
akademii rolniczych ,,Sadownictwo” prof. dr S.A. Pienigzka z 1978 roku, z ktorego czerpaly
wiedzg rzesze studentow, nie ma zadnej wzmianki o borowce wysokiej. Wystarczylo kilka
dziesigcioleci, aby Polska od momentu zainicjowania upraw do czaséw wspolczesnych, stala
si¢ wiodgcym producentem owocow boréwki wysokiej w Europie. O duzej popularnosci
owocOow boréwki wysokiej wsrod konsumentow, ktora stymulowala zakladanie nowych
plantacji, przewazyly ich wlasciwosci deserowe i przetworcze. W poréwnaniu do innych
roslin jagodowych owoce boréwki wysokiej dlugo zachowuja trwalo$é po zbiorczg — maja
dlugi tzw. shelf live ulatwiajacy ich dystrybucje — i wysokg warto$¢ odzywceza. Sg bogate w
polifenole, gléwnie antocyjany, dzigki ktorym wykazujg wlasciwosci korzystne dla zdrowia

czlowieka. Poprawiaja wzrok, majg dzialanie antyoksydacyjne, przeciwzapalne,



przeciwnowotworowe i przeciwbakteryjne. W fitomedycynie wykorzystywane sg takze liscie.
Aktualny stan wiedzy o uprawie borowki wysokiej jest juz dos¢ duzy. Jednak ze wzgledu na
duzg zmienno$¢ genetyczng w obrebie gatunku Vaccinium corymbosum (obecnie rejestr liczy
20 odmian) istnieje trudnos¢ w opracowaniu uniwersalnych metod rozmnazania, pielegnacji
sadzonek i plantacji, uzyskiwania regularnego plonowania wysokiej jakosci owocow. W tym
zakresie jest jeszcze wiele do zrobienia, zwlaszcza w dobie oszczedzania energii i zuzycia
pestycydow w rolnictwie.

Tematy badawcze podjete przez Panig mgr inz. Monike Figiel-Kroczynska dotyczace
rozmnazania oraz jakosci owocdw boréwki wysokiej, bedgce przedmiotem ocenianej
rozprawy doktorskiej uwazam za aktualne, wazne i uzasadnione. Przeprowadzone

doswiadczenia majg wysokg wartos$¢ poznawczg 1 utylitarng.

FORMALNA I MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Przedstawiona do oceny praca doktorska Pani mgr inz. Moniki Figiel-Kroczynskiej
stanowi zbior recenzowanych pigciu tematycznie spojnych, oryginalnych artykulow
naukowych opublikowanych w latach 2020-2022 w czasopismach angloj¢zycznych o zasiggu
mi¢dzynarodowym:

1. Figiel-Kroczynska, M., Krupa-Malkiewicz, M., Ochmian, [. 2022. Efficient
micropropagation protocol of three cultivars of highbush bluebery (Vaccinium
corymbosum L.). Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 50(4). (40
pkt MEIN, IF 1,249)

2. Figiel-Kroczynska, M., Krupa-Matkiewicz, M., Ochmian, 1. 2022. Effect of
Actisil (Hydroplus TM), organic supplements, and pH of the medium on the
micropropagation of Vaccinium corymbosum. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus,
21(%). (100 pkt MEiN, IF 0,730)

3. Figiel-Kroczynska, M., Ochmian, 1., Krupa-Matkiewicz, M., Lachowicz, S. 2022.
Influence of various types of light on growth and physicochemical composition of
blueberry (Vaccinium corymbosum L.) leaves. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus,
21(2). (100 pkt MEIN, IF 0,730)

4. TFigiel-Kroczynska, M., Ochmian, 1., Krupa-Malkiewicz, M., 2022. Effect of
chitosan-based spraying on fruit quality of highbush bluebery cv. Sunrise. Progress
on Chemistry and Application of Chitin and its Derivatives, Volume XXVII. (70
pkt MEIN, IF 0)



5. Ochmian, 1., Figiel-Kroczynska, M., Lachowicz, S. 2020. The quality of freeze-
dried and rehydrated blueberries depending on their size and preparation for
freeze-drying. Acta Universitatis Cinbinesis, Series E: Food Technology, 24(1).
(140 pkt MNiSW, IF 0)

Sumaryczny IF przedlozonych publikacji, zgodnie z rokiem ich wydania, wynosi
2,709, a sumaryczna liczba punktow wedhug listy MNiSW lub MEIN 450. Wybdr wysoko
punktowanych czasopism naukowych do opublikowania wynikéw badaf $wiadczy o ich
wartosci.

Zakres merytoryczny publikacji sktadajacych si¢ na rozprawe doktorskg jest zgodny z
jej tytulem. Wszystkie dotycza aspektow rozmnazania boréwki wysokiej i wplywu roznych
czynnikéw na jakosé owocdw. W ten sposob zostal spelniony warunek spdjnosci tematyczne;
prac zgloszonych jako osiggnigcie naukowe i warunek stawiany kandydatom do stopnia
naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Uwazam, ze ocena merytoryczna i edytorska prac naukowych wchodzacych w sklad
rozprawy doktorskiej jest zbedna, a nawet niewskazana. Przed opublikowaniem byly one
poddane wnikliwej ocenie recenzentow wyznaczonych przez wydawnictwa.

Zgodnie z o§wiadczeniami autorow o wklad w publikacje udzial Doktorantki polegal
na wspéltworzeniu koncepcji, postawieniu hipotez badawczych, wyborze metodyki badan,
zatozeniu do$wiadczenia, prowadzeniu doswiadczenia, wykonaniu czg¢sci analiz, opracowaniu
wynikéw, przygotowaniu manuskryptu do druku, odpowiedzi na recenzje. W czterech
sposrod pieciu prac mgr inz. Monika Figiel-Kroczyniska jest pierwszym autorem, a promotor
dr hab. inz. Ireneusz Ochmian, prof. ZUT, pelnigcy funkcj¢ promotora, jest wspotautorem
wszystkich prac. Szkoda, ze w o$wiadczeniach nie zostal podany procentowy udzial wkladu
Doktorantki w wykazanych pracach, co zwykle si¢ czyni.

Zbior pieciu artykuléw naukowych wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego mgr
inz. Monika Figiel-Kroczynska uzupelnita opisowym opracowaniem liczgcym 43 strony.

Typowym schematem dla rozpraw doktorskich przygotowywanych w oparciu o cykl
spéjnych tematycznie publikacji jest podzial na: wykaz publikacji skladajacych si¢ na prace
doktorska, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz rozdzialy: 1. Wstep i cel pracy, 2.
Przeglad literatury, 3. Material i metody, 4. Wyniki i ich oméwienie, 5. Wnioski, 6.
Literatura, 7. Zalaczniki. I w zasadzie Doktorantka przygotowata swojg rozprawe w sposob
podobny. Dla oceniajacego te pracg nie zrozumialy jest fakt wydzielenia rozdziatu ,,Wstep
teoretyczny”, co moze sugerowaé, ze jest jeszcze jaki$ inny wstep np. ,,praktyczny”. Wstep

jest wstepem i nie potrzeba dla niego dodatkowych okreslen. Chyba lepszym rozwigzaniem



byloby polgczenie wstepu z celem pracy i wydzielenie rozdzialu zawierajacego przeglad
literatury. Oczywidcie uwagi te majg charakter edytorski, bez wplywu na koncowsa ocene
pracy.

W rozdziale zatytulowanym przez Doktorantke ,,Wstep teoretyczny” mozna znaleZzé
informacje o wielkosci produkcji owocow bordwki wysokiej na $wiecie i w Polsce, biologii
tego gatunku, metodach rozmnazania, wymaganiach agrotechnicznych, czynnikach
wplywajacych na wysoko$¢ i jakos¢ plonu, mozliwosciach wykorzystania owocow w
przetworstwie. Wiele miejsca poswigca autorka takze wartosci odzywezej i prozdrowotnej
owocow borowki wysokiej. Wsrod krajow wiodgcych w $wiatowej produkcji boréwki
wysokiej, do ktorych za danymi literaturowymi Doktorantka zaliczyta USA, Chile i Kanade,
warto byloby wspomnie¢ o Chinach, ktére wedlug danych z 2017 roku produkujg ponad 115
tys. ton owocow boréwki wysokiej i majg ambicj¢ na objecie pozycji lidera w $wiatowym
rankingu.

Cele pracy zostaly przez Doktorantk¢ okreslone bardzo czytelnie i osiggniete.
Nalezaly do nich:

- opracowanie protokolu mikrorozmnazania boréwki wysokiej dla wybranych odmian;

- opracowanie optymalnego skiadu pozywki do rozmnazania wybranych odmian
boréwki wysokiej w kulturach in vitro;

- okreslenie wplywu preparatu Actisil, dodatkéw organicznych i pH podloza na
mikrorozmnazanie borowki wysokiej;

- ocena skutecznosci ukorzeniania roslin/pedow w warunkach in vifro oraz ich
aklimatyzacje do warunkow ex vifro;

- analiza ekonomiczna wybranych aspektow produkcji (Zrodlo $wiatla, mozliwosé
zastapienia drogich dodatkéw tanszymi odpowiednikami, wykorzystanie owocoéw
niekomercyjnych) w celu uzyskania zadowalajgcego zwrotu z inwestycji;

- ocena mozliwosci uzycia naturalnych i ekologicznych dodatkéw w produkeji roslin i
owocdw boréwki wysokiej;

- porownanie wplywu réznych rodzajéw swiatla na wzrost i sklad fizykochemiczny
boréwki wysokiej;

- porownanie skutecznosci dwoch metod przechowywania owocdéw boréwki wysokiej;

- okreslnie wplywu oprysku chitozanem na jako$¢ owocow oraz metody
przygotowania borowki wysokiej na jako$¢ liofilizowanych owocow.

Rozdzial ,Material i metody badan” zawiera szczegélowy opis kombinacji

doswiadczalnych, sposobu wykonania pomiaréw, aparatury pomiarowej, przyjetej metody



statystycznego opracowania wynikow dla wszystkich doswiadczen czastkowych i nie budzi
zastrzezen.

Rozdzial ,,Oméwienie wynikow badan” jest zawsze najwazniejszg czescig pracy. W
pierwszym zdaniu rozdzialu Doktorantka stwierdza, ze rozprawa doktorska sklada sie z cyklu
publikacji opublikowanych w czasopismach naukowych listy MNiSW, zapomniawszy, ze od
1 stycznia 2021 roku ministerstwem wilasciwym do spraw nauki jest Ministerstwo Edukacji i
Nauki. Wydzielajgc podrozdzialy w tej czgsci pracy lepszym rozwigzaniem byloby nadanie
im tytuléw zgodnie z tematyka badan, zamiast Publikacja 1,2,3... Juz wyniki pierwszej
publikacji z cyklu wybranych do rozprawy wskazujg na zlozono$¢ badanych zagadnien.
Zasadniczym wnioskiem z niej jest fakt, ze zdolno$¢ ukorzeniania sie pedow w czasie
rozmnazania in vitro jest cechg odmianowg. Ciekawym wnioskiem z drugiej publikacji jest
mozliwos¢ zwigkszenia efektywnosci mikrorozmnazania boréwki wysokiej poprzez dodatek
do pozywki roztworu Hydroplus TM Actisil w stezeniu 200 mg/ l. Taki roztwér krzemu
wykazal takze lagodzgce dzialanie negatywnych skutkéw wywolanych podwyzszonym pH
pozywki. Najwazniejsza konkluzjg z trzeciej publikacji jest wyzszo$¢ lamp LED nad innymi
zrodlami $wiatla stosowanymi w szklarni podczas produkcji sadzonek. Z kolei czwarta
publikacja przynosi informacj¢ o pozytywnym wplywie opryskiwan chitozanem na jakosé
owocow i ich wlasciwosci prozdrowotne. Analizujae t¢ cze$¢ pracy nasunglo mi si¢ pytanie:
Jak mozna wyjasni¢ réznice w zawartosci antocjanéw w zaleznosci od masy molekularnej
chitozanu? Z piatej publikacji mozna si¢ dowiedzie¢, ze owoce odmiany Brigitta Blue, dzieki
grubej skorce i intensywnemu nalotowi woskowemu, sg predysponowane do diugiego
przechowywania. Owoce nie spelniajgce kryteriow owocdéw deserowych mogg byc
przetworzone w procesie liofilizacji. Prawdopodobnie w tej czesci pracy wkradl sie blad,
gdyz Doktorantka podaje: ,,Masa owocow pozostawiona na krzewach wynosita okoto 1 do 2
t/ha, co stanowi do 5% catkowitego plonu dla Brigitta Blue”. Wedlug wiedzy oceniajgcego te
prace przecietny plon owocow boréwki wysokiej, jaki mozna zebra¢ z 1 ha, wynosi 5-6 ton.

Podsumowujac, Pani mgr inz. Monika Figiel-Kroczynska dokonala poprawnej analizy
1 interpretacji wynikow badan, i umiejetnie poréwnala je z wynikami innych autoréw. Dobor
pozycji literatury i sposob prowadzenia dyskusji $wiadczg o znajomosci problematyki
badawczej. Doktorantka ma duze predyspozycje naukowe, posiada umiejetnosé wnikliwej
obserwacji 1 analitycznego myslenia, a takze, co jest wazne w pracy naukowca latwos¢
pisania. Przeprowadzone badania pozwolity na sformulowanie pigciu wnioskéw o znaczeniu

poznawczym i praktycznym. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalny



1 cenny wklad w rozwdj nauki. Wymienione przez mnie drobne uwagi i bledy stylistvezno-

edytorskie nie majg wplywu na konicows wysokg oceng pracy.

WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska prezentuje wysoki poziom
merytoryczny, a uzyskane wyniki majg wartos¢ poznawczg i moga mieé¢ zastosowanie w
praktyce. Doktorantka zrealizowala wszystkie postawione cele naukowo-badawcze i
zapoznata sig z literaturg wigzacy si¢ z tematem pracy. Doceniam ogromny zakres pomiarow i
analiz wykonanych w ramach przeprowadzonych doswiadczen.

W mojej ocenie rozprawa doktorska Pani mgr inz. Moniki Figiel-Kroczynskiej pt.:
»Rozmnazanie oraz jako$¢ owocéw boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum 1.)”,
spelnia warunki stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 13.ust.1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki” Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595. (z p6zniejszymi nowelizacjami z dnia 18 marca 2011 r.)s
jak i spelnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1688).

Whioskuj¢ do Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie o dopuszcezenie Pani mgr inz. Moniki F igiel-Kroczynskiej do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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