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Recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Dziekana Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie Pana dr hab. inz. Edwarda Mellera, prof. nadzw. z dnia 23 kwietnia 2018 roku,
w ktorym poinformowano mnie, ze decyzjg Rady Wydzialu zostatam powotana

na recenzentke w/w pracy.

Problematyka badawcza
Przedstawiona do recenzji praca, ktorg przygotowala mgr Sanaa Mahdi Oraibi,
dotyczy istotnego problemu mikrobiologicznego zanieczyszczenia odpadéw drobiowych oraz
ich potencjalnege wptywu na jako$¢ mikrobiologiczng §rodowiska ich zagospodarowania.
Polska od kilku lat jest liderem w produkeji drobiu w Europie, a produkcja w tej gatezi
spozywezej stale rosnie, wystarczy wspomnie¢, ze w roku 2014 produkcja miesa drobiowego

w naszym kraju zostala oszacowana przez Zespél Monitoringu Zagramcznych Rynkow
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Rolnych (FAMMU/FAPA) na 1,78 mln ton (prawie 14% catej produkcji w Unii Europejskiej)

a juz w roku 2017, wedlug danych GUS produkcja osiggneta poziom 2,69 mln ton, warto
rowniez nadmieni¢, ze prawie 40 % to produkt eksportowy.

Przy tak ogromnej, w skali kraju, produkcji szczegdlnie istotne sg parametry
mikrobiologiczne - nie tylko produktu, ale takze odpadéw poubojowych, ktérych jako$é moze
mie¢ negatywny wplyw na $rodowisko (gléwnie powietrze) w miejscu ich zagospodarowania
jak réwniez, w przypadku ich skladowania czy tez nieprawidtowego przetwarzania badZ
utylizacji, na glebg¢ i wode w otoczeniu zakladow, a nawet zdrowie ludzi. Dlatego tak istotne
jest monitorowanie skazenia odpadéw stanowiacych potencjalne Zrédlo drobnoustrojéw
chorobotworczych, ktére moga by¢ emitowane do srodowiska.

Drobnoustroje z tego rodzaju obiektéw moga by¢ przenoszone réwniez na dalsze odlegtosei i
wplywac na mieszkancoéw pobliskich siedlisk. Do najczesciej wystepujacych patogennych
gatunkéw w przemysle drobiarskim naleza: Campylobacter spp., Escherichia coli,
Staphylococcus spp., Salmonella spp., Clostridium perfringens i Enterococcus faecalis. Ze
wzgledéw bezpieczenstwa pracownikéw oraz bezposredniego otoczenia zakladow
przetworczych konieczne jest poznanie drobnoustrojéw specyficznych dla przemyshu
drobiarskiego.

Wedlug wielu badaczy odpady podrobiowe mogg zawiera¢ patogenne drobnoustroje,
pozostatosei lekéw i inne zanieczyszczenia szkodliwe dla samego drobiu, ludzi i zwierzat
domowych a nawet ros$lin. Wéréd tych patogenéw moga takze wystepowaé szczepy
wielolekooporne, stanowiace szczegdlne zagrozenie zdrowotne, co moze byé skutkiem
powszechnego stosowania w hodowli drobiu antybiotykéw, pomimo sugestii Unii
Europejskiej dotyczacych ograniczenia ich uzycia w krajach czlonkowskich jedynie do

przypadkow niezbednych i uzasadnionych.

Prace mgr Sany Mahdi Oraibi wpisuja si¢ w aktualng problematyke badan zwigzanych
z analizg skutkéw $rodowiskowych produkeji spozywezej. Podjeta w rozprawie tematyka jest
aktualna i doskonale wpisuje si¢ w biezace potrzeby zaréwno przemyshu przetwérstwa
miesnego jak i ochrony srodowiska.

Majgc na uwadze réznorodno$é i szeroki zakres badan wykonanych w ramach
przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej pozytywnie oceniam opracowanie, ktére moim

zdaniem miesci si¢ w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie srodowiska.



Ocena pracy pod wzgledem formalnym i strukturalnym

Przedstawiona do recenzji praca zgodnie z artykutem 13.2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z poOznigjszymi zmianami (Dz.U. z 2017 r., poz. 1789), stanowi zbidér 9. artykutéw
tematycznie zwigzanych z tytulem ,Zanieczyszczenie mikrobiologiczne materialow i
srodowiska zagospodarowania poubojowych odpadéw drobiowych z uwzglednieniem
wrazliwosci wybranych szczepow bakterii na antybiotyki”.

Tres¢ pracy zostala podzielona na trzy czeSci, w ktorych uwzgledniono
zanieczyszczenie mikrobiologiczne w obiektach zagospodarowania odpadéw, skazenie
bakteriologiczne i mykologiczne materialow odpadowych oraz problemy rozprzestrzeniania
si¢ szczepOw stwarzajacych zagrozenie sanitarne i lekoopornosé drobnoustrojéw izolowanych
ze Srodowiska i1 odpadéw przemystu drobiarskiego.

Na osiggnigcie autorki, przedstawione w dysertacji, sktadajg sie nastepujace prace:

1. Sanaa Mahdi Oraibi, Krystyna Cybulska, 2016. Microbiological air rating in variety of
objects during treatment of the post—slaughter wastes part I Escherichia coli. J. Ecol.
Eng. 17(5):17-21. DOI: https://doi.org/10.12911/22998993/64215

2. Sanaa Mahdi Oraibi, Krystyna Cybulska, 2016. Microbiological air rating in variety of
objects during treatment of the post—slaughter wastes part II Bacteria. Folia Pomer.
Univ. Technol. Stetin., Agric., Aliment., Pisc., Zootech. 2016, 330(40)4, 147-156 .
DOL: 10.21005/AAPZ2016.40.4.16

3. Sanaa Mahdi Oraibi, Cybulska K. 2016. Microbiological air rating in variety of
objects during treatment of the post—slaughter wastes part III Moulds and Yeast.
Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych nr 587, 2016, 83-91.

4. Cybulska K., Sanaa Mahdi Oraibi, Jakubowska B. The occurrence of
Enterobacteriaceae bacteria in feathers after slaughter of poultry, An International
Journal on Controversial Problems of Ecology. Ecological Questions vol. 28 (2017),
25-30. DOI 3010.12775/EQ.2017.035

5. Sanaa Mahdi Oraibi, Cybulska K., 2017. Fungal contamination in poultry waste
during the industrial processing. Folia Pomer. Univ. Technol. Stetin., Agric., Aliment.,
Pisc., Zootech. 2017, 338(44)4, 143-150. DOIL: 10.21005/AAPZ2017.44.4.15

6. Krzysko-Lupicka T., Sanaa Mahdi Oriabi, Kurp E., Walkowiak W. 2016. A Possible
Use of Selected Essential Oils and Citrosept to Inhibit the Growth of Fusarium solani



Mart. (Sacc.). Advances in  Microbiology. 6, 1159-1165. DOI:
10.4236/aim.2016.614104 (IF=1,07)

7. Kowalczyk P., Sanaa Mahdi-Oraibi, Misiewicz A., Gabzdyl N., Miskiewicz A.,
Szparecki G., 2018 Feather-Degrading Bacteria: Their Biochemical and Genetic
Characteristics. Arab J Sci Eng (2018) 43:33—41. doi.org/10.1007/s13369-017-2700-2
(IF=0,87)

8. Miskiewicz A., P. Kowalczyk, Sanaa Mahdi-Oraibi, K. Cybulska, A. Misiewicz, 2018.
Bird feathers as potential sources of pathogenic microorganisms: a new look at old
diseases. Antonie van Leeuwenhoek 1-15. doi.org/10.1007/s10482-018-1048-2
(IF=1,8)

9. Sanaa Mahdi Oraibi, Cybulska K., Krzysko-Lupicka T. 2016: Drug resistance of
E.coli isolates originating from different stages of the poultry post-slaughter wastes
management. Ekologia Cziowieka. Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie,

135-136. ISBN 978-83-7663-214-8

Dwie prace sa artykutami przegladowymi a siedem autorskimi pracami ze znacznym
udzialem Doktorantki. Wszystkie artykuly skladajace sie¢ na opracowanie sg publikacjami
wspbtautorskimi. Wspotautorkg artykutéw, oprocz Doktorantki, jest nie tylko promotorka
pracy, ale takze naukowcy z innych o$rodkéw badawczych, co $wiadczy o umiejetnosci
wspotpracy i pracy w zespole.

Doktorantka jest pierwsza autorka w czterech pracach, a jej udzial w przygotowaniu szesciu
publikacji okreslony zostal na 50%, kolejnych dwéch na 30% i jednej na 20%. Do
dokumentacji dofaczone zostaly stosowne o$wiadczenia wspdlautorow okreslajace wklad i
role mgr Sany Mahdi Oraibi w procesie tworzenia prac, ktéra polegala zar6wno na
prowadzeniu badafi jak 1 wykonaniu analiz statystycznych i graficznym opracowaniu
wynikéw, a takze przygotowaniu manuskryptow do druku. Artykuly wchodzace w sklad
pracy doktorskiej ukazaly si¢ drukiem w latach 2016-2018, trzy z publikacji skladajgcych sig
na osiggniecie autorki zostaly wydane w czasopismach z listy A cytowanych w bazie JCI
(Journal Citation Reports) - ich sumaryczny IF z roku wydania wynosi 3,74, a pig¢ w
czasopismach z listy B. Do publikacji dolaczono réwniez streszczenie konferencyjne (praca
9) tematycznie zwigzane z tytutem rozprawy. Liczba punktéw wszystkich prac znajdujgcych

si¢ na listach czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego to 113.



Zestawienie zostalo uzupelnione przez autorke o streszczenia w jezyku polskim i
angielskim, wstep, cel i zakres badan, materialty i metody, omdéwienie prac wlasnych,
podsumowanie i wnioski w jezyku polskim, a takze literatire.

Pod wzgledem formalnym opracowanie nie wzbudza wickszych zastrzezen —
znalezione w pracy bledy stylistyczne i edytorskie - pojawiajace sie glownie w
polskojezycznym uzupelnieniu, a zapewne w wigkszosci wynikajace z bariery jezykowej
doktorantki - nie obnizajg wartosci pracy. Jednak nie moge pozostawi¢ bez komentarza bledu,
ktory pojawit sig w streszezeniu w jezyku polskim gdzie rodzing Enterobacteriaceae opisano
jako rodzaj — w dalszych cze$ciach opracowania i publikacjach jest wpisana poprawna
jednostka systematyczna.

Do pracy doktorskiej dolgczone zostalo réwniez zestawienie pozostalego dorobku
naukowego Doktorantki, na ktéry skladaja si¢ kolejne publikacje (9 wydanych i jedna w
druku), liczne streszczenia w materiatach konferencyjnych - zar6wno wygloszonych
referatow jak i komunikatow, a takze kopie posterdw przedstawionych na konferencjach

krajowych i migdzynarodowych, w ktorych autorka brata aktywny udziat.

Ocena pracy pod wzgledem metodycznym

Prace przedstawione w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej zostaly, w moim
mniemaniu, stusznie podzielone na trzy czesci w ktorych kolejno przedstawiono zagadnienia
zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza, zanieczyszczeniem materialéw oraz problemy
rozprzestrzeniania si¢ szczepow bakterii lekoopornych i stwarzajacych zagrozenie sanitarne.
Badania mikrobioaerozolu wykonano w kierunku okreslenia ogdlnej liczebnosci bakterii
mezofilnych, liczebnodci promieniowcow, liczebnosei grzybow (plesni i drozdzy), a takze
drobnoustrojow wskaznikowych: bakterii Escherichia coli, Pseudomonas sp. oraz
Clostridium sp.. Zwazywszy na charakter zakladu wybér oznaczanych organizméw oraz
punktéw pomiarowych uwazam za w pelni uzasadniony. Badania mikrobiologiczne powietrza
wykonano metoda sedymentacyjna zgodnie z normami (PN-89/Z-04111/02; PN-89/Z-
04111/03), szkoda, ze w badaniach nie wykorzystano metod wolumetrycznych, ktére daja
bardzie] wiarygodne wyniki i s3 obecnie metodami referencyjnymi. Wypada réwniez w tym
migjscu zaznaczy¢, ze normy na ktérych oparta si¢ w swoich badaniach autorka zostaty
wycofane — jednak, poniewaz nie zostaly zastgpione nowymi aktami normatywnymi
(aktualnie nie ma w Polsce obowigzujacych norm dotyczacych mikrobiologicznego

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego), nie mozna méwié o blednych metodach
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badawczych czy interpretacji wynikéw, jednak warto bylo rozwazy¢ wykorzystanie norm
obowiazujacych w innych krajach lub propozycji dopuszczalnych stezen drobnoustrojow w
powietrzu, ktére zostaly opracowane przez Zespot Ekspertow ds. Czynnikéw Biologicznych
Miedzyresortowej Komisji ds. Najwyzszych Dopuszczalnych St¢zefi i Natezen Czynnikéw
Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy.

W drugiej czesci pracy przedstawiono, miedzy innymi, wyniki badafi dotyczacych
zanieczyszczenia materialéw poubojowych bakteriami z rodziny Enterobacteriaceae oraz
grzybami. W analizach wykorzystano metodg seryjnych rozcieficzen, ktéra jest rutynowo
wykorzystywana w mikrobiologicznych analizach ilosciowych. Jedyna moja uwaga dotyczy
w tym miejscu (m.in. strona 13, 16) niepoprawnego zapisu jednostek w uzupelnieniu prac
badawczych w jezyku polskim — zgodnie z ukladem SI powinno by¢ cm’ a nie ml.

Ta cze$¢ pracy, moim zdaniem, stusznie zostala uzupelniona artykulem przegladowym
dotyczacym bakterii keratynolitycznych zdolnych do degradacji pior.

Zaprezentowane zostaly rowniez wyniki badan dotyczacych wplywu wybranych olejkow
eterycznych na wzrost grzybow - nie dostrzegam jednak zasadno$ci umieszczenia w
zestawieniu pracy pt. ,,A Possible Use of Selected Essential Oils and Citrosept to Inhibit the
Growth of Fusarium solani Mart. (Sacc.)” opublikowanej w Advances in Microbiology.
Byloby to zrozumiate, gdyby organizmy testowe (w tym przypadku F. solani) pochodzily z
materialéw poubojowych i bylaby to proba ograniczenia ich rozwoju w odpadach — jednak w
pracy nie znalazlam tej informacji. Bardziej wskazane wydaje si¢ uwzglednienie chociazby
artykutu pt. ,,The number of E coli and C. perfringens bacteria in poultry waste and
subsequent phases of composting”, ktéry autorka réwniez ma w swoim dorobku. Dlatego
oczekuje od Doktorantki wyjasnienia tej kwestii.

W czesci trzeciej autorka zaprezentowata publikacje przygotowang na podstawie
literatury dotyczaca probleméw rozprzestrzeniania si¢ drobnoustrojow patogennych, ktérych
srédtem mogg byé pidra oraz wyniki badan wiasnych dotyczacych lekoopornosci bakterii
Escherichia coli izolowanych z szlamu, osadéw po wirowaniu i kompostu. W badaniach
zastosowano poprawne metody badawcze rekomendowane przez Krajowy Osrodek
Referencyjny do spraw Lekowrazliwo$ci Drobnoustrojow (KORLD) oraz The European
Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST), analizy wykonano z
wykorzystaniem metody dyfuzyjno-krazkowej. Mam jednak uwage do konkluzji zawartej w
tej pracy (numer 9) - cytuje: “Wyizolowane w niniejszej pracy szczepy Escherichia coli w

prawie 60% wykazywaly odpornos¢ na badane antybiotyki, podczas gdy przypadki
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wrazliwosci stwierdzono jedynie u okoto 25%” — gdzie$s zginelo 15% albo autorka
zastosowala ,,skrot myslowy” wymagajacy jednak wyjasnienia. Poniewaz cytowana praca nie
zawiera pelnych wynikow (bedac wiasciwie obszernym komunikatem konferencyjnym) nie
jestem w stanie samodzielnie zinterpretowa¢ rezultatow uzyskanych w trakeie prowadzenia
badan i wskaza¢ dokladnie, gdzie zostal popelniony btad.
Osobiscie uwazam, ze praca pt. ,,Drug resistance of E.coli isolates originating from different
stages of the poultry post-slaughter wastes management” powinna ukaza¢ sie w czasopi$mie o
wyzsze] randze ze wzgledu na wysoka warto$¢ przeprowadzonych w jej ramach badan.
Rezultaty wszystkich wykonanych badan poddano poprawnej analizie statystycznej, a
wyniki przedstawiono graficznie na wykresach lub w postaci tabel w poszczegdlnych
publikacjach.

Ocena merytoryczna pracy

Autorka pracy postawila sobie ambitny cel dokonania oceny biordznorodnosci
drobnoustrojéw zwigzanych z odpadami przemystu drobiarskiego oraz ich charakterystyki,
zardbwno pod wzgledem wielkosci zakaZzenia - szczegélnie sanitarmmego - oraz skladu
gatunkowego, jak tez zbadania elementéw potencjalu metabolicznego 1ilekoopornosci
wybranych izolatéw bakterii.
Teoretyczne podstawy zwiazane z celami badawczymi mgr Sanaa Mahdi Oraibi przedstawita
we wstepach do poszczegdlnych prac, w ktorych zaprezentowala wyniki badan wlasnych, i
dwdch pracach przegladowych.
Zamierzony cel Doktorantka osiagnela przeprowadzajac szereg analiz laboratoryjnych
realizowanych w trzech etapach badajac:

e zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza w obiektach zagospodarowania
poubojowych odpadéw drobiowych (prace 1, 2 i 3);

e zanieczyszczenie bakteriami z rodziny Enterobacteriaceaea i grzybami patogennymi
materialéw odpadowych, zwalczanie oraz charakterystyka biochemiczna i genetyczna
drobnoustrojow zasiedlajgcych pidra (prace 4, 5, 61 7);

® rozprzestrzenianie si¢ szczepow stwarzajacych zagrozenie sanitarne oraz poziom
zjawiska antybiotykoopornodci w srodowisku odpadéw przemystu drobiarskiego
(prace 81 9)

Tytut przedstawionej do recenzji rozprawy odpowiada zakresowi badan wykonanych w

trakcie jej realizacji. Chociaz w pracy przedstawiono liczne wyniki analiz to z cala pewnoscia
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wiele zagadnien nadal pozostaje otwartych i daje Doktorantce mozliwosci na prowadzenie

dalszych wnikliwych badan. Zabraklo mi jednak w pracy informacji i sugestii dla zakladéw

drobiarskich dotyczacych sposobu ograniczenia zanieczyszczenia badanych materiatow i

emisji drobnoustrojow do powietrza. Niemniej jednak, majac na uwadze przedstawione dane,

uwazam, ze postawiony cel pracy zostal zrealizowany, a uzyskane wyniki pozwolily na

sformutowanie stosownych wnioskow.

W poszczegolnych etapach badan Doktorantka wykazata, ze :
1.

(5]

W powietrzu na terenie obiektow zajmujgeych sie zagospodarowaniem i
kompostowaniem poubojowych odpadéw drobiarskich stwierdzono obecnos$¢ licznych
bakterii 1 grzybéw. Wielkos¢ skazenia bakteriami i grzybami wielokrotnie byta bardzo
wysoka i przekraczata dopuszczalne normy.

W ponad 60% pomiaréw stwierdzono wystgpowanie bakterii Escherichia coli co
Swiadczy o ztym stanie sanitarnym powietrza i moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie
dla ludzi.

Liczebnos¢ bakterii i grzybdw zalezna byla od lokalizacji punktu badawczego i terminu
wykonania badan. Najwicksze zanieczyszczenie bakteriami obserwowano w powietrzu
podczyszezalni chemicznej (prace numer 1, 2 i 3);

Zanieczyszczenie pidr po uboju drobiu bakteriami z rodziny Enterobacteriaceae bylo
znaczne i miescilo sic w granicach 10° — 10" NPL-1g" s.m. Najwieksze zakazenie
wystgpito w okresie kwiecien — maj. Piéra kacze i kurze byly znacznie bardziej
zanieczyszczone niz indycze i gesie.

Zakazenie grzybami stwierdzono we wszystkich badanych materiatach, we wszystkich
ubojniach i terminach pomiaréw. Nie wystapily jednoznaczne prawidlowosci jego
zmian w ciagu roku. Roslo ono w kolejnosci: piora gesie, pidra kurze, pidra kacze i
indycze. Dla pozostalych materialow odpowiednio: kompost, szlam, osad z wiréwki.
Najwicksze zakazenie badanych materialéw grzybami stwierdzono w tej samej ubojni
co zanieczyszczenie bakteriologiczne.

Stwierdzono znaczne réznice w stopniu zanieczyszczenia mikrobiologicznego pidr i
innych badanych materialdéw w zaleznosci od zrodia ich pochodzenia (ubojni) co
sugeruje, ze istotnym czynnikiem wplywajacym na skazenie bakteriologiczne pi6r miata

higiena uboju (prace numer 4 i 5).

. Prawie 60% wyizolowanych i przebadanych w ramach niniejszej pracy szczepow

Escherichia coli wykazalo opornos¢ na badane antybiotyki, a pochodzenie izolatow
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miato wplyw na ich reakcje — wyizolowane ze szlamu charakteryzowaty si¢ mniejsza

wrazliwoscia na badane antybiotyki (praca numer 9).

Prowadzac swoje badania mgr Sanaa Mahdi Oraibi zwr6cila uwage na niezwykle wazny
problem zwigzany z ryzykiem mikrobiologicznym w procesie zagospodarowania odpadow
drobiowych, dokonujgc przekrojowej analizy problemu. Opublikowane artykuly stanowig
istotny wkiad Doktorantki w literature przedmiotu dotyczaca probleméw przetworstwa

miesnego, zagospodarowania odpadéw i ochrony powietrza.

Whiosek konicowy

Przedlozona do oceny praca doktorska pt. ,Zanieczyszczenie mikrobiologiczne
materialdéw 1 $rodowiska zagospodarowania poubojowych odpadéw drobiowych z
uwzglednieniem wrazliwosci wybranych szczepéw bakterii na antybiotyki” przygotowana
przez mgr Sane Mahdi Oraibi wskazuje, ze autorka posiada praktyczng i teoretyczna wiedzg z
zakresu nauk rolniczych, zdolna jest do planowania eksperymentoéw, opanowala techniki
laboratoryjne oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy badawcze] w dziedzinie
nauk rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie $§rodowiska, spelniajgc tym samym
wymagania stawiane pracom doktorskim okre§lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65 poz. 595 z pézn. zm.).

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do czlonkéw Rady Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie o dopuszczenie mgr Sany Mahdi Oraibi do dalszych etapéw postepowania w

przewodzie doktorskim.

Dr hab. inz. Maria J. Chmiel
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