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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty Piaseckiej pt. ,Ocena wptywu nawadniania i
biostymulatorow nawozowych na wielkos¢, jakosé i wartosc technologiczng plonu ziarna
jeczmienia browarnego”

Recenzowana praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Agroinzynierii Wydziatu
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie pod kierunkiem prof. Cezarego Podsiadfo. Promotor byt i jest nadal aktywnym
cztonkiem i kontynuatorem szczecinskiej szkoty nawadniania roslin, utworzonej w latach 80-
tych XX wieku przez prof. Stanistawa Karczmarczyka. Wyrdznikiem tej naukowej szkoty byto
prowadzenie duzej liczby kompleksowych doswiadczen polowych, ktorych wyniki przyczynity
sie do poznania potrzeb i efektow nawadniania roslin uprawnych w potnocno-zachodniej
Polsce. Cechg szczegdlng badan szczecinskich byto rozpoznanie wptywu nawadniania na
przebieg procesow fizjologicznych roslin uprawnych, gtownie zbdz i strgczkowych. Wykonane
w latach 2016-2018 badania polowe i laboratoryjne, ktorych wyniki stanowig przedmiot
recenzowanej rozprawy doktorskiej, w petni odzwierciedlajg gtdwne elementy wymienionej
szkoty naukowej: dotyczg nawadniania jeczmienia jarego browarnego, majg bez watpienia
charakter kompleksowy, zawierajg ocene wptywu czynnikdw doswiadczenia polowego na
wybrane parametry fizjologiczne roslin.

Wykonanie badan i przygotowanie na podstawie uzyskanych wynikdw rozprawy
doktorskiej dotyczacej oceny wptywu nawadniania na plonowanie jeczmienia browarnego z
uzyciem wybranych biostymulatorow jako drugiego czynnika rdznicujagcego cechy roslin,
uznaje za celowe i w petni uzasadnione. Co prawda nawadnianie roslin uprawnych w Polsce
odgrywa nadal niewielkg role w produkcji rolniczej, to jednak uznawane jest za zabieg
przysztosciowy. Stwierdzone wzrastajgce potrzeby nawadniania roslin pod wzgledem
kryterium klimatycznego oraz przewidywany dalszy wzrost tych potrzeb, stanowi powazng
przestanke zwiekszenia powierzchni nawadnianych w Polsce. W literaturze naukowej

rozpatruje sie jednak gtédwnie bariery infrastrukturalne rozwoju nawadniania, w tym



obserwowany i przewidywany ubytek zasobéw wodnych oraz mozliwosci zwiekszenia zrédet
wody do nawadniania. Tymczasem w warunkach klimatycznych Polski problem braku wody do
nawodnien nie wystepuje na szerszg skale ze wzgledu na niewielkg powierzchnie upraw
nawadnianych. Zwigkszenie tej powierzchni w przysztosci powinno by¢ poprzedzone
wszechstronng oceng mozliwosci zapewnienia zrédet wody do nawadniania roslin bez
zmniejszania jej zasobow i wywierania negatywnego wptywu na ekosystemy.

Z punktu widzenia producentéw nawadnianie moze petni¢ wazng role w zwiekszaniu
konkurencyjnosci gospodarstw, a zwtaszcza interesuje ich efektywnos$é ekonomiczna tego
zabiegu. W jej ocenie kluczowe wydaje sie rozpoznanie iloSciowe przyrostow plonéw pod
wptywem nawadniania, ktdrych wartos¢ stanowi podstawe oceny efektywnosci ekonomicznej
przedsiewziecia. Wazne jest takie okreslenie wptywu nawadniania na poprawe jakosci
surowca. Aktualnie prowadzone sg tylko nieliczne badania na ten temat, a nauka i praktyka
wykorzystuje dane z lat minionych. Jednak efekty produkcyjne, przyrodnicze i ekonomiczne
pod wptywem deszczowania uzyskiwane na pod koniec XX, a nawet na przetomie XX i XXI wieku
nie zawsze odzwierciedlajg obecny, wyzszy poziom plonowania roslin, wynikajacy z postepu
odmianowego i agrotechnicznego. Plony ziarna jeczmienia, bedgcego przedmiotem badan,
zwiekszyly sie w Polsce w latach 1999-2022 o 46%, wzrastajgc $Sredniorocznie o 0,56 dt-ha. Z
dotychczasowych ustalen wynika, ze w przypadku nawadniania upraw rolniczych wskazniki
optacalnosci nawadniania sg znacznie mniejsze, w poréwnaniu z roslinami ogrodniczymi. W
szczegoblnosci dotyczy to najwazniejszych gospodarczo upraw zbozowych, ktére zajmuja w na
Swiecie 61% areatu pdl nawadnianych. W przysztosci, powinno sie jednak zaktada¢ pewien
niewielki udziat zbdz na polach wyposazonych w urzgdzenia nawadniajgce. Argumentem moga
by¢ przede wszystkim wzgledy jakosciowe. Z tego powodu badania dotyczace reakcji na
nawadnianie browarnych odmian jeczmienia sg bardzo celowe i interesujgce ze wzgledu na
koniecznos$¢ pozyskiwania surowca spetniajgcego kryteria przydatnosci browarnej, niezaleznie
od wystepujacych w sezonie wegetacyjnym niedoboréw opaddéw atmosferycznych.

Recenzowana rozprawa doktorska, ktorej tres¢ jest w petni zgodna z realizowang
tematyka badawcza oraz poprawnie sformutowanym tytutem, zawiera wszystkie elementy
charakterystyczne dla prac doktorskich oraz spetnia wymagania merytoryczne i formalne
wymagane od tego typu opracowan. Jej struktura jest catkowicie zgodna z wymagang od
oryginalnych opracowan naukowych, przygotowanych na podstawie wynikéow badan

eksperymentalnych. Zawiera zatem czes¢ wstepng dobrze uzasadniajgcg potrzebe podjecia



badan z preferencja wptywu biostymulatoréw w stosunku do roli nawadniania w ksztattowaniu
plonowania jeczmienia wraz ze sformutowaniem ich celu, cze$¢ teoretyczng, metodyczng,
wynikowg wraz z dyskusjg otrzymanych rezultatow, wnioski oraz zataczniki, w tym spis bogate;j
literatury i streszczenia. Proporcje iloSciowe kolejnych rozdziatéw sq w petni prawidtowe: cze$é
wstepna i teoretyczna obejmuje okoto 30% zasadniczego tekstu pracy, czesé metodyczna wraz
z oceng warunkéw meteorologicznych doswiadczenia polowego ok. 15%, a stanowigca sedno
pracy — w petni oryginalna czes¢ poswiecona wynikom badan — 55% pracy. Bardzo dobrze jest
przedstawiony przeglad literatury zwigzanej z przeprowadzonymi badaniami, do ktérego
zredagowania Autorka wykorzystata az 318 poprawnie dobranych i aktualnych artykutéw
naukowych krajowych i zagranicznych (pozycja 155 i 156 w spisie literatury powtarza sie) oraz
9 irddet internetowych. W tej czesci omawiane sg zardwno zagadnienia zwigzane z
nawadnianiem: wzrost celowosci nawadniania roSlin ze szczegdlnym uwzglednieniem
kryterium klimatycznego i ekonomicznego, ocena potrzeb wodnych i nawodnieniowych zboz,
w tym jeczmienia jarego, dotychczasowe efekty nawadniania i jego wspotdziatania z innymi
czynnikami, problemowo przedstawione zagadnienia zwigzane ze stosowaniem
biostymulatoréow, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich definicji, klasyfikacji oraz dziatania
poznanego w dotychczas przeprowadzonych badaniach krajowych i zagranicznych oraz
zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem wartosci browarnej ziarna jeczmienia. Na podstawie
pozytywnej oceny czesci teoretycznej pracy stwierdzam, ze mgr inz. Dorota Piasecka posiada
duza wiedze dotyczacg realizowanego zagadnienia naukowego, w petni upowazniajaca

Autorke do realizacji badan i interpretacji uzyskanych wynikow.

Recenzowana praca doktorska jest dos¢ klasyczna dla realizowanych w dyscyplinie
naukowej agronomia (obecnie: rolnictwo i ogrodnictwo) - oparta jest bowiem na wynikach
Scistego doswiadczenia polowego i analizach laboratoryjnych pozyskanego materiatu
rodlinnego i glebowego, a opis i interpretacja wynikdw przeprowadzana jest na podstawie ich
oceny statystycznej otrzymanych rdéznic za pomocg analizy wariancji z tworzeniem grup
jednorodnych z uzyciem testu Tukeya. Doswiadczenie polowe jest takze klasyczne — obejmuje
trzy sezony wegetacyjne 2016-2018, dwa czynniki (nawadnianie i biostymulacja), 8 kombinacji
i 3 replikacje. Pragne zwrdci¢ uwage na duzg powierzchnie poletka (300 m?), co sprawia, ze
doswiadczenie ma bardziej uktad tanowy niz poletkowy. Ma to swoje plusy bowiem wyniki

moga by¢ blizsze otrzymywanych w praktyce rolniczej ale moze mie¢ i minusy — rGwnomiernosé



dawkowania czynnikdow roznicujgcych, reprezentatywnos¢ pobieranych préb materiatu
roslinnego i glebowego. Przeprowadzone badania majg bez watpienia charakter kompleksowy,
generujacy bogactwo wynikdw wymagajgcych uogolnienia i prawidfowej interpretacji. W pracy
oceniono wptyw czynnikdw doswiadczenia i ich interakcji na wysokos¢ plonu ziarna, wskazniki
budowy morfologicznej roslin i elementy struktury plonu ziarna, parametry fizjologiczne
(indeks zielonosci lisci SPAD, stezenie chlorofilu w lisciach, indeks powierzchni liscia LAl),
zawarto$¢ makrosktadnikow i mikrosktadnikéw w ziarnie, a przede wszystkim na mndstwo
wskaznikow charakteryzujgcych przydatnos¢ stodowniczg ziarna jeczmienia. Analizy
technologiczne wykonano w warunkach produkcyjnych, we wspoéfpracy ze Stodownig Optima
w Poznaniu. Dodatkowo badania objety takze ocene wptywu nawadniania i biostymulatorow
na wiasciwosci chemiczne gleby doswiadczalnej. Ponadto przeprowadzono uproszczong

analize ekonomiczno-produkcyjng przedsiewziecia.

Na wyniki doswiadczenia polowego najwiekszy wptyw, jak to zwykle bywa, miaty
warunki agrometeorologiczne. Eksperyment zostat przeprowadzony w | strefie celowosci
deszczowania roslin pod wzgledem kryterium klimatycznego wedtug klasyfikacji prof. Drupki
na glebie kompleksu 2zytniego dobrego. W takich warunkach glebowo-klimatycznych,
nawadnianie miato charakter zabiegu interwencyjnego. Jednak, mimo, ze Autorka delikatnie
stwierdza na s. 38, ze ,lata, w ktorych przeprowadzono doswiadczenia nie nalezaty do
wyjatkowo suchych” to analizujac ilos¢ i rozktad opaddw w okresie wegetacji jeczmienia trzeba
stwierdzi¢ wprost, iz okres badawczy 2016-2018 cechowat sie w sezonie wegetacji wyraznie
zwiekszonymi opadami w stosunku do wielolecia, zaden z okresow nie byt ,wyjatkowo suchy”,
a dwa sposrod nich byty wilgotne (2016) i skrajnie wilgotne (2017). W tych warunkach
nawadnianie nie mogto spowodowac i nie spowodowato znaczgcych réznic w plonowaniu
jeczmienia, a potrzebne i efektywne byto tylko w suchym sezonie 2018 roku, w ktdérym zresztg
wystagpity zblizone do optymalnych dla jeczmienia opady w maju. Uzyskana w badaniach
efektywnos¢ produkcyjna nawadniania jeczmienia stanowi wazny wynik, ktory przypomina, ze
nalezymy do strefy klimatycznej umiarkowanej i przejsciowej, a podstawowg cechg naszego
klimatu jest duza zmiennosc czasowa warunkéw pogodowych, w tym zwtaszcza zmienna suma
i rozktad opadéw w tych samych okresach kalendarzowych réznych lat. Tak wiec zabieg
nawadniania uzupetniajgcy opady - mimo powszechnych w literaturze opinii o wzroscie

czestosci okresow bezopadowych - nie zawsze jest i bedzie potrzebny, a zatem i efektywny.



Badania mgr inz. Doroty Piaseckiej ze wzgledu na ich kompleksowo$¢ dostarczyty wiele
interesujgcych  wynikéw  dotyczacych wptywu nawadniania i biostymulatoréw na
zroznicowanie cech jeczmienia browarnego i wiasciwoéci gleby. Wiele z nich, po
opublikowaniu pracy w formie publikacji naukowych, bedzie zapewne czesto cytowane.
Szczegolnie zwracam uwage na caly szereg wskaznikdw dotyczacych przydatnosci stodowniczej
surowca, ktérych zréznicowanie pod wptywem nawadniania, a zwfaszcza stosowania
biostymulatoréw nie jest do tej pory poznane. Wyniki badar sg na ogét dobrze interpretowane,
zostaly tez wystarczajgco wnikliwie przedyskutowane. Wnioski wyciggnieto na podstawie
otrzymanych rezultatéw wifasnych. Ogdlnie rzecz biorgc, warto$¢ merytoryczng rozprawy
oceniam bardzo pozytywnie. Obejmuje ona obszerny zakres badaii w petni oryginalny i duzej
mierze nowatorski. Wyniki zostaty zaprezentowane w sposéb usystematyzowany i czytelny.
Stanowig oryginalny wktad Autorski w poznanie wptywu nawadniania i biostymulatoréw na
plonowanie jeczmienia jarego. Maja takze charakter aplikacyjny stanowiac przyczynek do
dyskusji nad celowoscig zastosowania badanych zabiegéw w technologii produkcji jeczmienia

przeznaczonego do produkcji stodu.

Pod wzgledem formalnym praca doktorska mgr inz. Doroty Piaseckiej nie budzi
zastrzezen. Jest czytelna, przejrzysta, starannie zredagowana. Wyniki zawarte sg gfownie w
licznych tabelach, tylko zmiennos$¢ parametréw fizjologicznych pokazano na rysunkach. Usterki
W maszynopisie wystepujg ale nie sg na tyle liczne i znaczace, zeby wydatnie obnizy¢ ogdlnie

wysokg jakos¢ recenzowanej pracy.
Uwagi i pytania

1. W oparciu o jakg metode sterowano nawadnianiem, chodzi gtéwnie o ustalanie
terminow (dat) wykonywania zabiegu?

2. Na jakiej podstawie ustalono dawke nawozenia azotem? Jak wiadomo w produkgji
jeczmienia browarnego poziom nawozenia azotem ma najwiekszy wptyw na
wartos$¢ browarng surowca.

3. Czy wptyw nawadniania na wysokos¢ plonu ziarna byt istotny (tabela 8 i wniosek 2),
czy nie byt istotny (tab. 10 i tekst pod tg tabelg nas. 45)?

4. W jaki sposob obliczono zysk (kolumna pierwsza z prawej w tabeli 63)?

5. Skad pochodzg normatywne dane meteorologiczne dotyczgce wielolecia i jakiego

okresu wieloletniego dotyczg?



6. Ryc. 1 —str. 28. Moim zdaniem lepiej bytoby przedstawi¢ miejscowosé Kurzycko na
mapie jesli nie catej Polski, to przynajmniej na tle regionu (wojewddztwa).

7. Ryc. 2 —s. 29. Brakuje legendy.

8. W tabeli 6 proponuje podawac temperaturg powietrza z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku, ponadto odchylenia $redniej temperatury catego okresu
wegetacji w sezonie 2017 i 2018 w stosunku do wielolecia wynoszg raczej 0,5°C, a
nie 2,591 2,44 jak podano (Autorka nie podzielita sumy przez 5)

9. Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinova (tab.7) jest stuszny przy temperaturach
powietrza wiekszych badz réownych od 8°C, dlatego nie oblicza sie go dla miesiaca
marca, a ryzykowane jest rowniez podawanie go dla kwietnia

10. Jesli opady lub dawke wody podajemy w mm to nie potrzeba odnosié¢ tej wielkosci
do jednostki powierzchni (Autorka kilkakrotnie podaje dawke nawadniania w
mm-ha, np. s. 42). Jesli chcemy odnies¢ ilos¢ opadu lub dawke wody do jednostki
powierzchni wowczas podajemy je w litrach na 1 m? lub w m*ha, pamietajac, ze 1

mm to 10 m*ha.

Podobnych uwag mégtbym zapewne przytoczy¢ wigcej lecz nie widze takiej potrzeby
bowiem powstatoby wrazenie, ze praca ma szereg mankamentdw, a tak nie jest. W niemal
kazdejpracy sg rézne usterki, a rolg recenzenta i redaktora jest w mozliwe najwiekszym stopniu
je zauwazyC i wyeliminowaé. Wierze, ze Autorka zyczliwie przyjmie te i inne uwagi

merytoryczne i formalne oraz postara sie je wyeliminowaé w przysztej pracy naukowe;j.

Ogolnie raz jeszcze stwierdzam, ze praca doktorka mgr inz. Doroty Piaseckiej jest
wartosciowa, zostata przygotowana na podstawie trudnych do wykonania pod wzgledem
technicznym doswiadczen polowych wymagajacych aplikacji dawek nawodnieniowych
stosownie do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych, posiada charakter kompleksowy, a w

czesci dotyczacej przydatnosci stodowniczej ziarna jeczmienia réwniez charakter nowatorski.

W podsumowaniu stwierdzam, iz w mojej opinii recenzowana rozprawa doktorska mgr
inz. Doroty Piaseckiej pt. ,Ocena wptywu nawadniania i biostymulatoréw nawozowych na
wielkos¢, jakos¢ i wartos¢ technologiczng plonu ziarna jeczmienia browarnego” stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, spetniajagc wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslone art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki(Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), uwzgledniajac



rozporzadzenie MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegétowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z 2018 r. poz.
261), zgodnie z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669). Tre$é¢ rozprawy kwalifikuje
Kandydatke do ubiegania sie o stopienn doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o
dopuszczenie doktorantki — mgr inz. Doroty Piaseckiej do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.




