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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Zanety Pruskiej pt.:
~Wplyw preparatu mikrobiologicznego podawanego do Sciétki na chemiczne cechy

mikroklimatu w budynku inwentarskim przy produkcji brojlera”.

1. Wprowadzenie.

Praca o powyzszym tytule zostata wykonana na Wydziale Inzynierii Produkcji
i Logistyki Politechniki Opolskiej.
Promotorem rozprawy doktorskiej jest: dr hab. inz. Katarzyna Szwedziak,
prof. Politechniki Opolskiej. Natomiast na promotora pomocniczego zostal powotany
dr inz. Pawet Sedlak z Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT
w Szczecinie.

Wybor tematu pracy wynika z intensyfikacji produkcji migsa drobiowego oraz
z potrzeby minimalizacji ucigzliwosci oddziatywania produkcji na srodowisko, w tym
na mieszkancow sgsiadujgcych gospodarstw. Zagadnienia podjete w pracy sg bardzo
wazne i przydatne dla producentéw rolnych.

W zwigzku z powyzszym Autorka poddata szczegOtowej analizie proces
produkeji brojlera oraz mozliwosci ograniczenia emisji szkodliwych gazéw poprzez

zastosowanie preparatu z pozytecznymi mikroorganizmami.



2. Ocena rozprawy doktorskiej.

2.1. Uwagi ogélne.

Recenzowana rozprawa doktorska sklada sie z 10 rozdziatéw, rozdziat 11.
stanowi spis literatury. Dodatkowo podano spis rysunkéw (94 pozycji) i spis tabel
(10 pozycji). |
Przedstawiona do recenzji praca sklada si¢ ze 112 ponumerowanych stron.

Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury Autorka sformutowata
problem badawczy w postaci nastepujgcych pytan:

1. Jaki wptyw ma stosowanie nowej technologii produkcji brojlera ROSS 308
z wykorzystaniem preparatu z probioemami na stezenie szkodliwych gazow NH;,
H,S, CO,?

2. Jak wahania temperatury wplywaja na efektywno$¢ stosowania preparatu
z pozytecznymi mikroorganizmami w chowie brojlera?

3. Przy jakich §rednich temperaturach zewngtrznych stosowanie preparatu
zawierajgcego pozyteczne mikroorganizmy ma najwyzsza zasadno$é w produkcji
kur miesnych?

Glownym celem rozprawy doktorskiej byla ocena zasadnosci i efektywnosci

zastosowania na fermie nie w petni zautomatyzowanej nowej technologii chowu

brojlera z aplikacja dodatku z probioemami zawierajagcymi  pozyteczne
mikroorganizmy.

Celem szczegélowym pracy bylo sprecyzowanie warunkow temperaturowych,

w jakich zastosowanie preparatu z probioemami ma najwyzsza zasadnosc.

Przedstawiony w rozprawie doktorskiej problem badawczy oraz sformutowane
cele pracy zrealizowano w nastgpujagcym zakresie i etapach pracy:

e Okreslono wplyw preparatu mikrobiologicznego podawanego do S$cidtki na
stgzenie dwutlenku wegla (CO,), siarkowodoru (H,S) i amoniaku (NHs3).

e Zrozumienie zjawiska i istoty problemu oraz ustalenie zakresu potrzebnych
danych.

e Opracowanie nowego ujecia technologii chowu brojlera z zastosowaniem dodatku

zawierajgcego pozyteczne mikroorganizmy.



e Wdrozenie nowej technologii z wykorzystaniem preparatu zawierajacego
péZyteczne mikroorganizmy na fermie drobiu znajdujacej sie na terenie
wojewodztwa opolskiego.

e Przeprowadzenie o$miu cykli produkcji chowu brojlera z zastosowaniem nowej
technologii rownolegle z tradycyjng produkcja.

e Gromadzenie danych.

e Por6wnanie wynikow, analiza oraz wygenerowanie sztucznych sieci neuronowych.

e Ocena efektywnosci nowej technologii w stosunku do tradycyjnych metod
produkc;ji brojlera na podstawie otrzymanych wynikow empirycznych.

® Oszacowanie zaleznosci migdzy temperaturg panujgcg na zewnatrz pomieszczenia
a stosowaniem nowej technologii.

e Sprecyzowanie najdogodniejszych warunkéw temperaturowych, w ktérych
zastosowanie nowej technologii ma najwyzszg zasadno$c.

Cel pracy realizowano zgodnie z opracowang metodyka badan, ktora
przedstawiono w formie opisowe;j:

— charakterystyka produkcji, w tym obiektu,

— charakterystyka warunkéw $rodowiskowych w brojlerni ze szczegdlnym
uwzglednieniem mikroklimatu,

— charakterystyka procesu technologicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
zabiegow zywienia.

W trakcie procesu produkcyjnego brojleréw kontrolowano i dokonywano
pomiaréw szkodliwych gazéw NH; H,S i CO,. Pomiaru dokonano miernikiem
wielogazowym Multigas III w hali produkcyjnej, w ktérej stosowano preparat
zawierajgcy mikroorganizmy. W hali produkcyjnej, w ktérej zostata wdrozona nowa
technologia zawierajaca mikroorganizmy o nazwie EmFarma™ w sklad preparatu
wchodzg substancje wyjsciowe, takie jak: bakterie kwasu mlekowego, bakterie
fotosyntetyzujace, grzyby fermentujace, drozdze, ekologiczna melasa z trzciny
cukrowej, rewitalizowana woda, s6l, kompleks mineratéw. W skiad kultury matczynej
wchodzg natomiast bakterie: Bifidobacterium Animals, Bifidobacterium bifidum,
Bifidobacterium longum, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus bulgaricus,

Lactobacillus casei, Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus plantarum, Lactococcus



diacetylactis, Lactococcus lactis, Streptococcus thermophilus, Bacillus subtilis var.
natto., Saccharomyces cerevisiae, Rhodopseudomonas palustris.

Badania  podstawowe  efektow  zastosowania  nowej  technologii
z wykorzystaniem preparatu zawierajgcego pozyteczne mikroorganizmy i poréwnanie
z rezultatami badan na fermie towarowej, na ktorej produkcja brojlera odbywala sie
W sposob tradycyjny.

Ustalony w metodyce poréwnawczej zakres badaf przeprowadzono w o$miu
seriach badaf. Kazda z wykonanych serii realizowana byla w innych warunkach
pogodowych panujacych na zewngtrz budynku produkcyjnego, a takze w réznym
okresie produkcji.

W wyniku badan okreslono zawartos¢ amoniaku (NHj), dwutlenku wegla (CO,)
i siarkowodoru (H,S) w poszczegolnych tygodniach chowu brojlera w hali kontrolnej
(towarowej) oraz w hali, w ktorej stosowano preparat zawierajagcy pozyteczne
mikroorganizmy.

Uzyskane szczegétowe dane w odniesieniu do stezenia badanych gazéw oraz
ich wartosci $rednie poszczegolnych serii badaf (osiem), pozwolily na opracowanie
zaleznosci w postaci réwnan regresji stezenia badanych gazéw (NH; CO, H,S)
wyrazonych w ppm w zalezno$ci od okresu cyklu produkcji poszczegdlnych tygodni
brojlera.

Szczegbdlowa analiza uzyskanych $rednich stezen gazéw z badan & serii
produkceyjnych zostata wykonana réwniez za pomocg sieci neuronowych.

Wykorzystano dodatkowe narzgdzia, ktére pozwolity na szybkie przesledzenie
szerokiego  spektrum wynikéw pod katem uzyskania najmniejszego bledu
1 wyrdznienia typu sieci, ktore jak najlepiej realizuja postawione zadania.

Dokonano w pracy charakterystyki pigciu wykonanych modeli sieci dla stezenia
NH;, CO, i H,S. Na podstawie charakterystyki wybranych najlepiej dopasowanych
trzech modeli sieci neuronowych dla poszczegélnych gazow NH; CO, i H,S
wygenerowano wykres dopasowania modelu biorgc pod uwage srednie przewidywane
stezenie NH; CO, i H,S.

Na podstawie uzyskanych danych statystycznych Doktorantka stusznie

stwierdza, ze wszystkie otrzymane i analizowane sieci neuronowe nie sg dobrze



dopasowane do analizy $redniej zawartosci zanieczyszczen gazowych. Pomimo to
wybrane sieci MLP dla poszczegoélnych gazéw sg najkorzystniej dopasowane.

W zwigzku z zaobserwowanym wplywem temperatury zewnetrznej na stezenie
badanych gazéw NH; CO, i H,S w budynku w celu okreslenia skutecznosci
zastosowanego preparatu zawierajagcego pozyteczne mikroorganizmy dokonano
analizy rezultatow badan w zaleznosci od pory roku: zima, wiosna, lato, jesien.

Okreslono skuteczno$¢ dzialania preparatu w odniesieniu do stezenia NH; CO,
i H,S w kolejnych tygodniach produkcji brojlera od 1-ego do 8-ego.

Podsumowujac, analiz¢ otrzymanych wynikow, stwierdzono, ze od 3. tygodnia
produkeji, po zastosowaniu preparatu zawierajgcego pozyteczne mikroorganizmy,
srednie stezenie amoniaku maleje w poréwnaniu z halg kontrolng. Najwieksze roznice
w stezeniu tego gazu, zaobserwowano w 7. tygodniu chowu, notujgc srednie obnizenie
stezenia amoniaku az o 40% w poréwnaniu z halg kontrolna.

Stwierdzono tez, ze $rednie stezenie dwutlenku wegla malalo wraz
z tygodniami chowu zaréwno w hali kontrolnej, jak i w hali, w ktorej stosowano
preparat zawierajgcy pozyteczne mikroorganizmy. Procentowe obnizenie zawartosci
CO, w poroéwnaniu z halg kontrolng zanotowano prawie we wszystkich tygodniach
produkcji brojlera z wyjagtkiem 1 tygodnia chowu, ktory byl okresem
przygotowawczym z wykonaniem pomiaru zerowego oraz 8 tygodnia przed
transportem brojleréw do ubojni, kiedy bylo wyzsze o 15% na hali zamgtawiane;.
W trakcie trwania cyklu produkcyjnego najwieksza $rednig réznice w obnizeniu
stezenia tego gazu zaobserwowano w 6. tygodniu chowu (-28%) oraz w 7. tygodniu
(-27%). W 1., 3. i 4. tygodniu odnotowano najwyzsze $rednie stezenia w dwoch
halach.

Srednie stezenie siarkowodoru réwniez uleglo zmniejszeniu w hali, w ktorej
stosowano preparat zawierajacy pozyteczne mikroorganizmy. Procentowe obnizenie
zawartosci H,S zanotowano prawie we wszystkich tygodniach produkcji brojlera
z wyjatkiem 2. tygodnia chowu. W trakcie trwania cyklu produkcyjnego najwieksza
srednig procentowa r6znic¢ w obnizeniu stezenia tego gazu zaobserwowano w 6., 7.
i8. tygodniu. W 8. tygodniu odnotowano 100% obnizenie siarkowodoru

w poréwnaniu z halg kontrolna.



W trakcie przeprowadzonych o$miu serii badan, w kazdym tygodniu
badawczym, w hali, w ktorej stosowano preparat zawierajacy pozyteczne
mikroorganizmy, zaobserwowano $redni 12% spadek dwutlenku wegla, 13%
obnizenie amoniaku oraz 36% $redni spadek siarkowodoru.

Podsumowujgc ksztaltowanie si¢ $rednich stezen gazéw NH;, H,S, CO,
przypadajacych na jeden tydzien badawczy, w réznych przedziatach sezonowych, na
nie w pelni zautomatyzowanej fermie brojlera ROSS 308, zaobserwowano, obnizenie
sredniej zawartcsci procentowej gazow NHi, CO, w poréwnaniu z halg kontrolng.
Jedynym wyjatkiem jest $rednie stgzenie procentowe H,S w okresie letnim, kiedy to
odnotowano 12,5% wzrost na hali, na ktorej stosowano preparat zawierajgcy
pozyteczne mikroorganizmy w poréwnaniu z halg kontrolng. Najwicksze Srednie
procentowe obnizenie stgzenia NHj odnotowano w okresie jesiennym (-21,13%),
a najnizsze w okresie zimowym (-5,75%). Srednie procentowe obnizenie stezenia CO,
byto réwniez najwigksze w okresie jesiennym (-15,75%) a najnizsze w okresie
zimowym (-8%). Natomiast najwigksze $rednie procentowe obnizenie zawarto$ci H,S
odnotowano w ckresie zimowym (-30,25%).

Analizujac efektywnos¢ zastosowanego w sezonie zimowym preparatu zawierajacego
pozyteczne mikroorganizmy, biorac pod uwage 10 najnizszych temperatur
wystepujacych w trakcie trwania catego przebiegu badaf, przy $redniej temperaturze
3,8°C, zaobserwowano S$redni spadek st¢zenia dwutlenku wegla o 13%, amoniaku
0 10%, siarkowodoru o 29% w poréwnaniu z halg kontrolng. Natomiast w okresie
letnim, biorgc pod uwage 10 najwyzszych odnotowanych temperatur, w pelnym
przebiegu badafi, przy $redniej temperaturze 26,2°C, stezenie dwutlenku wegla
obnizylo si¢ o 15%, amoniaku o 12%. Natomiast $rednie stezenie siarkowodoru byto
wyzsze niz odnotowane $rednie stgzenie na hali kontrolnej o 12%. Srednie stezenie
HyS przy $redniej temperaturze 26,2°C miescilo si¢ w dolnych granicach do 0,1 ppm
w dwoch halach, nie przekraczajac dozwolonych norm oraz nie stanowito zagrozenia

dla hodowli brojlera.



3. Uwagi krytyczne i polemiczne do ocenianej pracy.

W wyniku analizy formalnej i merytorycznej recenzowanej pracy wnosze
nastepujgce uwagi formalne:

— sformutowany problem badawczy odnosi si¢ do liczby pojedynczej wyrazany
w postaci trzech pytan,

— proponuje w dalszych pracach publikacyjnych sformutowaé cel naukowy rozprawy
wynikajacy z tytutu rozprawy,

— proponuj¢ rowniez zastgpi¢ sformulowanie ,efektywno$é stosowanych
mikroorganizmow”’ sformutowaniem »skutecznosé stosowanych
mikroorganizméw” lub poda¢ definicje ,,efektywnosci”,

— ujemna warto$¢ procentowyg ,.efektywnosci” proponuje poda¢ jako wskaznik

pozytywnej skutecznosci dziatania stosowanych mikroorganizméw.

4. Podsumowanie.

Recenzowana praca doktorska mgr Zanety Pruskiej pt.:
~Wplyw preparatu mikrobiologicznego podawanego do $ciétki na chemiczne cechy
mikroklimatu w budynku inwentarskim przy produkcji brojlera” pomimo kilku uwag
krytycznych gléwnie o charakterze formalnym zawiera oryginalny materiat
metodyczny, ktéry moze by¢ wykorzystany do doskonalenia warunkéw klimatycznych
w obiektach inwentarskich, poniewaz wptywaja na dobrostan zwierzat i minimalizacje
oddziatywania negatywnego na otaczajace srodowisko.

Uzyskane rezultaty z badan stgzenia gazéw NH;, H,S, CO, pozwolg
projektantom i inwestorom doskonali¢ proces produkcyjny chowu brojleréw oraz

uzyskac korzystniejsze efekty ekonomiczne i ekologiczne produkcji brojlera.



S. Whniosek koncowy.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Zanety Pruskiej pt.:
»Wplhyw preparatu mikrobiologicznego podawanego do Sciotki na chemiczne cechy
mikroklimatu w budynku inwentarskim przy produkcji brojlera” spelnia wymagania
stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003
nr 65 poz. 595,z p6zniejszymi zmianami) w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplina
inzynieria rolnicza.

W zwigzkn z powyzszym stawiam wniosek o dopuszczenie
mgr Zanety Pruskiej do publicznej obrony na posiedzeniu Rady
Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

w Szczecinie.




