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rozprawy doktorskiej mgr inz. Karola Garbiaka

pt.

,Nowy system stabilizacji dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz polowy”
. The new system of stabilizing the dose of liquid applied by the field sprayer”
wykonanej na
Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Promotor: dr hab. inz. Jan Jurga, prof. nadzw., ZUT w Szczecinie

Potrzeba ochrony $rodowiska naturalnego inicjuje poszukiwania innowacyjnych
rozwiazan w budowie i w stosowaniu technicznych $rodkéw produkcji, w tym opryskiwaczy.
Na poprawne wykonanie zabiegu chemicznej ochrony roslin ma wplyw wiele czynnikow,
w tym miedzy innymi predko$¢ jazdy opryskiwacza oraz prostoliniowos$¢ przejazdow. Zabieg
w warunkach rzeczywistych przeprowadzany jest nie tylko przy przejazdach prostoliniowych
po polu ale réwniez przy przejazdach krzywoliniowych, wykonywanych przy obrzezach pol
i omijaniu przeszkdd. Wykonywanie przejazdow roboczych krzywoliniowych skutkuje
nieréwnomiernoscia aplikowanej dawki cieczy roboczej. Tym samym rzeczywista dawka
stosowanego $rodka ochrony roslin rézni si¢ znacznie od przyjetej dawki nominalne;.

Przedstawiona do recenzji praca dysertacyjna porusza bardzo istotny temat jakim jest
poszukiwanie innych form wyeliminowania powtérnej aplikacji cieczy roboczej, koncentrujac
sie na innowacyjnym rozwigzaniu technicznym belki polowej opryskiwacza. Zaprezentowane
w pracy wyniki dotycza wielu aspektow na temat réznych technik aplikacji cieczy roboczej,
jak i utylitarnych, wskazujac wartosci rolniczego zastosowania nowego rozwigzania,
wywierajgce korzystny wptyw na $rodowisko naturalne.

Uwzgledniajac powyzsze nizej podpisany stwierdza, ze przedstawiona do recenzji praca
wpisuje si¢ w aktualng problematyke zwigzang z rolnictwem zréwnowazonym w aspekcie
stosowania $rodkéw ochrony roélin i tym samym spelnia warunek zakwalifikowania jej do

dyscypliny inzynieria rolnicza.



Przedlozona do oceny praca doktorska, jest czescig pracy zbiorowej i stanowi spdjnie
tematyczny zestaw czterech artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych
znajdujacych sig na liscie czasopism punktowanych MNiSW (czg$¢ B) oraz udzielony patent
nr 222145 na wynalazek ,,Sposéb regulacji dawki cieczy w opryskiwaczach polowych podczas
zmiany kierunku ruchu oraz opryskiwacz”. Sumaryczna punktacja MNiSW tematycznego
zestawu publikacji wynosi 65 pkt.

Zbiér publikacji zostal zatytulowany ,Nowy system stabilizacji dawki cieczy
aplikowanej przez opryskiwacz polowy”. Doktorant doltgczyl do rozprawy dwa o$wiadczenia
wspblautoréw prac. Potwierdzaja one jego indywidualny wkilad w ich przygotowanie,
obejmujac: koncepcje pracy i postawienie hipotez badawczych, przeprowadzenie badan
polowych i laboratoryjnych, opracowanie i analiz¢ wynikoéw, wykonanie obliczefi i wykresow,
opracowanie modelu, opracowanie i wykonanie ukladu regulacji, napisanie artykulow oraz
przygotowanie opisu patentowego. Procentowy udzial Doktoranta we wszystkich pracach,
w ktorych jest zawsze pierwszym autorem, zostal oceniony na 50%.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera 8 rozdziatow: 1. Wstep; 2. Cel i zakres
rozprawy doktorskiej; 3. Oméwienie wynikéw badan w publikacjach; 4. Wnioski; 5. Literatura;
6. Streszczenie; 7. Abstract; 8. Cykl publikacji. Uklad pracy tworzy logiczng calos¢
i odpowiada wymogom pracy naukowej. Jezyk pracy jest poprawny. Doktorant konsekwentnie
stosuje nazewnictwo charakterystyczne dla dyscypliny inzynieria rolnicza.

Tematyczny zestaw artykutéw i indywidualny wklad autora w realizacj¢ pracy spetniajg
warunek zawarty w art. 13 ust. 1.4. Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 650, poz. 595 z p6zn. zmianami).

Tytut rozprawy ,,Nowy system stabilizacji dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz
polowy” dobrze opisuje analizowany problem badawczy, ktory jest zgodny z postawionym
celem badan oraz odpowiada zakresowi pracy. Ponadto wskazuje, ze podjeta problematyka
badawcza jest wlasciwa inzynierii rolnicze;.

Krotki wstep (Rozdzial pierwszy) stanowi wprowadzenie do dalszych rozdzialéw pracy.
Zawarty jest na dwoch stronach i wg recenzenta jest zbyt skrotowy, aby czytelnik mogl sie
zorientowaé o przestankach dotyczacych podjecia tematu.

Rozdzial drugi ,,Cel i zakres pracy doktorskiej” zawiera cel pracy, jakim bylo
opracowanie nowego systemu stabilizacji dawki cieczy uzytkowej przeznaczonego dla
opryskiwacza polowego, poruszajgcego si¢ ze zmienng predkoscig postgpowa i katowa.
Przyjety cel pracy nalezy uznaé za wazny i zostal sformulowany poprawnie, uwzgledniajac

walory poznawcze oraz praktyczne. Po uwaznej lekturze pracy stwierdza sig, ze zostatl
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osiagniety. Sformutowany cel pracy wyznaczyl cztery zadania badawcze, ktére zostaly
szczegolowo opisane w oddzielnych publikacjach naukowych, stanowigcych rozpraweg
dysertacyjna.

Rozdzial trzeci ,,Oméwienie wynikéw badan w publikacjach” zawiera oméwienie
poszczegdlnych —artykulow i wniosku patentowego. Artykul  pierwszy obejmuje
przeprowadzenie badan polowych wplywu zmian predkosci jazdy oraz kierunku ruchu na
warto$é chwilowej dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz polowy. Wyniki zostaly
wykorzystane do obliczen chwilowej dawki cieczy aplikowanej przez poszczegolne rozpylacze
podczas przejazdow roboczych opryskiwacza. Przedstawiono je w formie graficznej jako
rozklad powierzchniowy i histogram chwilowej dawki cieczy uzytkowej podczas przejazdow
réwnoleglych, przejazdéw na obrzezach pola i na catkowite] powierzchni pola. W artykule
drugim zawarto ocene lacznego oraz indywidualnego wplywu zmian predkosci jazdy oraz
kierunku ruchu na warto$é chwilowej dawki cieczy uzytkowej aplikowanej przez opryskiwacz
polowy bez automatycznej regulacji ci$nienia. Wyniki przedstawiono w formie graficznej jako
rozklad powierzchniowy i histogram chwilowej dawki oprysku, wyznaczony na podstawie
monitoringu predkosci i kierunku jazdy. W artykule 3 opracowano i przeprowadzono analizg
modelu matematycznego dawki cieczy uzytkowej, aplikowanej przez rozpylacz opryskiwacza
polowego. Model obejmowat kilka funkcji zmiennych, w tym predkosci i dawki nominalnej,
zmiennej predkosci postgpowej i katowej, kata skretu opryskiwacza. Publikacj¢ czwarta
stanowi Opis Patentowy PL 222145 ,,Sposob regulacji dawki cieczy w opryskiwaczach
polowych podczas zmiany kierunku oraz opryskiwacz” zgloszony w dniu 4.03.2014 1. do
Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej. Opracowanie i wykonanie systemu regulacji
dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz polowy poruszajacy si¢ ze zmienng predkoscia
postepowa i katowa oraz wyniki badan laboratoryjnych zawarto w artykule piatym.
Sformutowano dwa pytania badawcze dla osiggniecia czastkowego celu pracy oraz
zweryfikowano empirycznie opracowany model w warunkach laboratoryjnych. Zastosowane
metody statystyczne zostaly dobrane poprawnie.

Przyjete metody oraz przebieg badan sg prawidlowe i wykonane z obowigzujgcymi
wymaganiami. Podkre$lenia wymaga fakt, ze w prowadzonych badaniach zastosowano
aparature pomiarowa, zapewniajgca wiarygodne wyniki. Rezultaty przeprowadzonych badan
sg prezentowane w formie tabelarycznej i graficznej oraz poddane szczegélowej analizie, co
$wiadczy o dobrej znajomosei warsztatu badawczego doktoranta.

Rozdzial czwarty ,,Wnioski” zawiera 5 wnioskow, wynikajacych z rozwigzan zadan

badawczych. Ponadto, w kazdym z artykulow, wchodzacych w sklad rozprawy, sg zawarte
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wnioski czastkowe, wynikajace z podjetego zakresu pracy omoéwionego w publikacji.

W pierwszym i drugim artykule zawarto cztery wnioski, w trzecim artykule szes¢ wnioskow

i w czwartym piec.

Rozdzial pigty ,Literatura” zawiera spis pozycji literaturowych bez ich
ponumerowania. Wyszczegdlniono 37 pozycji réznojezycznych (w pracy i w artykutach),
obejmujacych prace oryginalne, prace konferencyjne, katalogi. Nie wszystkie pozycje majg
odniesienie w rozdziale trzecim, stanowigcym ,,Omoéwienie wynikow badan w publikacjach”.
W wykazie pismiennictwa znajdujg sie trzy pozycje opublikowane w ostatnich 5 latach.

Uzupelnieniem pracy sa kolejne rozdziaty. Rozdzial szdsty ,,Streszczenie” (opracowane
w jezyku polskim) zawiera opis przeprowadzenia cyklu badan wykazujac celowosé
opracowania nowego systemu stabilizacji dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz
polowy. Poprawniej byto by umiesci¢ przed wstepem, jako pierwszy rozdzial.

Rozdzial si6dmy ,,Abstract” stanowi tlumaczenie rozdzialu szostego ,,Streszczenie” na
jezyk angielski.

Rozdzial 6smy ,,Cykl publikacji” zawiera kserokopie artykuléw, stanowigcych
tematyczny zestaw oraz kserokopi¢ przyznanego patentu.

Do pracy dolaczono o$wiadczenie promotora dr. hab. inz. Jana Jurgi o jego
szacunkowym wkladzie oraz udziale doktoranta w powstanie cyklu publikacji i patentu oraz
o$wiadczenie wspotautorow artykutu pigtego, okreslajace ich procentowy udzial w
opracowaniu tego artykutu.

Przedstawiona praca napisana jest poprawnie j¢zykowo. Jednak w pracy wystepuja
nieliczne bledy literowe i interpunkcyjne. Kazdy z artykuléw, stanowigcych tematyczny
zestaw, zostal juz oceniony przez recenzentow poszczegélnych wydawnictw. Tym niemniej
z obowigzku recenzenta chciatbym wskaza¢ kilka uwag, ktore nasunely si¢ po czytaniu pracy.
Sa to:

- Doktorant w podpisach pod rys. 1 i 2 niejednoznacznie oznacza chwilowg dawke.
W pierwszym przypadku jako ,.ciecz aplikowana”, w drugim jako ,,oprysk”. Proponuj¢ aby
pojecia te zastgpi¢ sformutowaniem ,,ciecz uzytkowa”,

- Na str. 8 doktorant stwierdza, ze ... ,,wyboisto$§¢ powierzchni pola miata wplyw ...”.
Powszechnie stosuje si¢ okreslenie ,,nierbwnomiernos¢ powierzchni pola™;

- Brak jednoznacznego okreslenia uzywanego symbolu ,,q”. W pracy zawarto oznaczenie jako
dawka chwilowa cieczy aplikowane;j (str. 16), jako dawka obliczona (str. 24) oraz jako dawka

z monitoringu (str. 25). W celu uniknigcia réznic w nazewnictwie wskazane byloby



wprowadzenie indeksu oznaczen, co ulatwiloby doktorantowi i czytajagcemu jednoznaczne
rozumienie zastosowanego symbolu;

- Niejednoznacznie w pracy zostaly przedstawione indeksy poszczegélnych oznaczen, np. jako
indeks dolny vi, (str. 16) i bez indeksu dolnego vm (str. 25);

- W pierwszym wniosku (str. 28) doktorant zapisat ... ,,aktualnie uzytkowanych opryskiwaczy
...”. Z lektury pracy wynika, ze stosowano jeden opryskiwacz o belce roboczej 20 m.

Wymienione powyzej uwagi nie obnizaja merytorycznej wartosci opracowania.

Przedstawiong do oceny dysertacje mgr. inz. Karola Garbiaka ,Nowy system
stabilizacji dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz polowy” oceniam pozytywnie. Praca
ta stanowi rozwigzanie problemu naukowego i miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych,
w dyscyplinie naukowej inzynieria rolnicza, co juz stwierdzono w recenzji.

Zebrany material badawczy jest obszerny oraz stanowi w pelni innowacyjne
i aplikacyjne osiggniecie doktoranta. Zawarte w pracy dysertacyjnej wyniki badai wnosza
wiele informacji zaréwno poznawczych, jak i tez praktycznych. Realizacja gléwnego celu
rozprawy jest oryginalna, w szczegélnosci pod wzgledem opracowania nowego systemu
stabilizacji dawki cieczy uzytkowej, aplikowanej przez opryskiwacz polowy. Sformulowane
wnioski stanowig odpowiedz na cel przedstawiony w pracy. Doktorant wykazal si¢ dobrym
opanowaniem nowych technik pomiarowych, metod badawczych oraz umiejgtnoscia
krytycznej analizy uzyskanych wynikéw badan.

Na podkreslenie zastuguje przyznany patent, dotyczacy sposobu regulacji dawki cieczy
w opryskiwaczach polowych podczas zmiany kierunku i ruchu opryskiwacza. Wskazuje tym
samym na trafno$é wyboru problematyki badawczej, innowacyjnos¢ jej rozwigzan oraz na
zastosowanie praktyczne osiggnietych wynikow. Ta trafno$¢ wyboru oraz zakresu podjgte]
problematyki badawczej stanowia, ze opiniowana praca miesci si¢ w glownym nurcie
oczekiwan wspolczesnej nauki (w zakresie inzynierii rolniczej) i praktyki rolniczej. Praca jest
wiec dobrym wyborem jako przedmiot rozprawy doktorskiej.

Kandydat osiggnat zalozone cele swej pracy, a jego postgpowanie jest wystarczajaco
wnikliwe, prowadzone metodami odpowiadajacymi wspolczesnemu poziomowi nauki
i techniki z zakresu planowania i prowadzenia badan naukowych oraz opracowywania
wynikéw pomiaréw. Jest to osiggniecie na miarg rozprawy doktorskiej.

Doktorant, przez realizacje swej pracy, wykazal opanowanie wiedzy w naukach
podstawowych oraz w zakresie inzynierii rolniczej w stopniu umozliwiajgcym prowadzenie

badaf naukowych w obszarze inzynieria rolnicza oraz udowodnil opanowanie umiejgtnosci



przedstawiania 1 interpretacji uzyskanych wynikow badan — zaréwno w kategoriach
poznawczych, jak i utylitarnych.

Biorgc powyzsze pod uwage wyrazam opinig, ze praca mgr. inz. Karola Garbiaka pt.
,Nowy system stabilizacji dawki cieczy aplikowanej przez opryskiwacz polowy” stanowi
samodzielne rozwigzanie wybranego zagadnienia naukowego, czym spelnia wymagania, ktore
w $wietle obowigzujgcych przepiséw stawiane sa rozprawom doktorskim. Doktorant bowiem
uczestniczyl we wszystkich etapach realizacji prac, zaprezentowanych w publikacjach i opisie
przyznanego patentu, a jego udziat — jako wspotautora i jako wspoltworcy — wynosi, zgodnie
z zalaczonymi do pracy oswiadczeniami, 50%.

Opiniowana praca spelnia wigc wymogi stawiane pracom doktorskim, zawarte
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, Nr 650 poz. 595 z p6ézn. zm.), dlatego
przedstawiam Wysokiej Radzie Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa wniosek

o dopuszczenie mgr. inz. Karola Garbiaka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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