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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr Natalii Proskury
pt. Wykorzystanie grzybow wielkoowocnikowych w bioindykacji skazenia srodowiska

glebowego metalami cigzkimi

Owocniki grzybéw sg od wiekéw popularnym surowcem spozywczym w wielu
krajach $wiata, cenionym nie tylko ze wzgledu na walory smakowe, ale takze bgdacym,
w zaleznosci od gatunku grzyba, zrodtem pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych o
wiasciwoséciach leczniczych. W dobie postepujacej degradacji Srodowiska
przyrodniczego, spozywanie owocnikow moze jednak stanowi¢ zagrozenie dla
konsumentéw. Wyniki badan nad interakcjami grzyb-gleba wskazujg bowiem na
bioakumulacje metali ciezkich w komorkach tych organizméw. Odkrycie tego faktu
pozwolito z jednej strony na wyjasnienie wielu zaleznosci ekologicznych w przyrodzie oraz
stworzyto szanse praktycznego wykorzystania grzybéw w biomonitoringu érodowiska, z
drugiej jednak strony, uswiadomito nam, ze spozywanie owocnhikéw moze zagrazaé zdrowiu i
zyciu cztowieka. Dlatego wszelkie prace zmierzajace do zgiebienia wspomnianych interakgji [
posiadajgce aspekt praktyczny sg cenne. Praca Pani mgr Natalii Proskury, majgca na celu
zbadanie zalezno$éci zawartoéci metali ciezkich w owocnikach gatunkow grzybéw
podstawkowych od wtasciwosci chemicznych gleby, a takze okreélenie potencjalnego
zastosowania badanych organizméw jako bioindykatoréw skazenia $rodowiska, wpisuje sie
w aktualny nurt badan.

Uzasadnienie podjecia badan, sposéb ich przeprowadzenia, otrzymane wyniki i ich
omowienie wraz z wnioskami i wykorzystana literaturg zostaty przedstawione na 121
stronach. Praca zawiera 20 tabel, 58 rycin oraz 2 tablice z fotografiami owocnikéw. Spis
literatury obejmuje 156 pozycji. Autorka korzystata takze z siedmiu zrédet internetowych.

Ponadto, praca zawiera Aneks z piecioma tabelami oraz rycing, przestawiajacy czescé



wynikow analiz statystycznych, ktére réwnie dobrze mogtyby byé wigczone do rozdziatu
Wyniki.

Uktad pracy jest standardowy. W pierwsze; czedci pracy Autorka umiejetnie
wprowadza w tematyke badar i uzasadnia ich podjecie. Precyzuje cele badan oraz
wyczerpujgco dokonuje przegladu dotychczasowych prac badawczych z zakresu tematyki
doktoratu. Rozdziat Materiaty i Metody podzielony zostat na cze$ci odpowiadajgce kolejnym
etapom badan. Doktorantka poprawnie scharakteryzowata teren badan, sposéb poboru prob,
a takze stosowane metody badawcze oraz analizy statystyczne. Rozdziat Wyniki jest bardzo
obszerny i zawiera 56 stron. Znaczna cze$é to wykresy i tabele. W rozdziale Dyskusja,
wyniki pracy sg przedstawione na tle innych badan lub poréwnane z dotychczasowymi
danymi. Na podkreslenie zastuguije fakt, iz Pani mgr Proskura wykazata sie krytycznym
podejsciem do czesci uzyskanych wynikéw badan dotyczacych gatunkow grzybéw, dla
ktérych zebrano matg liczbe préb. W osobnym rozdziale Doktorantka podsumowuje wyniki
oraz wysnuwa whnioski z przeprowadzonych badan. Porusza takze zagadnienie
wykorzystania owocnikéw grzybéw jako pozywienia i potencjalnych zagrozen zwigzanych z
przyjmowaniem metali cigzkich wraz z potrawami z grzybéw. Praca zawiera jeszcze
streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim. Pod wzgledem redakcyjnym praca wykonana
jest poprawnie, napisana jest jezykiem jasnym i zwieztym.

Do najwazniejszych osiggnie¢ pracy Pani mgr Natalii Proskury zaliczam:

1. Potwierdzenie zdolno$ci bioakumulacji metali ciezkich w owocnikach dwunastu gatunkow
grzybow podstawkowych i stwierdzenie silnej zdolno$é bioakumulacyjnej niektdrych
gatunkoéw wobec rteci, kadmu, miedzi i cynku.

2. Okreslenie wptywu wybranych czynnikow $rodowiskowych na zawarto$¢ metali ciezkich w
owocnikach. Stwierdzenie braku ogdinej zaleznosci zawartosci wiekszosci z badanych
pierwiastkéw od ich zawarto$ci w glebie oraz pH gleby.

3. Stwierdzenie przekroczenia dopuszczalnej zawarto$ci kadmu w owocnikach niektérych
jadalnych gatunkéw grzybéw na badanych terenach.

4. Okreslenie ryzyka kumulacji niektérych metali ciezkich w organizmach konsumentow
spozywajgcych owocniki.

Praca nie jest jednak pozbawiona uchybien, chociaz wiekszo$¢ z nich mozna
wyeliminowaé przygotowujgc materiat do opublikowania.

1. Cho¢ Autorka w pierwszej czesci dysertacji opisuje jakie sg przewidywania odno$nie
prowadzonych badan, to w pracy zabrakto jasnego sformutowania i zestawienia hipotez
badawczych.

2. Przy przygotowaniu materiatu do opublikowania warto tez zwrdci¢ uwage na poprawnos¢
uzycia pewnych terminéw oraz aktualno$¢ ujecia systematycznego poszczegdinych

jednostek taksonomicznych krélestwa Mycota. Autorka stosuje nieaktualne okreslenie



spodstawczaki’, dotyczgce przedstawicieli Basidiomycota, a wiec ,grzybéw podstawkowych”.
Nazwy ,Chytridomycota, Chytridomycotina” sg nieprawidtowe. Wynika to prawdopodobnie z
btedow literowych. Ponadto, gromada Zygomycota nie wystepuje w obecnym ujeciu
systematycznym. Proponuje weryfikacje zaprezentowanego zestawienia na podstawie pracy
Tedersoo i in. (2018) Fungal Diversity 90:135-159.

3. W rozdziatach 3.1 i 3.2 Doktorantka jasno i wyczerpujgco charakteryzuje tereny, z ktérych
zbierata proby gleby i owocniki. Nie przedstawiono jednak uzasadnienia wyboru do badan
tych terendw oraz kryteriow doboru obszaréw kontrolnych.

4. Jak wspomniatem, czes$¢ ilustracyjna jest bardzo bogata, rycin jest duzo i sg one
precyzyjnie przygotowane. W pracy tym bardziej razi rycina nr 1, przedstawiajgcg
schematycznie cykl zyciowy grzybdéw podstawkowych. Jest ona zbyt popularyzatorska i nie
pasuje do pracy naukowe;.

5. Praca prowadzona byta wielowgtkowo, widaé, ze Autorke interesujg rézne aspekty
zagadnienia, ktére podjeta sie zbadaé. Mnogo$¢ watkéw oraz testowanie wptywu wielu
czynnikéw spowodowato jednak, ze Doktorantka miata w kilku przypadkach trudnosci
zarowno w opisie tak réznorodnych zagadnien i danych, jak i interpretacji wynikéw i ich
dyskusji. W rozdziale 3.3 Autorka niekonsekwentnie przedstawia charakterystyke badanych
gatunkéw grzyboéw, nie podajgc dla niektérych z nich przynaleznosci do grupy troficznej. W
przypadku czubajki kani, zakwalifikowanie tego grzyba jako gatunku tworzgcego mykoryzy
jest btedne. Kilkukrotnie w rozdziale Wyniki, Doktorantka nieprawidtowo zamiescita ich
interpretacje, np. na stronie 65 skomentowata opisang dodatnig korelacje pomiedzy
zawartoscig kadmu w glebie i kapeluszach owocnikéw dwéch gatunkow grzybow. Natomiast
w dyskusji zabrakto np. odniesienia do stwierdzonych réznic w zawarto$ci metali ciezkich w
owocnikach réznych gatunkow grzybow, a takze w owocnikach tego samego gatunku,
pochodzgcych z poszczegolnych lat zbioru. Zagadnienia omawiane w tym rozdziale powinny
korespondowaé z kolejnoscig poszczegolnych grup wynikéw opisanych w poprzednim
rozdziale. Ponadto, zaréwno w polskojezycznej, jak i anglojezycznej wersji streszczenia, nie
ma zamieszczonych wiekszo$ci wnioskéw z pracy.

6. Tytuly rozdziatéw, nagtowki rycin i tabel sg generalnie przygotowane starannie i
konsekwentnie. Moim zdaniem, konieczna jest jednak pewna korekta w tym zakresie. A
mianowicie, rozdziaty 3.5 i 3.6 powinny stanowié jeden rozdziat, gdyz dotycza badan

laboratoryjnych. Z kolei tytuty rozdziatéw 4.1 i 4.2 sg w duzej mierze zblizone i mato

precyzyjne.



Konkluzja

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska reprezentuje dobry poziom
merytoryczny i formalny. Osiggniete rezultaty sg interesujgce, na podkreslenie zastuguje
takze aspekt praktyczny pracy. Wymienione uchybienia, ktére w wiekszoéci mozna
skorygowa¢ przygotowujgc materiat do opublikowania, nie zmieniajg mojej pozytywnej oceny
dysertacji. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Natalii Proskury, pt. Wykorzystanie
grzybow wielkoowocnikowych w bioindykacji skazenia $rodowiska glebowego metalami
cigzkimi, spetnia warunki okres$lone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz.
595 z p6zn. zmianami) i wnioskuje do Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pani

mgr Natalii Proskury do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakéw, 14 marca 2019 . Szymon Zubek



