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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Malgorzaty Statkiewicz
pt. ,, Wplyw mikoryzacji i dolistnej aplikacji betainy glicynowej
oraz bionawozu z homogenatu z Ascophyllum nodosum (L.) Le
Jolis na wielko$¢ i jako$é¢ plonu winorosli odmiany Solaris” -
przygotowanej pod kierunkiem naukowym
dr hab. inz. Grzegorza Mikiciuka

Podstawa wydania opinii jest pismo dr hab. inz. Edwarda Mellera, prof.
nadzw., Dziekana Wydziatlu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10
lipca 2018 r. (WKSiR/19/190/639/2018).

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje w swej czesci
merytorycznej wstep, cztery rozdzialy oraz zakonczenie i jest zawarta na 118
stronach. Cze$¢ uzupetniajgcg stanowi bibliografia obejmujgca 317 pozycji
pi$émiennictwa, w tym 237 pozycji obcojezycznych, dokumentacje
fotograficzng, na ktérg sklada si¢ 12 fotografii oraz streszczenie rozprawy
doktorskiej w jezyku polskim i angielskim.

Cato$¢ dysertacji, obejmujgca wiasciwa czes¢ merytoryczng oraz czes¢
uzupelniajgcg miesci sie na 148 stronach.



Znaczenie podjetej tematyki badan

Podjeta w rozprawie doktorskiej tematyka, dotyczaca okreslenia wptywu
inokulacji grzybami mikoryzowymi i dolistnej aplikacji preparatow opartych na
betainie glicynowej oraz homogenacie z alg morskich z Ascophyllum nodosum
(L.) Le Jolis na wielko$¢ i jakos$¢ plonu winorosli odmiany Solaris stanowi
wazny oraz aktualny problem badawczy, zardéwno z punktu widzenia nauki, jak i
praktyki ogrodniczej. Wynika to z dwoch przyczyn:

Po pierwsze, warunki klimatyczne sg jednym z najwazniejszych czynnikow
wplywajacych na uprawe winorosli oraz jakos¢ i typ produkowanego z jej
owocdw wina. W ostatnich dziesiecioleciach charakterystyczng cechg klimatu
Polski jest wyrazny wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza. Zmiany
klimatu powodujg nie tylko postepujgce skracanie si¢ charakterystycznych
okreséw przejSciowych, ale rowniez wydluzenie si¢ czasu trwania okresu
wegetacyjnego, co sprzyja zwiekszeniu areatu upraw roslin cieptolubnych, w
tym réwniez winorosli.

Tak wiec pomimo, ze Polska nie nalezy do krajow typowo winiarskich, to
odradzajace sie tradycje powoduja, ze uprawa winoro$li staje si¢ coraz bardziej
popularna. Wedhug szacunkéw Polskiego Instytutu Winoroéli i Wina w ostatnim
dziesiecioleciu nie tylko wzrdst areat upraw winorosli w Polsce, ale réwniez
zwiekszeniu ulegl plon winogron, a takze produkcja oraz sprzedaz wina.

Po drugie, potencjalnym zagrozeniem dla polskich winnic sg czgsto
niesprzyjajgce warunki wzrostu i rozwoju ro$lin, ktére mogg zmniejszyc¢
wielko$¢ 1 jako$¢ uzyskiwanych plondw. W zwigzku z tym aplikowanie
preparatow mikrobiologicznych oraz nawozow dolistnych, ktére wptywaja na
zwiekszenie odpornosci roslin na stresy abiotyczne i biotyczne jest jednym z
waznych zabiegdw agrotechnicznych stosowanych nie tylko w rolnictwie
ekologicznym, ale rowniez w integrowanej i konwencjonalnej uprawie wielu
gatunkow roslin.

Efektem  dziatania  preparatéw  mikrobiologicznych,  zawierajacych
symbiotyczne grzyby mikoryzowe jest fizyczna i chemiczna stabilizacja gleby.
Grzybnia mikoryzowa zwieksza bowiem powierzchni¢ chlonng korzeni i
dostepnosé sktadnikéw mineralnych dla roslin, przez co praktycznie ogranicza
koniecznos$¢ nawozenia upraw.

Stosowane w praktyce ogrodniczej nawozy dolistne czgsto zawierajg w
swym sktadzie oprocz sktadnikoéw mineralnych rowniez inne zwigzki aktywne
fizjologiczne, ktore stymulujg wzrost i rozwdj roslin uprawnych. Nalezg do nich
organiczne metabolity betainy. Duza zawarto$¢ tych zwigzkéw zwigksza



odpornos¢ roslin na stres abiotyczny, szczegdlnie na susze glebows, ktora w
uprawie winorosli ma decydujacy wptyw na jakos¢ owocow.

Silny wptyw na metabolizm roslin wykazujg rdwniez ekstrakty i homogenaty
z alg morskich Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis. Endogenne fitochormony
zawarte w brunatnicach, aminokwasy, polisacharydy, makro- i mikroelementy
oraz inne substancje czynne wspomagajg przystosowanie si¢ roslin do
niekorzystnych czynnikéw srodowiska.

Biorgc pod uwage powyzsze, wybdr tematu rozprawy doktorskiej przez mgr
inz. Malgorzate Statkiewicz uznaje za wlasciwy 1 jednocze$nie pragne
podkresli¢ jego aktualno$¢. Praca dostarcza bowiem wielu cennych informacji
dotyczgcych wykorzystania preparatow, majgcych wpltyw na procesy
fizjologiczne i plonowanie winorosli.

Cel pracy

Celem rozprawy byto okreslenie wplywu zabiegu inokulacji grzybami
mikoryzowymi i dolistnej aplikacji preparatow stymulujacych opartych na
betainie glicynowej oraz homogenacie z alg morskich Ascophyllum nodosum
(L.) Le Jolis na wielko$¢ i jakos¢ plonu, sktad chemiczny liSci oraz niektdére
cechy fizjologiczne winorosli odmiany Solaris uprawianej w warunkach
Pomorza Zachodniego.

Szczegdtowa lektura rozprawy mgr inz. Matgorzaty Statkiewicz upowaznia
do stwierdzenia, iz cel pracy sformutowano poprawnie, wyraznie wyznaczajac
w nim kierunek badan. Jednoczesnie okreslit on strukture rozprawy, a
Doktorantka przedstawiajac i analizujgc uzyskane w trakcie badan wyniki,
konsekwentnie dgzyta do jego realizacji.

Struktura rozprawy

Struktura rozprawy jest poprawna, zawiera wszystkie rozdziaty powszechnie
wystepujagce w tego typu pracach doktorskich. Tres¢ pracy jest zgodna z
tytutem, a kolejne rozdzialy opatrzone sg nagtéwkami. Uzyskane w trakcie
badan wyniki zostaly dobrze udokumentowane i opracowane statystycznie.
Przedstawione sg w 20 tabelach i na 12 rysunkach. Stosowana w pracy
terminologia jest zgodna z uktadem SI.

We wstepie Doktorantka umiejetnie wprowadza czytelnika w poruszang
problematyke. Uzasadnia koniecznos$¢ uzupetienia informacji odnosnie uprawy
winorosli, ktdra cieszy si¢ coraz wieksza popularnoscig w Polsce. Zwraca uwage
na mozliwos$¢ stosowania mikoryzacji i dolistnej aplikacji preparatow opartych



na betainie glicynowej oraz homogenacie z alg morskich w uprawie tego
gatunku.

W przegladzie literatury Doktorantka opisuje histori¢ uprawy winorosli
wilasciwej (Vitis vinifera L.). W dalszej czesci tego rozdzialu przedstawia
charakterystyke botaniczng gatunku, skupia si¢ na jego wymaganiach
klimatyczno-glebowych, podaje réwniez szczegétowe informacje dotyczace
produkcji wina w skali swiatowe]j oraz w Polsce. W zakonczeniu tego rozdziatu
akcentuje mozliwo$ci wykorzystania mikoryzy oraz nawozéw dolistnych w
produkeji ogrodniczej szczegdlnie w przypadku, kiedy wzrost i rozwdj roslin
odbywa sie w niekorzystnych warunkach srodowiska.

Pragne zwréci¢ uwage Doktorantki na ostatni akapit na stronie 37, w ktdrym
zawarto stwierdzenie, ze cytokinina jest inhibitorem wzrostu roslin; przyjmuje je
jako btad techniczny.

W kolejnej czesci rozprawy ,Material, warunki i metody badan”
przedstawiono wykorzystany material badawczy, omoéwiono zastosowane
metody badan oraz warunki klimatyczno-glebowe w trakcie trwania
doswiadczen polowych na tle wielolecia. Uwazam, Ze te ostatnie powinny by¢
ujete w oddzielnym rozdziale.

Uprzejmie prosze Doktorantke w trakcie obrony rozprawy doktorskiej o
wyjasnienie, czy warunki pogodowe zréznicowane w okresie prowadzenia
doswiadczen byty korzystne dla uprawy winorosli odmiany Solaris, czy tez nie.

Przyjeta przez Doktorantke metodyka badan jest odpowiednia do realizacji
sformutowanego celu. Badania przeprowadzono na roslinach bialej odmiany
winoro$li Solaris. Metodyka badawcza obejmowata doswiadczenie polowe
prowadzone w winnicy Turnau, znajdujgcej sie w okolicy miejscowosci
Baniewice, potozonej w poludniowo-zachodniej czesci wojewodztwa
zachodniopomorskiego.

Przeprowadzong analize¢ chemiczng préb glebowych, pobranych z pola
doswiadczalnego wykorzystano do ustalenia dawek nawozowych w
poszczegbdlnych latach uprawy ro$lin. Przy tego typu doswiadczeniach
nalezatoby przeprowadzi¢ réwniez analize mikrobiologiczna gleby. Datoby to
petng informacje odnosnie znajdujacych sie w niej mikroorganizmoéw i ich
wplywu na odzywianie roslin.

Uwazam, ze metody badawcze zostaly wlasciwie dobrane i1 zastosowane.
Analizowane wskazniki s3 ze sobg powigzane i pozwolily na uzyskanie
wiarygodnych wynikéw. Nalezy podkresli¢, ze do przeprowadzenia niektérych
badan wykorzystano nowoczesng aparature analityczng:



e przeno$ny analiztor TPS-2, PP Systems, wyposazony w komore
pomiarowg PLC4 do okreslania wymiany gazowej liSci winorosli,

e spektrofluorymetr Handy PEA (Hasatech Instruments) do rejestrowania
parametréw fluorescencji chlorofilu w lisciach winorosli.

Na wysoka ocene zastuguje precyzyjne opisanie metod badawczych.

Wyniki przeprowadzonych badan sg szczegétowo omdwione w rozdziale 4.
Sg one poparte odpowiednio dobrang analizg statystyczng.

Wykazano, ze inokulacja korzeni winoro$li odmiany Solaris szczepionkg
mikoryzowg nie miata wpltywu na wielko$¢ i cechy jakosciowe plonu. Nie
ustalono zmian w zawartosci w owocach ekstraktu, polifenoli ogotem, kwasu L-
askorbinowego, azotu, potasu, magnezu, sodu, cynku oraz chromu. W drugim
roku badan zabieg ten wptyngl na zwigkszenie kwasowosci ogdlnej owocow, co
przyczynito sie do obnizenia ich indeksu dojrzatosci.

Ustalono, ze mikoryzacja nie spowodowata zmian w zawartosci badanych
makro- i mikrosktadnikow w lisciach roslin. Roéwnoczesnie wykazano, ze nie
wplynela ona takze na intensywno$¢ asymilacji CO, oraz wielkos¢
przewodnosci szparkowej dla pary wodne;j.

Udowodniono, ze zabieg inokulacji mikroorganizmami glebowymi wptynat
na zmniejszenie natezenia transpiracji i stezenie CO, w przestworach miekiszu
asymilacyjnego lisci badanej odmiany winorosli, okreslong odpowiednio w
pierwszym roku badan, w fazie przebarwiania sie owocow oraz w drugim roku
badan w fazie dojrzewania owocoOw.

Zabieg mikoryzacji nie mial wplywu na zawarto$¢ chlorofilu a, b i chlorofilu
ogdtem w lisciach badanych roslin. W pierwszym roku badan, w fazie
dojrzewania owocow stwierdzono wigkszg zawartos¢ karotenoidow ogdtem w
lisSciach obektéw poddanych inokulacji.

Mikoryzacja ro$lin nie spowodowata zmian wartosci maksymalne;j,
potencjalnej efektywnosci reakcji fotochemicznej w Fotouktadzie II (Fy/Fyr),
okreSlonej w fazie przebarwienia sie owocow. W fazie dojrzewania owocow
stwierdzono zmniejszenie wartosci tego parametru pod wplywem zabiegu
mikoryzacji.

Rownoczesnie stwierdzono, ze sposrod stosowanych nawozoéw dolistnych
jedynie preparat Greenstim korzystnie wptynat na plon owocéw okreslony w
drugim roku badan.

Udowodniono, ze stosowane preparaty dolistne mialy korzystny wpltyw na
jako$¢ owocow, poprzez zwiekszenie w nich zawartosci polifenoli i
flawonoidow ogdétem oraz catkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej ABTS.



Spowodowaly rowniez wzrost zawartoéci w owocach potasu i sodu. Nie
wplynety natomiast na zawartos¢ fosforu, potasu, wapnia oraz magnezu w
lisciach.

Preparat Greenstim+Ca spowodowal zwigkszenie natgzenia asymilacji CO;
zar()w'novw'przyp‘édku roslin poddany(:h mikoryzacji, jak i roélin kontrolnych.
Powyzszg zaleznos¢ stwierdzono tylko w pierwszym roku badan. W kolejnym
roku prowadzenia do$wiadczenia wykazano wzrost intensywnosci wigzania CO,
pod wptywem kazdego preparatu dolistnego, ale tylko w fazie przebarwiania si¢
owocow winoroéli, w przypadku ktore; nie stosowano mikoryzacji.

Aplikacja preparatow zawierajacych betaing glicynows, gltownie preparatu
Greemstim+Ca ZWin{SZy{a zawarto$é chlorofilu a, b i chlorofilu ogétem oraz
karotenoidow w ligciach badanej odmiany winorosli.

Stosowanie preparatow dolistnych spowodowato zwigkszenie wartosci
parametru (Fy/Fy) okreslonego w fazie przebarwiania si¢ owocow badane]
odmiany winorosli. Najmniejszy jego poziom, ktory jest wartoscig ponize]
optymalnej (0,85 jednostek wzglednych), zanotowano w lisciach roslin nie
poddanych mikoryzacji oraz nie traktowanych preparatami stymulujacymi.

Stosowanie preparatow Colorado i Greemstim+Ca spowodowato skrocenie,
w stosunku do obiektéw kontrolnych czasu osiggnigcia poziomu maksymalnej
fluorescencji chlorofilu  (Tem). W przypadku winorosli nie poddane;j
mikoryzacji, aplikacja preparatow dolistnych wptyneta na zmniejszenie wartosci
parametru Try, okreslonego w fazie der_zewani_a OWOCOW.

‘Preparaty dolistne zwigkszyly wartos¢ parametru Ay proporcjonalng do
wielkosci puli zredukowanych plastochinonowych akceptorow elektronow w
Fotoukladzie 11, okreslong w obydwu latach badan w fazie przebarwiania sig
owocow oraz w pierwszy roku badan w fazie dojrzewania owocow. W
pierwszym roku najmniejszymi wartoéciami parametru Ay charakteryzowaty sig
liscie roslin nie poddanych zabiegowi mikoryzacji i nie traktowane preparatami
dolistnymi. B A T

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze w dostepnej literaturze przedmiotu brak
jest doniesien dotyczacych oddzialywania inokulacji grzybami mikoryzowymi,
preparatow dolistnych opartych na betainie glicynowej oraz homogenacie z alg
na parametry indukcji fluorescencji chlorofilu Ty oraz A Przeprowadzone
badania sg wigc nowatorskie i zastuguja na szczegblng uwage.

Lektura rozdziatu dotyczacego Opisu'wyni1<(')w"'sk%ania do przedstawienia
nastepujacych uwag:



1. Dlaczego Doktorantka najpierw ‘opisuje wyniki dotyczace wielkosci i
jakosci plonu owocow, majgc plzeplowadzone wczedniej analizy parametrow
fizjologicznych roslin (na przyktad wymiany gazowej lisci). Wiadomo, ze
fotosynteza i transpiracja to procesy fizjologiczne majace decydujacy wplyw na
produktywnos¢ roélin. |

2. W tabeli 10 przedstawiono 'Wp%yw czynnikéw dos$wiadczalnych na
natezenie asymilacji CO, w lisciach winorosli odmiany. Solaris. Otrzymane
wartosci tego parametru sa stosunkowo niskie dla warunkow polowych Prosze
by Doktorantka wyjasnita w jakich  warunkach  pogodowych byly
przeprowadzone badania wymiany gazowej. Podobne wyjasnienie powinno by¢
zamieszczone w rozdziale ,,Material, warunki i metody badan”.

Przedstawiona w pracy dyskusja wynikow swiadezy o dobrej znajomosci
przez Doktorantkt; wspolczesne; hte1atu1y dotyczacej realizowanej tematyki
badan. Konfrontuje Ona wyniki wiasne z ‘wynikami badan innych autoréw.

Zamieszczone wnioski podsumowuja wyniki prowadzonych do$wiadczen.
Sg one poprawnie sformulowane. Nalezatoby jednak najpierw przedstawié
wplyw zabiegu inokulacji mikroorganizmami glebowymi na badane parametry
roslin (pierwszy czynnik), a nastepnie skoncentrowaé si¢ na dziataniu
stosowanych preparatow - zaw1e1ajqcych betame; ghcynowq oraz algl morskie
(drugi czynnik).

Podana literatura jest wystarczajaca, wiasciwie dobrana i poprawnie

cytowana.

Praca jest wzbogacona autorskimi zdjeciami Doktorantki i jej Promotora.

Na koricu oplacowama zamieszczono -,Streszczenie” w Je;zyku polskim i
,,Abstlal ? W Je;zyku anglelsklm Doktorantka zawarta w nich syntetyczne
podsumowanie zagadnien omawianych w dysertacji oraz wnioski wyplywajace
z przeprowadzonych badan.

Po ca%oscmwej lekturze pracy nasuwaja 316; naste;pulqce pytania:

1. Czym kierowata sie Doktorantka przy wybmze Greemstim Wzbogaconego
wapniem jako nawozu dolistnego? Szkoda, ze w rozdziale 3.5 nie znalazla sie
informacja zawierajgca charakterystyke tego preparatu.

2. Ktory z badanych preparatow mozna zaleci¢ do stosowania w uprawie
winorosli odmiany Solaris?



Whiosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska
zostata wykonana poprawnie pod wzgledem metodycznym. Doktorantka
przedstawita kompleksowe badania winorogli odmiany Solaris. Praca wnosi
nowe cenne, informacje uzupetniajace wiedze; 0 stosowaniu mikoryzacji i
preparatow opartych na betainie glicynowej oraz homogenacie 7z alg morskich
Ascophyllum nodosum w uprawie winorogli wilasciwe;.

Przedstawiona praca wskazuje na umiejetnos¢  prowadzenia przez
Doktorantke badan, poczgwszy od planowania doswiadczen, poprzez
zastosowanie r6znych metod analitycznych po opracowanie statystyczne
wynikow. |

Doktorantka nie ustrzegta sie drobnych bledow, ktére wspomniatam
wezesniej w recenzji. Nie wplywaja one jednak negatywnie na catosciowg ocene
rozprawy i nie umniejszajg osiggnieé pracy.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Statkiewicz pt.
» Wptyw mikoryzacji i dolistnej aplikacji betainy glicynowej oraz bionawozu z
homogenatu z Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis na wielko$¢ i jakos¢ plonu
winorosli odmiany Solaris” miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie
ogrodnictwo, ma warto$¢ zardéwno naukowa, jak i potencjat wdrozeniowy i
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.-U. Nr 65 poz. 595 z pozniejszymi zmianami).

W zwiazku z powyzszym wnosze do Rady Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa  Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w  Szczecinie o dopuszczenie mgr inz. Matgorzaty
Statkiewicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego zmierzajacego do
nadania stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie naukowej ogrodnictwo.
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