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Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 21 kwietnia 2020 r.

Uwagi formalne

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Pawla Kiedosa ma charakter pracy
eksperymentalnej i jej tematyka lezy w zakresie nauk rolniczych, dyscypliny naukowej
Rolnictwo i ogrodnictwo. Praca jest napisana w typowym ukladzie, przyjetym dla rozpraw
doktorskich o charakterze eksperymentalnym, i ma formg¢ manuskryptu. Tytul pracy jest
zgodny z zakresem badan bedacych przedmiotem rozprawy. Praca sktada si¢ z 7 rozdzialow
oraz spisu piSmiennictwa i spisu materiatéw ilustracyjnych, a takze streszczenia w jezyku
polskim oraz angielskim, i liczy ogélem 120 stron. We wstepie pracy Autor uzasadnia
celowos¢ podjgtych badan. W rozdziale 2 - ,,Przeglad literatury”, zajmujacym 20 stron tekstu,
Autor prezentuje aktualny stan nasze wiedzy na temat charakterystyki botanicznej,
chemicznej i uzytkowej lebiodki pospolitej. Rozdziat 3 precyzuje cele badawcze niniejszej
pracy. W rozdziale 4 - ,Material i metody badan”, Autor opisuje metody badawcze i zakres
przeprowadzonych prac, a takze spos6b interpretacji wynikéw. Rozdzial 5 - » Wyniki”,
zajmuje 48 stron i zawiera 25 tabel, 8 rysunkéw w formie wykresow, 11 fotografii oraz
obszerne oméwienie przedstawionych danych z doswiadczen. W rozdziale 6, ktory liczy 17
stron, Autor zamieszeza dyskusje¢ wynikéw. Wyniki doswiadczen sa podstawg do wysnucia
wnioskéw, w liczbie 13. Praca jest napisana poprawnym jezykiem, w sposéb zwiezly,

precyzyjny i klarowny, z uzyciem stownictwa uzywanego w piSmiennictwie naukowym.



Uwagi ogolne

Gléwnym celem rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla Kiedosa jest ocena
przeciwdrobnoustrojowych aktywnosci lebiodki pospolitej i mozliwogci wykorzystania tych
wiasciwosci w pozbiorczym traktowaniu produktéw ogrodniczych. Badania z tym zwigzane
mialy charakter kompleksowy, obejmujacy, miedzy innymi, analiz¢ wpltywu réznych
czynnik6w — genetycznych, uprawowych, $rodowiskowych na sktad chemiczny lebiodki w
aspekcie gromadzenia si¢ i zawartosci zwigzkéw biologicznie aktywnych. Szeroko
potraktowano réwniez kwestie oddzialywania ekstraktow i ziela lebiodki na mikroorganizmy
zasiedlajagce owoce i warzywa w czasie przechowywania oraz na trwalo$é pozbiorcza
kwiatow cigtych, na przyktadzie kwiatostanéw wyzlinu.

Odnosnie przedmiotu badan podjgtych przez Doktoranta moge stwierdzié, iz podjeta
tematyka jest bardzo wazna zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Wykorzystanie roslin olejkowych, do ktérych nalezy lebiodka pospolita, jest kierunkiem
perspektywicznym, pozwalajgcym na ograniczenie stosowania syntetycznych $rodkow
ochrony roslin i zastgpienie ich substancjami naturalnymi, bezpiecznymi dla cztowieka i
srodowiska naturalnego. Trend ten jest obserwowalny w wielu krajach. Przechowywane
swieze produkty roslinne — owoce, warzywa, kwiaty cicte, sa narazone na atak patogennych
grzybow i bakterii. Patogeny te powodujg znaczne straty przechowywanych ptodow, dlatego
poszukiwanie innowacyjnych metod ochrony, uwzgledniajacych metody produkcji
zrownowazonej badz ekologicznej, ma duze znaczenie ekonomiczne i spoleczne. Logiczne
jest wige, ze w literaturze naukowej pojawia si¢ w ostatnich latach coraz wiecej doniesien na
temat wykorzystania surowcow zielarskich jako Zrédta substancji aktywnych biologicznie,
ktore mozna byloby wykorzysta¢ jako srodek przeciwko mikroorganizmom patogennym.
Szczegolne zainteresowanie budzg wilasnie rosliny olejkowe, jako ze olejki eteryczne
wykazujg bardzo czesto znaczng aktywnosé antygrzybows i antybakteryjna.

Pod wzgledem wybranej tematyki, dotyczacej lebiodki, praca ma charakter
nowatorski w skali nie tylko krajowej, ale takze $wiatowej. Badania Autora wnoszg tu wiele
nowych informacji, zwigzanych przede wszystkim z oceng sktadu chemicznego dwéch
podgatunkéw lebiodki pospolitej, jak réwniez zaleznosci miedzy wiekiem roglin, zmiennymi
warunkami srodowiska, wynikajacymi ze zmiennoéci sezonowej. Bardzo ciekawym i
istotnym poznawczo aspektem pracy jest proba okreslenia aktywnosci olejkow i ziela lebiodki
obu podgatunkéw w hamowaniu rozwoju mikroorganizméw patogennych zaréwno w in vitro,

jak i in vivo. Praca mgr inz. Pawla Kiedosa przyczynia si¢ do lepszego poznania dynamiki



gromadzenia si¢ substancji aktywnych biologicznie w roslinach lebiodki oraz zréznicowania
pod tym wzgledem migdzy oboma podgatunkami, a takze w szerokim zakresie whasciwosci
przeciwdrobnoustrojowych surowca roslinnego i olejkéw z niego uzyskiwanych. Dzieki temu
praca ma istotny aspekt praktyczny i pozwoli na wypracowanie zalecen dla praktyki odnos$nie
mozliwosci wykorzystania olejku z lebiodki w przechowalnictwie produktéw ogrodniczych.

Ponizej podajg¢ uwagi szczegolowe do poszezegdlnych rozdzialow pracy.

Przeglad literatury

Przeglad literatury zamieszczony w pracy jest obszerny i odnosi si¢ bezposrednio do
problematyki bedgcych przedmiotem rozprawy. Literatura cytowana w pracy jest dobrana
bardzo trafnie i obejmuje lgcznie 164 pozycji. W przewazajacej wigkszosci sg to prace
autorow zagranicznych. Przeglad literatury szeroko naswietla zwlaszcza kwestie gromadzenia
zwigzkow olejkowych w roslinach lebiodki i ich aktywnogci przeciwdrobnoustrojowej. Autor
cytuje bardzo wiele prac autoréw zagranicznych, poniewaz literatura krajowa jest w tym
temacie stosunkowo uboga. Spis literatury zamieszczony na konicu rozprawy jest kompletny,
cytowane zZrodla i ich tytuly podane sa w sposéb whasciwy, w tym réwniez skréty tytutow

czasopism.

Material i Metody badan.

Rozdzial w sposéb wyczerpujgcy prezentuje zakres badan i metody badawcze
stosowane przez Autora. Rozdzial ten zostal opracowany bardzo starannie i przejrzyscie.
Material badawczy uzyty w pracy stanowily dwa podgatunki lebiodki pospolitej Origanum
vulgare L. — ssp. vulgare i ssp. hirtum. Z zebranego surowca otrzymywano susz, wywar i
olejek eteryczny. W badaniach aktywnosci przeciwgrzybowej wykorzystano 8 szczepow
grzybow, typowych patogendéw roslin  ogrodniczych, a w badaniach aktywnosci
przeciwbakteryjnej  trzy  szczepy  bakterii. Wykorzystany w  do$wiadczeniach
przechowalniczych $wiezy material roslinny stanowily marchew i pietruszka (korzenie)
dwoch odmian uprawnych, owoce pomidora, sliwy, truskawki i kwiatostany wyzlinu
wiekszego (Iwiej paszczy). W doswiadczeniach polowych z lebiodka, realizowanych w latach
2015-2018, badano podstawowe parametry plonu $wiezego i suchego ziela, w tym zwlaszcza
aktywno$¢ przeciwutleniajgcq (standardows metodg DPPH*) oraz skiad jakosciowy olejkéw
u obu podgatunkéw. Badano réwniez aktywno$é przeciwbakteryjng i przeciwgrzybowg in
vitro dla roslin zebranych w réznym wieku, tj. jedno-, dwu- i trzyletnich. W badaniach tych

stosowano standardowe metody uzywane w mikrobiologii — metode dyfuzyjng krazkows,
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rozcienczeniowg z mikroplytkami i metode zatrutego podloza. Badania mikrobiologiczne in
vivo dotyczyly wplywu fumigacji olejkiem ssp. hirtum na rozwoj grzybow na sztucznie
infekowanych korzeniach marchwi, $liwkach i pomidorach drobnoowocowych, a takze
wplywu olejku i wywaru ssp. hirtum na naturalng mikrobiotg przechowywanych korzeni
marchwi i pietruszki. Osobne do$wiadczenie dotyczylo oceny wplywu olejku i wywaru z
ssp. hirtum na trwalosé pozbiorczg cietych kwiatostandw wyzlinu wigkszego. Metodyka
badan mikrobiologicznych zostata, moim zdaniem, dobrana bardzo trafnie i nie budzi zadnych
zastrzezen merytorycznych. Badania chemiczne obejmowaly szeroki zakres analiz,
potrzebnych do zinterpretowania wynikéw badan mikrobiologicznych i oceny jakogci
lebiodki oraz uzytych w doswiadczeniach przechowalniczych warzyw i owocow. Metody
badan chemicznych, w tym analiza sktadu ilosciowego olejkéw z wyzlinu, zostaly zostaty
dobrane wlasciwie. Do analizy skladu jako$ciowego olejkéw zostata wykorzystana metoda
chromatografii gazowej (GC).

Uzyskane wyniki badan opracowano w pracy w oparciu o odpowiednio dobrane
metody analizy statystycznej. Wiekszogé wynikéw dotyczacych doswiadezen polowych z
lebiodkg oraz badan mikrobiologicznych in vitro podano dla dwéch lat prowadzenia
doswiadczen (oddzielnie dla poszczegolnych lat oraz jako srednie z lat badan). Warto tu
podkresli¢, ze Autor zadbal o przesledzenie rowniez wspéldziatania czynnikéw

doswiadczenia, podajac wartosci NIR dla wspoldziatania A/B i B/A.

Wyniki

Rozdzial ,,Wyniki” ma uktad bardzo logiczny, kolejnos¢ podrozdziatéw wynika z
plandw prac doswiadczalnych. Opis wynikow jest bardzo rzeczowy i czytelny, mimo bardzo
duzego zasobu prezentowanych danych liczbowych. Warto byloby, moim zdaniem, aby w
przysztych publikacjach przynajmniej czesé wynikéw zaprezentowaé w formie graficznej, co
ulatwitoby rozeznanie sie czytelnika w uzyskanych danych i uwypuklilo obserwowane
zaleznosei i tendencje. Interpretacja wynikow przez Autora nie budzi zadnych zastrzezen.
Opis wynikéw poprowadzony jest w sposob wykazujgcy, ze Autor ma bardzo dobrg
orientacj¢ w przedmiocie badan i potrafi ogarng¢ ogrom uzyskanych danych. Wyniki pracy
stanowig ciekawy, bogaty i bardzo dobry materiat Zrédlowy do dalszych studiéw nad
wykorzystaniem lebiodki jako zrodta substancji aktywnych mikrobiologicznie.

Mam w tym miejscu uwage szczegolows, odnoszaca si¢ do danych zawartych w
Tabeli 7, prezentujgcej poréwnanie sktadu obu podgatunkéw lebiodki na podstawie $rednich z

lat badan. Z uwagi na zmiennogé sezonows skladu chemicznego ziela lebiodki uwazam, ze
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bardziej zasadne byloby poréwnanie tego sktadu w kazdym z lat doswiadczen. Srednie z lat
zacierajg w tej sytuacji wystepujace réznice w skladzie chemicznym obu podgatunkéw
lebiodki.

Odnosnie badan aktywnosci antyoksydacyjnej, moim zdaniem szkoda, ze Autor nie
pokusil si¢ o przeliczenie wynikdw pomiaru aktywnosci antyoksydacyjnej na jednostki, w
ktorych mozna byloby bezposrednio poréwna¢ wyniki do wynikéw podawanych w literaturze
dla innych produktow, na przyktad w jednostkach ,,mg TE/100 g $w.m.” (Trolox Equivalent).
Przeliczenie takie mozna jednak dokonaé wstecznie do celéw publikacji, z wykorzystaniem

stosownych krzywych kalibracyjnych.

Dyskusja

W rozdziale ,,Dyskusja” Autor odnosi si¢ do uzyskanych wynikéw na tle informacji
dostgpnych w literaturze $wiatowej, konfrontujgc wyniki wiasne z wynikami innych autoréw.
Dyskusja wynikéw w przedmiocie rozprawy napotyka niewatpliwie na spore trudnosci ze
wzgledu na szczuplo$¢ informacji w literaturze na temat aktywnosci mikrobiologiczne;j
lebiodki oraz wykorzystania olejku z lebiodki do celu przedluzania trwalosci owocow,
warzyw i kwiatéw cigtych. Moim zdaniem, Autorowi zabraklo nieco zdecydowania w
interpretowaniu uzyskanych wynikéw dotyczacych zréznicowania skladu chemicznego
lebiodki w roznych latach badan. Autor mogl sprobowa¢ wytlumaczy¢ zjawisko silnego
zroznicowania skladu chemicznego surowca w kolejnych sezonach badan i poda¢ mozliwe
jego przyczyny, tym bardziej, ze podaje podobne informacje cytujac w dyskusji innych
autorow.

Cheiatbym tu zwréci¢ uwage na nastgpujgce, szczegdlnie cenne i nowatorskie
osiggni¢cia badawcze Autora. W rozprawie wykazano, ze badane oba podgatunki lebiodki
pospolitej réznig sie znacznie akumulacjg roznych zwigzkéw biologicznie aktywnych, w tym
olejkow, i nalezg do catkowicie roznych chemotypéw. Interesujace, ze wsréd badanych
olejkow, u podgatunku ssp. hirtum najwiekszy udziat mial karwakrol, a u podgatunku ssp.
vulgare — germakren D. Wykazano przy tym, ze bardzo duzy wplyw na sktad chemiczny ziela
ma wiek roslin, a takze warunki klimatyczne w sezonie uprawy. Nowatorskie, interesujgce i
wartosciowe z punktu widzenia praktyki pozbiorczej s3 wyniki badan nad wplywem olejku i
wywaru z lebiodki na mikroorganizmy grzybowe i bakteryjne, w tym zaréwno badania in
vitro, jak tez in vivo. Szczegdlne znaczenie dla praktyki majq badania in vivo. Wskazuja one,
ze lebiodka pospolita moze byé zrodiem substancji przydatnej ochronie roslin, zwlaszcza

rosliny z podgatunku lebiodki ssp. Airtum. Cheiatabym w zwigzku z tym, aby Autor wyjasnit
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blizej na obronie, jak widziatby w $wietle posiadanych informacji mozliwo$¢ wykorzystania

w praktyce tych cennych wiasciwosci badanego gatunku.

Whioski

Wyciggniete w pracy przez Autora wnioski, w liczbie az 13, sg dobrze
udokumentowane i znajdujg odzwierciedlenie w wynikach badan wiasnych. Autor potrafit
prawidtowo wskaza¢ na prawidtowosci i zaleznosci wystepujgce w badanych procesach i
zjawiskach zachodzgcych -w materiale ro$linnym i uzyskanych ekstraktach i wyciggach z
surowca. W biezgcej redakcji manuskryptu wiekszo$é wnioskéw ma jednak forme zbyt
szczegOlowy, tj. forme przytoczenia uzyskanych w pracy wynikéw, z podanymi
szczegblowymi danymi liczbowymi. W przysztych publikacjach, pisanych na podstawie
dysertacji, sugerowatbym nadanie wnioskom formy bardziej uogélniajgcej, a takze polaczenie

niektorych wnioskow ze soba, aby zredukowac ich liczbe.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Ogolnie oceniajac przedstawiona prace, moge stwierdzié, ze rozprawa mgr inz. Pawla
Kiedosa napisana jest bardzo starannie pod wzgledem merytorycznym, jak i redakcyjnym.
Poza wyzej podanymi uwagami, majacymi w zasadzie charakter dyskusyjny, nie stwierdzam
wystgpowania w pracy istotnych uchybien. Poza tym, wskazane niewielkie wady nadaja sie
do poprawienia lub uzupelnienia przy przygotowywaniu ewentualnych przysztych publikacji.
Na szczegolne podkreslenie zastuguje nowatorska tematyka podjetych badan, przez co
rozprawa ma charakter innowacyjny nawet w skali swiatowej. Warte podkreslenia jest tez to,
ze Doktorant potrafit w pelni przeanalizowaé i zinterpretowa¢ bardzo obszerne i
zrdznicowane, stad trudne niekiedy do ogarnigcia, wyniki swoich badan.

Podsumowujgc niniejszg opini¢, uwazam ze przedstawiona mi do recenzji
rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Kiedosa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego i calkowicie spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w
Ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. W zwigzku z
powyzszym, stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Pawla Kiedosa do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Y. Gapens e
prof. dr hab. Marek Gajewski
Warszawa, 29.05.2020 r.



