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Recenzja pracy doktorskiej
pt "Wptyw mikoryzacji i dolistnej aplikacji betainy glicynowej oraz bionawozu z
homogenatu Ascophylum nodosum (L.) le jolis na wielko$¢ i jakos¢ plonu winorosli

odmiany Solaris"

Autor: magister Matgorzata lzabela Statkiewicz.

Winorodl wtasciwa Vitis vinifera L. jest jednym z najwazniejszych gospodarczo
gatunkéw uprawianych przez cztowieka. W Europie winoro$l wtasciwa Vitis vinifera L. jest
szeroko uprawiana w rejonie potudniowo zachodnim. Polska na europejskiej mapie uprawy
winorosli, jest krajem o matym znaczeniu gospodarczym. Jednak przez ostatnie 10 lat
powierzchnia uprawy winorosli w Polsce wzrasta systematycznie i obecnie szacowana jest
na ponad 300 hektaréw. Jest to w Polsce uprawa mioda, cieszaca sie coraz wigkszym
zainteresowaniem. Dlatego wszelkie agrotechniczne doswiadczenia majg ogromne
znaczenie, zarébwno poznawcze jak i aplikacyjne. W naszym kraju uprawiane sg gléwnie
hybrydowe szczepy winorosli, ktére bardzo dobrze wpisujg sie w klimat Polski. Od kilkunastu
lat prowadzone sg prace badawcze dotyczace tej grupy szczepow, gdyz grupa ta jest
perspektywiczna dla winiarstwa tej czesci Europy. Szczepy hybrydowe sg coraz czesciej
uzywane na rynku winiarskim, nie tylko z powodu znacznie wiekszej tolerancji na niskg
temperature w okresie zimowym oraz wczesnowiosennym, ale na bardzo duzj tolerancje
na choroby grzybowe w poréwnaniu do Vitis vinifera L. Agrotechnika szczepéw winoroéli
wtaéciwe] jest bardzo szczegétowo opracowana dla wszystkich rejonéw winiarskich Europy
oraz reszty $wiata. Jest to zwigzane z wielowiekowg tradycja uprawy tego gatunku.
Natomiast Szczepy hybrydowe od niedawna maja znacznie gospodarcze w Europie, a badan

jest jeszcze niewiele, w poréwnaniu do winoro$li wfasciwej, co stawia badaczy przed



ogromem pracy w tej dziedzinie. Winiarstwo w Polsce jest gatezig  intensywnie
rozwijajgcy sie, z roku na rok powstajg nowe profesjonalne winnice i winiarnie. Pozwala to
na dywersyfikacje branzy sadowniczej i stwarza wiele nowych interesujgcych miejsc
pracy. W zwigzku z tak mtodg dziedzing na polskim rynku owocéw istnieje bardzo duze
zapotrzebowanie na widze w tej dziedzinie. Z tego wzgledu przedstawiona do oceny praca
ma ogromne znaczenie poznawcze i otwiera nowe zagadnienia badawcze przed ktorymi
pochyli¢ sie bedg musieli naukowcy.

Dysertacja doktorska Pani magister Matgorzaty lzabeli Statkiewicz pod
tytutem "Wptyw mikoryzacji i dolistnej aplikacji betainy glicynowej oraz bionawozu z
homogenatu Ascophylum nodosum (L.) le jolis na wielkos¢ i jakos¢ plonu winorosli odmiany
Solaris” ma charakter typowy dla budowy dysertacji doktorskich, liczy 148 stron
maszynopisu, 318 pozycji interdyscyplinarnej miedzynarodowej literatury, 18 witryn
internetowych, 20 zestawien tabelarycznych, 12 fotografii.

Przeglad literatury jest rozdziatem obszernym, liczy 33 strony. W rozdziale tym
doktorantka bardzo rzetelnie przedstawia zagadnienia dotyczgce uwarunkowan
historycznych i agrotechnicznych uprawy winorosli w Polsce i w okolicach Szczecina oraz na
Swiecie. Przedstawiona zostata rowniez bogata literatura dotyczaca pozytywnego wptywu
mikoryzy ektogennej i endogennej na fizjologie roslin uprawnych. Doktorantka omdwita
réowniez literature dotyczgcg zastosowania naturalnych substancji biostymulujacych na
rozwoj i fizjologie roslin uprawnych. Rozdziat ten uwazam za wyczerpujacy. Liczba
przedstawionych pozycji Swiadczy, iz doktorantka przegladneta doktadnie dostepng
literature. Wybrane pozycje majg charakter interdyscyplinarny.

Zagadnienia podjete w przedstawionej dysertacji wpisujg sie w najbardziej aktualne
trendy nowoczesnego ogrodnictwa. Doktorantka podjeta sie zadania zastosowania kilku
preparatow biostymulujgcych opartych na betainie glicynowej oraz homogenatu alg
morskich Ascophylum nodosum (L). na rozwdj roslin. Ponadto doktorantka dokonata oceny
wpltywu mikoryzy w uprawie winorosli. Mikoryzacja roslin uprawnych jest w ostatnich latach
bardzo aktualnym zagadnieniem badawczym, a dostepna wiedza na ten temat wymaga
rozszerzenia i wieloletnich badan, dlatego przedstawiona praca wpisuje sie w ten trend.
Doniesienia w dostepnej aktualnej literaturze naukowej informujag o powszechnym

wystepowaniu mikoryzy w Swiecie roslin. Z tego powodu na ogrodniczym rynku



komercyjnym pojawity sie szczepionki mikoryzowe majgce na celu poprawe jakosci plonow.
Jednak skutecznosc tych preparatéw nie zawsze potwierdzajg badania naukowe. Powody
nieskutecznosci aplikowanej przez cztowieka mikoryzacji sg zfozone i wymagajg szerszej
oceny.

W  rozdziale dotyczacym materiatu i metod badawczych przedstawiono
charakterystyke wybranego do doswiadczenia szczepu hybrydowego Solaris, ktdry jest
bardzo chetnie i powszechnie wykorzystywany w polskich, niemieckich oraz czeskich i
stowackich winnicach, ze wzgledu na jego doskonate walory do produkcji win jakosciowych.

Doswiadczenie zostato zatozone w produkcyjnej renomowanej winnicy
"Turanu" w gminie Banie (zachodniopomorskie). Badania zostaty zaplanowane na kilku
poziomach.

Na wstepie przedstawiono analize gleby, co pozwala przeprowadzenie rzetelnych
badan i wnioskowania w agrotechnice. Gleba zostata oceniona jako s$redniozasobna w
sktadniki takie jak fosfor, potas, mangan, i zelazo oraz srednio zasobng w azot, bor i miedz.
Wyniki te wskazujg, Zze jest to gleba przydatna do uprawy winorosli i do tego celu jest o
wystarczajgcej zasobnosci.

Zabiegi pielegnacyjne, zywienie roslin oraz ochrone winnicy wykonywano zgodnie z
zaleceniami w uprawie winorosli w Polsce.

Pierwszym czynnikiem doswiadczalnym byto zastosowanie preparatu mikoryzowego.
Preparat zostat zaaplikowany doglebowo w pierwszym roku po posadzaniu winnicy.
czynnik byt badany w dwoch kombinacjach
1. rosliny mikoryzowane
2. rosliny bez mikoryzy

Drugim czynnikiem doswiadczalnym byty naturalne preparaty stymulujgce wzrost
roslin stosowane dolistnie. Preparaty stosowano trzykrotnie w trakcie wegetacji. Dla
precyzyjnego wykonania zabiegéw stosowano skale BBCH.
drugi czynnik badawczy oceniano w czterech kombinacjach
1. Kombinacja kontrolna z opryskiem woda
2. Betaina glicynowa
3. Betaina glicynowa z Ca Cl,

4. Homogenat z alg morskich Ascophylum nodosum (L.)



Po zebraniu plonu w doswiadczeniu oceniano;

wielkosc i jakos¢ plonu oraz cechy biometryczne gron.
Oceniono wartos¢ biologiczng i chemiczng owocow i lisci w tym: zawartos$¢ ekstraktu,
kwasowos¢ ogdlng w przeliczeniu na kwas cytrynowy, zawartos¢ kwasu askorbinowego,
aktywnos¢ antyokstdacyjng (DPPH), catkowita pojemnos¢ antyoksydacyjng z
wykorzystaniem katiorodnika ABTS"™, zawarto$¢ polifenoli ogétem, zawarto$¢ flawonoidow
ogoétem, zawartos¢ ogblnych form azotu w lisciach i owocach, zawartos¢ ogdlnych form
fosforu w lisciach i owocach, oraz wielu innych waznych makro i mikroelementow.

Ponadto oceniono parametry fizjologiczne roslin  takie jak: wymiana gazowa,
przewodnictwo szparkowe dla H,O i CO, , zawartos¢ chlorofilu "a" i "b" w lisciach,
zawartos¢ karotenoidéw w lisciach, parametry fluorescencji chlorofilu.

Wszystkie wykonane analizy i pomiary $wiadczg o bardzo rzetelnym warsztacie
metodycznym, ktéry musiata opanowac¢ doktorantka. Warsztat ten obejmuje wiedze z
szeroko pojetej analityki instrumentalnej, fizjologii roslin oraz dogtebnej wiedzy ogrodniczej.
W catoksztatcie decyduje to o bardzo dobrym przygotowaniu Pani magister Matgorzaty
Izabeli Statkiewicz do dalszych badan naukowych.

Zebrane wyniki poddano dwuczynnikowej analizie wariancji w uktadzie losowanych
blokéw. Do oceny réznic statystycznych wykorzystano test Duncana.

Przedstawione wyniki

Waznym elementem w ocenianej pracy jest wptyw mikoryzy na jakosc i wielkos¢
plonu oraz fizjologie rosliny. Mikoryza jako jedno z naturalnych zjawisk wystepujacych w
przyrodzie powinna bardzo wspomagac¢ rosline w momentach stresu spowodowanego
zarowno czynnikami biotycznymi jak i abiotycznymi. W przedstawionych wynikach nie
widac¢ bardzo znaczgcego wptywu mikoryzy na oceniane cechy. Jako, ze aktywnos¢ grzybow
mikorytycznych jest bardzo ztozona, wyniki te mozna interpretowac wielowgtkowo.

Moze to by¢ spowodowane stabymi koloniami grzybni i arbuskuli w systemie korzeniowym,
wynikajgcym na przyktad ze stabej jakosci szczepionki lub niekorzystnymi warunkami
meteorologicznymi w okresie badan. Dlatego cennym uzupetnieniem badan bytaby ocena
mikroskopowa proéb korzeni, swiadczaca o frekwencji grzybow mikorytycznych. Taka analize
mozna jeszcze wykonac przed opublikowaniem materiatu, co pomoze, w potaczeniu w

analizg danych meteorologicznych w formowaniu wnioskéw. Mata aktywnos¢ grzybni moze



by¢ tez spowodowana okresami niedoboru wody w okresie wegetacji i w tym aspekcie
mozna ocenia¢ poszczegdlne parametry jakosci i wielkosci plonu oraz aktywnosci
fizjologicznej rosliny.

Znane jest z literatury zjawisko, iz grzybnia mikoryzowa, w szczegdlnie dla niej
korzystnych warunkach, moze przeksztatci¢ sie w grzybnie pasozytnicza. Z tego wzgledu
wieloletnie badania i precyzyjna analiza warunkdw meteorologicznych i agrotechncznych
jest bardzo pomocna do wnioskowania. W kontynuacji badan, ktére dobrze bytoby
prowadzi¢, w Wymienionej w pracy winnicy, bardzo cenne bytoby przeprowadzenie
systematycznego monitoringu mikoryzy, przez kilka kolejnych lat. Niestety coraz czesciej
rezygnujemy z wieloletnich obserwacji, gdyz zmusza nas do tego system ewaluacji nauki.

Drugim elementem badawczym byto zastosowanie preparatéw wspomagajacych
fizjologie rosliny. Obecnie we wspdtczesnym rolnictwie i ogrodnictwie jest szeroki wybor
preparatéw; biostymulatoréw i bioaktywatoréw, na bazie naturalnych wyciggéw z roélin.
Pozytywny wptyw  tych substéncji na rosliny uprawne jest znany. Jednak czesto
obserwujemy brak statystycznie istotnych réznic w wynikach. Dlatego ten aspekt
nalezatoby oceni¢ réwniez w precyzyjnym powigzaniu w z danymi meteorologicznymi.
W takiej sytuacji po szczeg6towej i wnikliwej analizie badacz moze zaproponowaé, w ktorych
okresach krytycznych, stresowych dla rosliny, zastosowanie preparatu bedzie miato
najbardziej korzystny wptyw. Bytoby to wnioskowanie obiektywne i naukowo uzasadnione.
Podobnie jak w przypadku mikoryzy, najbardziej rzetelne wnioski mogg by¢ wyciggniete
po wieloletnich badaniach nad preparatem, w jednym doswiadczeniu prowadzonym w
tym samym obiekcie w réznych okresach wegetacyjnych.

Doktorantka w prezentowanej pracy przedstawita obliczenia statystyczne wykonane
metodg dwuczynnikowa, co $wiadczy o ztozonosci zatozen. Jednak czasem wykonanie
analizy jednoczynnikowej, czesto ostatnio traktowanej zle, pozwala na wytowienie z morza
wynikéw cennych wnioskow. Nalezatoby sie zastanowi¢ i sprobowaé, przed
przygotowywaniem pracy do druku czy w niektorych przypadkach nie wykonac¢ przeliczen,
ktére pozwolityby na bardziej precyzyjne wnioskowanie.

W pracy przedstawiono 20 zestawien tabelarycznych swiadczacych o ogromne;j
bazie zebranych wynikéw. Z duzg korzysciag dla prezentowanej pracy bytoby

przedstawienie niektorych wynikow w postaci graficzne;j.



W rozdziale dyskusja doktorantka na 18 stronach przedyskutowata wnikliwie i
precyzyjnie wiekszos$¢ uzyskanych wynikéw z dostepng literatura.

Na koniec dysertacji doktorantka przedstawita 15 obszernych wnioskdw. Wnioski te
sg podsumowaniem catej ztozonej pracy. Kazdy wniosek jest podsumowaniem uzyskanego
efektu badanej cechy. Fakt ten czyni z rozdziatu Wnioski, podsumowanie rozdziatu wyniki.
Kazdy sformutowany wniosek, to podsumowanie bardzo obszernych pomiaréw i analiz.
Whnioskowanie przy tak zatozonej pracy jest bardzo trudne. Wniosek to konkluzja z syntezy
naszych badan, z ktorej wynika konkretne stwierdzenie. Proponuje, aby podczas
przygotowania materiatlu do publikacji w periodykach naukowych, ten rozdziat
zmodyfikowaé.  Przedstawi¢ wnioski tak, aby czytelnik dowiedziat sie o wptywie
zastosowanych preparatow na mechanizmy plonotwdrcze, jakosciowe oraz na fizjologie
rosliny. Jest to jeden z trudniejszych elementéow prac naukowych i wielu mtodych badaczy
decyduje sie na podsumowanie pracy, a nie wnioski. Jednak tg umiejetnos¢ uzyskujemy
nabywajgc doswiadczenia naukowego. Podsumowanie nie jest to uchybieniem, ale w takiej

sytuacji moze lepiej bytoby ten rozdziat nazwac podsumowaniem wynikow.

W trakcie przygotowywania pracy autorka nie ustrzegta sie drobnych btedow
jezykowych i technicznych, ktore nie umniejszajg wartosci przedstawionej do oceny pracy i
dlatego nie bedg tu przytoczone.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, iz zaprezentowana praca spetnia warunki
dysertacji doktorskich, jest przyczynkiem otwierajgcym droge do dalszych badan nad
agrotechnikg hybrydowych szczepow winorosli uprawianych w Polsce. Za szczegélnie wazne
uwazam badania dotyczace mikoryzy. Efekty jej wptywu na rosline i jakos¢ plonu mogg by¢
rzetelnie ocenione po wielu latach obserwacji. Dlatego praca ta moze otworzyé nowy
rozdziat badan w zespole. Stwierdzam, ze uzyskane wyniki przedstawione w pracy Pani
Matgorzaty lzabeli Statkiewicz sg bardzo wazne i bedg cennym elementem wiedzy na temat
efektywnosci mikoryzy w kolejnych latach badan. Ponadto doktorantka podczas

prowadzenia badan uzyskata doskonaty warsztat analizy instrumentalne;.



Whioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pani
magister Matgorzaty lzabeli Statkiewicz do dalszego postepowania dotyczgcego uzyskania

stopnia doktora Nauk Rolniczych.
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