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Recenzja

rozprawy doktorskiej pt.: ,,Dobér mikroorganizméw o zwickszonej aktywnosci
enzymatycznej przydatnych w optymalizacji procesu zagospodarowania
odpadéw drobiarskich”
autorstwa mgr inz. Illony Wronskiej

1. Wprowadzenie

Recenzje wykonano na zlecenie Dziekana Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska
i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, dr. hab.
Edwarda Mellera, prof. nadzw. z dnia 26 marca 2018 1. (WKSiR/19/190/2018), realizujacego
uchwate Rady Wydziatu z dnia 23.03.2018 .
Rozprawa doktorska mgr inz. Ilony Wronskiej powstata w Zaktadzie Chemii, Mikrobiologii
i Biotechnologii  Srodowiska Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

w Szczecinie. Promotorem dysertacji jest prof. dr hab. Krystyna Cybulska.

2. Ocena problematyki badawczej

Polityka Unii Europejskiej, w tym Polski, w zakresie gospodarowania odpadami.
zmierza do ograniczenia wptywu odpadéw na srodowisko i zdrowie ludzi. Diugoterminowym
celem tej polityki jest miedzy innymi zapewnienie bezpiecznego unieszkodliwiania odpadow.
Poniewaz w Polsce produkcja drobiarska dynamicznie rozwija si¢, to obok produktow
gtownych, logiczny jest przyrost ilosci odpadéw. W tym kontekscie wybor tematu rozprawy
doktorskiej, pt.: ,,Dobor mikroorganizméw o zwickszonej aktywnosci enzymatycznej
przydatnych w optymalizacji procesu zagospodarowania odpadéw drobiarskich” jest wazny

i zasadny. Realizacja badan w ramach tego tematu ma walory poznawcze i aplikacyjne.

3. Ocena formalna

Mgr inz. Tlona Wronska jako rozprawe doktorska, zgodnie z art. 13.2. ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z pOzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2017 r., poz. 1789), przedstawita sp6jny

tematycznie zbior 5. artykutéw naukowych. Cztery prace zostaly opublikowane, a jedna



zostata przyjeta do druku. Publikacje powiazane sg ze sobg tematycznie, a tytul rozprawy

doktorskiej brzmi: ,,Dob6r mikroorganizméw o zwiekszonej aktywnosci enzymatycznej

przydatnych w optymalizacji procesu zagospodarowania odpadéw drobiarskich”. Rozprawa
doktorska zostata zaprezentowana w nastepujacych publikacjach:

1. Wronska I., Cybulska K. 2017. The number of keratinolytic microorganisms in feathers
after slaughter poultry. Proceedings of ECOpole, 11(1): 113-119 (9 pkt MNiSW).

2. Wronska I., Cybulska K. 2016. Presence of microorganisms at various stages of poultry
wastes management Part I. Keratinolytic microorganisms. Journal of Ecological
Engineering, 17(5): 43-48 (12 pkt MNiSW).

3. Wronska L., Cybulska K. 2016. Presence of microorganisms of selected enzyme groups
in various stages of poultry waste compost formation Part II. Substrate: protein, fat, and
starch. Folia Pomer. Univ. Technol. Stetin., Agric., Aliment., Pisc., Zootech., 328(39)3:
247-254 (10 pkt MNiSW).

4. Wronska 1., Cybulska K. 2017. Metabolic potential of bacteria strains isolated from
poultry industry waste. Folia Pomer. Univ. Technol. Stetin., Agric., Aliment., Pisc.,
Zootech., 338(44)4: 241-246 (10 pkt MNiSW).

5. Wronska I., Cybulska K. Quantity and quality of biogas produced from the poultry
sludge optimized by filamentous fungi with high enzymatic activity. Ecological

Chemistry and Engineering S. 25 — praca przyjeta do druku (IF = 0,717; 15 pkt MNiSW).

Wszystkie prace sa wspotautorskie. Autorami sg: Doktorantka i Promotor. Wkiad
Kandydatki w powstanie dwoch publikacji wynosit 80%, a trzech 50%. Dane te wskazuja na
wiodacg role Doktorantki w ich tworzeniu. Wktad ten polegal na przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych, statystycznym i graficznym opracowaniu wynikow, wstgpnej wersji
manuskryptow. Do dokumentacji zostaty dotgczone o$§wiadczenia Promotora mowigce o roli
w powstaniu wymienionych publikacji. Publikacje sktadajace si¢ na prac¢ doktorska ukazaty
sic w latach 2016-2018. Jedna praca zostala wydana w czasopi$mie cytowanym w bazie
Journal Citation Reports (JCR), a cztery — w czasopismach z listy B. Ich tgczny IF wedlug
roku wydania wynosi 0,717, a suma punktow wedtug MNiSW — 56.

Zataczone publikacje zostaly poprzedzone krétkim opracowaniem zawierajgcym:
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wstep, cel i zakres badan, materialy i metody,
omdwienie prac wlasnych, wnioski i literatura.

Poszczeg6lne publikacje sktadajace sie na rozprawe doktorska $cisle si¢ zazgbiaja

i tworza logiczng catosé. Swiadczy to o przemyslanej koncepcji badan.



4. Ocena merytoryczna
Celem rozprawy doktorskiej byly badania zmierzajgce do opracowania szczepionki

mikrobiologicznej poprawiajacej efektywnos$¢ fermentacji metanowej na bazie odpadow

drobiarskich. Cel ten byl realizowany w nast¢pujgcych etapach:

e okreslenie liczebnos$ci drobnoustrojéw keratynolitycznych w piérach réznych gatunkow
drobiu bezposrednio po ich uboju (publikacja nr 1);

e ustalenie liczebno$ci drobnoustrojéw keratynolitycznych zasiedlajagcych odpady na
réznych etapach ich zagospodarowania (publikacja nr 2);

e  rozpoznanie liczebnosci drobnoustrojow  lipolitycznych, proteolitycznych
i amylolitycznych w odpadach drobiarskich na réznym etapie ich przetwarzania
(publikacja nr 3);

e okreSlenie potencjatu metabolicznego bakterii wyizolowanych z odpadéw drobiarskich
(publikacja nr 4);

e ocena efektywnosci fermentacji metanowej z udziatem wyselekcjonowanych grzybow
(publikacja nr 5).

Tytul rozprawy zostal precyzyjnie sformutowany i odpowiada zakresowi wykonanych
badan. Jest on komunikatywny i w pelni oddaje istote rozprawy. Cel badan zostal jasno

sprecyzowany i w pelnym zakresie zrealizowany.

4.1. Przedmiot i metodyka badan

Badania koncentrowaty sie na rozpoznaniu wilasciwosci mikrobiologicznych pierza:
kurzego, kaczego, gesiego i indyczego oraz szlamu z odpadéw ciektych, osadu z oczyszczalni
$ciekow i kompostu z odpadéw drobiarskich. Badania mikrobiologiczne obejmowaty
okreslenie liczebno$ci drobnoustrojéw: keratynolitycznych, lipolitycznych, proteolitycznych
i amylolitycznych oraz obliczenie ich indeksu aktywnosci, a takze izolacj¢ z odpadéw
drobiarskich bakterii i grzybow aktywnych w metabolizowaniu lipidow, biatek i skrobi.
Podsumowujgcym caly cykl badan jest eksperyment z fermentacja metanowsa. Tak
zaprojektowane badania byly mozliwe dzieki dobremu przygotowaniu merytorycznemu
Doktorantki oraz bardzo duzej wiedzy i do§wiadczeniu Promotora.

Publikacje sktadajagce si¢ na rozprawe doktorskg zostaly dobrze zredagowane

i przedyskutowane z literaturg. Poszczegdlne wstepy sg dobrym uzasadnieniem celu



podjetych badaf. Wszystkie badania zostaly wykonane poprawnie pod wzgledem

metodycznym. Trafne rozwigzania metodyczne czynig uzyskane rezultaty cennymi. Wyniki

zostaly opracowane statystycznie i dobrze zaprezentowane w postaci tabel, rysunkow

i fotografii. Nie mniej jednak proponuje, aby w przysztosci zawsze uzywaé jednostek z

uktadu SI oraz zamiast stosowania zapisu ,,Density [CFU ml'l]” uzywaé ,,Number of cfu

cm™” (publikacja nr 5).

Ze:

1))

2)

3)

4)

4.2. Najwazniejsze osiggni¢cia

Do najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢ rozprawy doktorskiej zaliczam wykazanie,

mikroorganizmy keratynolityczne najliczniej zasiedlaty piéra indycze, szlam i osad
biologiczny, a najstabiej piora kurze i kompost. Najwigksza liczebno$¢ mikroorganizméw
keratynolitycznych w pidrach, osadzie biologicznym oraz komposcie stwierdzono
w okresie jesienno-zimowym, a w szlamie w okresie letnim (publikacja nr 1 i 2);

w odpadach pochodzacych z przemystu drobiarskiego licznie wystgpowaty drobnoustroje
lipolityczne, proteolityczne i amylolityczne. Najwigksza liczebno$¢ mikroorganizmow
lipolitycznych i amylolitycznych stwierdzono w szlamie, a proteolitycznych w osadzie
(publikacja nr 3);

spos$réd wyizolowanych szczepéw bakterii najwigkszy udzial w ich strukturze miaty
bakterie lipolityczne, nastgpnie proteolityczne, a najmniejszy amylolityczne. Najwigcej
mikroorganizméw lipolitycznych i proteolitycznych wyizolowano z piér, mniej z osadu
biologicznego, a najmniej z kompostu i szlamu. Najbardziej aktywnymi
mikroorganizmami zasiedlajacych rézne odpady przemystu drobiarskiego okazaly sie
bakterie: Aeromonas  veronmii, Bacillus licheniformis, Bacillus  megaterium,
Brevibacterium luteolum, Cellulosimicrobium cellulans, Micrococcus luteus oraz grzyby
z rodzaju Cladosporium i Verticillium (publikacja nr 4);

wstepne przetworzenie osadu biologicznego przez szczepionke skladajacy sie z grzybow
z rodzaju Cladosporium i Verticillium okazato si¢ skuteczng metoda zwigkszajaca uzysk
biogazu, w tym metanu. Wynikiem optymalizacji odpadu byto 20% zwigkszenie uzysku
biogazu oraz 28% metanu w stosunku do materiatu nieoptymalizowanego (publikacja
nr 5).

Do wyprowadzenia wnioskéw upowaznia zaréwno szeroki zakres badan, trafne

rozwigzania metodyczne oraz poprawna interpretacja uzyskanych rezultatéw. Doktorantka

wykazata sie dobrg i wywazong interpretacjg uzyskanych rezultatow. Ich wartos¢ podnosi
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poprawna analiza statystyczna. Opis wynikow w poszczegdlnych publikacjach cechuje
logiczne nastepstwo. Pani mgr inz. Ilona Wronska wykazata si¢ dobrym opanowaniem metod
badawczych oraz umiej¢tnoscia krytycznej analizy uzyskanych wynikéw i dojrzatoscig w ich
interpretacji. Cato$¢ sprawia, ze zbior publikacji sktadajgcych si¢ na rozprawe doktorska
wzajemnie si¢ uzupelnia, tworzac spdjng, logiczng catosé. Autorka udowodnita, ze posiada
wiedze do wlasciwej oceny otrzymanych wynikéw badan. Praca stanowi oryginalne
osiggnigcie naukowe i wnosi do literatury przedmiotu wiele istotnych oraz interesujgcych
informacji o mozliwosciach zagospodarowania odpadéw drobiarskich. Praca wnosi nowe

wartos$ci do dyscypliny naukowej ochrona i ksztaltowanie Srodowiska.

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Ilony Wronskiej, pt.: ,,Dobér mikroorganizméow
o zwigkszonej aktywnosci enzymatycznej przydatnych w optymalizacji procesu
zagospodarowania odpad6éw drobiarskich” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim
przez ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r., poz.1789). Pani mgr inz. Ilona
Wronska w przedstawionej rozprawie udokumentowala spetnienie wszystkich wymogow
stawianych przez art. 13 ustawy. Doktorantka wykazala si¢ rozlegta wiedzg z zakresu ochrony
1 ksztaltowania srodowiska. Opanowata metody prowadzenia badan naukowych oraz techniki
analityczne. Posiadta umiej¢tno$é wywazonej interpretacji i dyskusji wynikow. Wszystkie te
elementy upowazniajg mnie do zlozenia wniosku do Rady Wydzialu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego ~Uniwersytetu — Technologicznego
w Szczecinie o dopuszczenie mgr inz. Ilony Wronskiej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednoczesnie, z uwagi na warto$¢ i aktualno$¢ problematyki rozprawy doktorskiej,

wnioskuje o jej wyrdznienie stosowng nagroda.
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prof. dr hab. Jadwiga Wyszkowska



