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Pracownia Uprawy i Nawozenia Roslin Ozdobnych
Instytut Ogrodnictwa

Skierniewice

RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr Pauliny Kukli pt.:
,» Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na stan fizjologiczny i ukorzenianie
sadzonek lisciowych oraz na plon cebul eukomis czubatej ‘Sparkling Burgundy”
wykonanej w Katedrze Ogrodnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

w Szczecinie

Wprowadzenie

Dysertacja stanowi obszerne wyjasnienie wielu aspektow zwigzanych z rozmnazaniem
interesujacej rosliny cebulowej, jakg jest eukomis czubata. Doktorantka we Wstepie oraz w
poczatkowych akapitach Przegladu literatury szeroko opisata walory dekoracyjne,
pochodzenie tej rosliny, scharakteryzowata naturalne warunki, w jakich ona wystgpuje a takze
wskazata na jej wykorzystanie, jako zrédto substancji czynnych stosowanych w farmakologii.
Eukomis czubata znana jest w Polsce, jako roslina dekoracyjna, sadzona w ogrodach oraz w
pojemnikach. Material nasadzeniowy tej rosliny najczesciej pochodzi z importu. Wybor
gatunku, do$¢ niszowego na rynku polskim oraz podjgcie si¢ zadania, jakim jest opracowanie
metody intensyfikacji jej rozmnazania, z zastosowaniem roéznorodnych metod wskazuje
ambitne podejécie doktorantki do podjetych badan stanowigcych jej dysertacj¢. Rozmnazanie
eukomis czubatej jest stosunkowo trudne, na co wskazuje réwniez przytoczona literatura.
Metoda rozmnazania niektérych ozdobnych roslin cebulowych poprzez tworzace si¢ na
sadzonkach ligciowych cebule przybyszowe jest znana, o czym wspomina roéwniez
Doktorantka w Przegladzie literatury, jednakze dla eukomis czubatej nie ma w literaturze
dokladnego opracowania wskazujacego na wplyw réznorodnych czynnikéw agrotechnicznych
sprzyjajacych intensyfikacji rozmnazania. Badania stanowiace przedmiot przedstawionej do
oceny Dysertacji zostaly wykonane w Katedrze Roslin Ozdobnych Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Przyrodniczego pod kierunkiem dr hab. Piotra Zurawika. Zespot pracownikoéw

naukowych Katedry Roslin Ozdobnych pracuje od kilku lat nad réznymi aspektami uprawy
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roélin cebulowych jednakze niniejsza praca stanowi bardzo dobre kompendium
podsumowujace kilka waznych aspektow wplywajacych na intensyfikacje rozmnazania
cukomis czubatej. Roslina ta jest poszukiwana do ogrodow oraz jako urozmaicenie
asortymentu kwiatéw cigtych w warunkach Polski. Przedstawione w pracy metody
optymalizacji jej rozmnazania moga przyczyni¢ si¢ do szerszej popularyzacji tej rosliny
zaréwno do ogrodow jak réwniez na kwiaty cigte. Niektore badane czynniki agrotechniczne
jak metody aplikacji chitozanu, czy tez wykorzystanie lamp LED o réznorodnym widmie do
stymulacji tworzenia cebul przybyszowych moga by¢ wykorzystane do innych gatunkoéw
roslin rozmnazanych ta metoda. Opracowanie kilku istotnych elementéw technologii
rozmnazania eukomis czubatej poprzez cebule przybyszowe stanowi bardzo wartosciowy

element pracy zgodny ze $wiatowymi trendami badawczymi dotyczacymi tego zagadnienia.

Ocena poprawnosci tytulu i struktury pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest napisana W ukladzie tradycyjnym,
obejmujacym 9 rozdziatéw: Streszczenie, Wstep, Przeglad literatury, Cel i zakres badan,
Materiat i metody, Omoéwienie wynikow, Dyskusja wynikow, Whnioski, Pi$miennictwo oraz
Streszczenie. Tytul pracy: ,,Wplyw wybranych czynnikow agrotechnicznych na stan
fizjologiczny i ukorzenianie sadzonek lisciowych oraz na plon cebul eukomis czubatej
‘Sparkling Burgundy” lepiej brzmialby w formie: ,,Wplyw wybranych czynnikow
agrotechnicznych na ukorzenianie si¢ sadzonek lisciowych, ich stan fizjologiczny oraz na
plon cebul przybyszowych eukomis czubate] ‘Sparkling Burgundy’”. Zaproponowany przez
Autorke tytut rozprawy odzwierciedla jednak wszystkie zagadnienia przedstawione w pracy.
Praca wraz z ze strong tytutows i dedykacjami obejmuje 144 strony. W krotkim Wstepie
scharakteryzowano badany gatunek. Przeglad literatury, obejmuje 13 stron, na ktérych
szczegblowo przytoczono wiele pozycji literatury, adekwatnie do badanych zagadnien.
Szczegblowo opisano pochodzenie rodzaju Eukomis i kilku gatunkéw podajac ich lokalizacje
geograficzng na rycinach. Opisana zostata budowa morfologiczna, charakterystyka wzrostu,
oraz sposéb ich wykorzystania w warunkach naturalnego wystepowania. W tej czg$ci pracy
umieszczono kilka fotografii eukomis czubatej ,,Sparkling Burgundy” bedacej tematem pracy.
Podrozdzial Przegladu literatury dotyczacy rozmnazania roslin ozdobnych za pomoca
sadzonek ligciowych jest bardzo obszerny i obejmuje najwazniejsze zagadnienia
agrotechniczne, w tym: jako$¢ roslin matecznych, stosunki wodne w roélinie oraz w
mnozarce, temperature, barwe S$wiatta, rodzaj i sklad podloza, preparaty stymulujace

ukorzenianie sadzonek, oraz wplyw chitozanu na rosliny. Poniewaz wiele roslin ogrodniczych



(warzyw, kwiatéw) jest rozmnazanych wegetatywnie poprzez sadzonki zielne, péizdrewniate
i zdrewniate literatura tematu jest bardzo obszerna. Dla przejrzystosci pracy byloby lepiej
skupié si¢ przede wszystkim na zagadnieniu rozmnazania wegetatywnego roslin cebulowych
oraz wybranych aspektach agrotechnicznych, ktére moga stymulowa¢ ukorzenianie si¢ i
tworzenie cebul na sadzonkach lisciowych. Celem takiej metody nie jest bowiem jako$¢
sadzonki podczas przebywania w specyficznych warunkach mnozarki oraz po okresie
ukorzeniania si¢ i lecz uzyskanie cebul przybyszowych, ktore po wytworzeniu s oddzielane
od starzejacego sie fragmentu licia. Najistotniejszym elementem tej metody jest sprawdzenie
wplywu czynnikéw agrotechnicznych na ilo$¢ i wielkos¢ cebul przybyszowych.

Cel i zakres badan jasno precyzuje najwazniejsze aspekty agrotechniczne, ktére przebadano
w trakcie trzyletnich badan by zintensyfikowaé proces rozmnazania eukomis czubatej przez
sadzonki lisciowe. Chcac zrealizowaé postawione cele badawcze przeprowadzono kilka
cykli badan uwzgledniajacych réznorodne metody badawcze (pomiar fluorescencji, pomiar
posredni wybarwienia sadzonek), zroznicowane typy sadzonek (gérne, srodkowe i dolne) oraz
warunki wzrostu (szklarnia, tunel, kamera badawcza). Sprawdzono dziatanie ukorzeniacza na
tworzenie sie cebul przybyszowych w warunkach zréznicowanego widma $wiatla oraz efekt
dzialania chitozanu (jego masy czasteczkowej oraz sposobu aplikacji) a takze wplyw rodzaju i
sktadu podtozy. Wigkszo$é doswiadczen byla prowadzona jako dwu lub trzyczynnikowe.

W rozdziale Material i metody liczacym 8 stron szczegélowo przedstawiono wszystkie
zastosowane metody badawcze, warunki przeprowadzenia do$wiadczen, terminy badan,
charakterystyke sadzonek, sposob prowadzenia pomiaréw oraz metody statystyczne.
Zastosowane metody badan byly adekwatne do postawionych celow badawczych. W
rozdziale zamieszczono pogladowe zdjecia obiektéw, w ktorych prowadzono badania, zdjgcia
sadzonek eukomis czubatej i sposob ich podziatu na fragmenty oraz rozmieszczenie w
pojemnikach a takze wykorzystany sprzet pomiarowy.

Wyniki przedstawiono na 72 stronach pracy w rozdziale Oméwienie wynikow. Wiasciwie
jest to opisane wynikéw a nie ich ,,oméwienie”. Lepiej byloby zatytutowa¢ ten rozdziat po
porostu: ,,Wyniki badan”. Rozdzial jest bardzo obszerny i zawiera 47 rozbudowanych tabel
z wynikami oraz 37 wykreséw. Wyniki w tabelach i na wykresach sa jasno i przejrzyscie
przedstawione w podobnym ukladzie lat dla badanych parametréw. W wielu tabelach
przedstawiono wplyw réznych czynnikow ($wiatto, stosowanie ukorzeniacza, rodzaj podtoza
typ sadzonki) na pomiar parametrow fluorescencji chlorofilu (Tewm, Fo, Fm, Fy,  Fv/Fi oraz Ply)
w roznych terminach oceny tj. po 3 i 5 miesigcach ukorzeniania. Wyniki przedstawione w

tabelach sg dokladnie opisane w tekécie w wykazaniem najistotniejszych réznic. W
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podrozdziale charakteryzujacym Indeks zazielenienia sadzomek (pomiar posredni
miernikiem SPAD) r6znice w wynikach pomiedzy czynnikami opisano nie sposob
procentowy, lecz ilosciowy tj. o ile wzrosla lub zmniejszyla si¢ wartos¢ odczytu dla
poszczegbdlnych wariantéw badan. Przedstawienie roznic w sposéb procentowy byloby
bardziej czytelne i miarodajne. W rozdziale Omoéwienie wynikéw przestawiono tez
najistotniejsze wyniki z punktu widzenia producenta materialu nasadzeniowego tj. plon i
wielko$¢ cebul. Wykazano, ze badane czynniki ($wiatlo, typ sadzonki, rodzaj podloza,
stosowanie ukorzeniacza oraz chitozanu) miaty wptyw na liczbe 1 wielkos$¢ cebul.

Rozdzial Dyskusja wynikéw zajmuje 15 stron w tym 13 zestawow pogladowych zdjec.
Zdjecia sa bardzo dobrej jakosci i znaczaco uzupelniajg prac¢ podnoszac jej wartos¢
merytoryczng. Powinny si¢ jednak znalezé w rozdziale ,,Omdwienie wynikow”.
Przedstawiaja zjawisko tworzenia si¢ cebul przybyszowych na sadzonkach liSciowych
eukomis czubatej a takze przyklad zamierania sadzonek. Zdjgcia sa dokumentacjg
prowadzonych badan i uzyskanych wynikow. Dla wielu czytelnikéw bez zdj¢é trudno byloby
zrozumie¢ proces tworzenia si¢ cebul na fragmentach lisci. Rozdziat Dyskusja wynikéw jest
stosunkowo krotki, szczegolne, jesli zdjecia przeniesione bytby do rozdziaty Wyniki. Nie
umniejsza to jednak wartosci przedstawionej pracy, poniewaz rzeczywiscie dla eukomis
czubatej oraz innych ozdobnych roslin cebulowych ilos¢ dostgpnych, opublikowanych
wynikow badan w aspekcie podjetej tematyki badawczej jest niewielka. Przytoczone prace sg
cytowane prawidtowo i uzupelniaja analiz¢ wynikow wlasnych autorki.

Praca zawiera 11 wnioskow podsumowujacych uzyskane rezultaty badan. Wnioski wynikajg z
badan i pozwalaja na tatwiejszq interpretacje uzyskanych wynikow. Stamowig wskazéwke,
ktére czynniki w najistotniejszy sposob stymuluja tworzenie cebul przybyszowych eukomis

czubatej.

Ocena zastosowanych metod badawczych

Zaproponowane  metody  badawcze,  zastosowanie  przyrzadow  pomiarowych,
przeprowadzenie pomiaréw, charakterystyka materiatu roslinnego i stanowisk badawczych
(rozmnazanie w szklarni, oraz w pomieszczeniu laboratoryjnym bez dostgpu dziennego
$wiatta — w przypadku badania wplywu barwy $wiatla lamp LED na ukorzenianie), ocena
statystyczna wynikow zostaly przeprowadzone i opisane prawidtowo. Uwzgledniajac lata
badan i ilo$¢ czynnikow badawczych ilosé wynikéw ich interpretacja nie byla prosta. Wyniki

przedstawione sg sposob czytelny w formie tabel, wykreséw oraz zdjec.



Ocena wykorzystanej literatury

Przytoczone w Rozdziale 8 Pi$miennictwo stanowi niezwykle warto$ciowy element pracy.
Autorka na 21 stronach tego rozdzialu przytoczyta adekwatng do tematu badan oraz dyskusji
wynikow literatur¢ w ogromne;j ilosci, bo az 305 pozycji oraz adresy 4 witryn internetowych z
adekwatna tematyka. Wymagalo to niezwykle sumiennego zapoznania si¢ z tak wielka ilosci
pozycji i ich usystematyzowania. Literatura ta dotyczy nie tylko najistotnejszych elementéw
badan, jakim jest intensyfikacja rozmnazania ozdobnych roélin cebulowych w tym bedace;j
tematem badan eukomis, ale przede wszystkim stuzy doglgbnemu wyjasnieniu wszystkich
badanych w pracy elementéw agrotechnicznych tj. ukorzenianiu sadzonek, stymulatoréw
wzrostu 1 ukorzeniania, jakosci sadzonek i roslin matecznych, roli mikroklimatu w
mnozarkach, stanu fizjologicznego sadzonek (fluorescencja chlorofilu, wybarwienie), roli
sktadu podtoza na proces ukorzeniania, wplywu $wiatta (sktadu widmowego, fotoperiodu
oraz natezenia $wiatla) na ukorzenianie si¢ sadzonek oraz znaczeniu chitozanu w stymulacji
wzrostu i rozwoju roslin, odpornosci na czynniki chorobotworcze oraz proces ukorzeniania
sie sadzonek. Zebrane pozycje literatury przytoczone w przegladzie literatury oraz w dyskusji
moga stanowi¢ element oddzielnej pracy przegladowej dotyczacej wplywu roéznorodnych

czynnikow agrotechnicznych na stymulacj¢ procesu rozmnazania wegetatywnego.

Ocena stosowanej terminologii i poprawnosci stylistycznej pracy

Terminologia badawcza jest na og6t poprawna. Zdarzaja si¢ w pracy nieodpowiednie
sformulowania np.: podpisy do zdje¢ np. na str 103 fot. 11 podpis brzmi: ,Liczba cebul
przybyszowych ..... ,,. Na zdjeciach mamy sadzonki z r6zng iloscig cebul w zaleznosci od ich
typu a nie z ,,liczbg cebul”. Analogicznie: na stronie 106 podpis pod fot 11 brzmi ,,Odsetek
zamarlych sadzonek ...” na zdjeciu mamy ,,Ubytek ilosci sadzonek spowodowany ich
zamieraniem i konieczno$cig usuwania..” . Podobny btad w opisie jest na stronie 107. Na fot
17 nie ma ,,Odsetek... a ,,widoczny ubytek ilosci sadzonek...” . Na fot 18 nie przedstawiono
,Liczby korzeni ...” (musieliby$my je na zdjeciach policzy¢) a ,,Zréznicowanie w ilosci
wytworzonych korzeni i cebul....” W niektorych tabelach stosowanych jest zwrot ,,oprysk™

powinno by¢ ,,opryskiwanie”.

Merytoryczna ocena rezultatéw badan
Jako bardzo warto$ciowe i nowatorskie oceniam zbadanie wplywu widma $wiatla, oraz
chitozanu na proces tworzenia si¢ cebul przybyszowych. Niemiej istotne jest wykazanie, ze

réwniez stosowanie ukorzeniacza moze znaczaco poprawi¢ plon cebul. Badan takich nie
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prowadzono zaré6wno na eukomis czubatej jak rowniez na innych waznych gospodarczo
ozdobnych roslinach cebulowych majacych niski wspotczynnik rozmnazania, dla ktorych
mozna zastosowa¢ metod¢ ukorzeniania sadzonek lisciowych. Badania wplywu widma
$wiatla na ukorzenianie si¢ sadzonek liSciowych oraz tworzenie si¢ cebul przybyszowych jest
interesujgcym aspektem pracy. Jednakze jak wiadomo dla wielu roslin $wiatto niebieskie
moze stymulowac poczatkowo tworzenie si¢ korzeni a takze inicjacje cebul przybyszowych
jednakze by podtrzymaé w odcigtych fragmentach lisci proces fotosyntezy a tym samym
zapewni¢ lepsze warunki przyrostu cebul wskazane bytoby po okresie kilku poczatkowych
tygodni (stymulacja rizogenezy) zmieni¢ warunki na $wiatlo biale (zawierajace zaréwno
pasmo niebieskie jak i czerwone) lub zastosowaé lampy zawierajace obydwa rodzaje diod tj.
niebieskie i czerwone. Na tworzenie si¢ cebul przybyszowych moze mie¢ wplyw réwniez
fotoperiod. Problemem, na ktory wskazuje autorka pracy jest zamieranie sadzonek eukomis
czubatej, ktore moze sigga¢ niemal 80% i szczegdlnie narazone sg na nie sadzonki
wierzchotkowe. Moze by¢ ono spowodowane rdéznymi czynnikami jednakze w pracy
wykazano, ze istotne jest zastosowanie wlasciwego podloza, przepuszczalnego o dobrych

parametrach powietrzno- wodnych.

Podsumowanie

Podj¢ta, ciekawa tematyka badan, sposob realizacji, ich przedstawienie i opisanie wraz z
dyskusja a takze umiejetne przedstawienie najwazniejszych wnioskow z tak duzej ilosci
wynikow sprawia, ze Autorka pracy wykazala, si¢ duza dojrzatoscig w aspekcie prowadzenia
badan naukowych. Dobor literatury adekwatnej do tematu, niezwykle licznej i ich umiejgtne
wykorzystanie w rozdzialach: Przeglad literatury oraz Dyskusja wynikow sprawia, Ze praca
jest ciekawa i stanowi oryginalny dorobek naukowy autorki. Nieliczne bledy jezykowe czy
niewlasciwa interpretacja nie umniejszajg wartosci merytorycznej przedstawionej do recenzji
pracy. Wyniki uzyskane przez Doktorantke, opracowane w formie rozprawy doktorskiej
stanowig wartosciowy material, ktory znaczaco poszerza wiedze dotyczaca rozmnazania
eukomis czubatej. Wieloaspektowos¢ badan tj. sprawdzenie skuteczno$ci ukorzeniania si¢
sadzonek eukomis i zdolno$¢ do tworzenia cebul przybyszowych w réznych terminach, kilku
podlozach, sprawdzenie efektu stymulatorow wzrostu oraz chitozanu a takze wykorzystanie
lamp LED ze zréznicowanym widmem podczas ukorzeniania pozwolito uzyskaé liczne i
wiarygodne informacje, ktore powinny by¢ upowszechnione w formie publikacji i artykutow.
Dane te znaczaco zwigkszaja wiedz¢ w zakresie badanej rosliny a szczegodlnie metod

intensyfikacji jej rozmnazania.



W $wietle powyzszych danych, zgodnie z przepisami Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. Ustaw
RP nr 65 z dnia 16 kwietnia 2003 roku z pézn. zmianami), stwierdzam, ze recenzowana
rozprawa spetnia kryteria stawiane pracom doktorskim i wnosze do Rady Wydziatu
Ogrodniczego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o
dopuszczenie mgr Pauliny Kukli do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Ze wzgledu na
duza warto$¢ merytoryczng pracy, zawierajaca wiele aspektéw nowosci w zakresie badan

naukowych wnoszg o wyréznienie pracy stosowng nagroda przez wladze Uczelni.

Dr hab. Jadwiga Treder , prof. IO
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