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Szanowny Panie Dziekanie,

Przesytam recenzj¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Gierasimiuk pt. ,Wplyw
terminu siewu i poziomu nawozenia azotem na plonowanie oraz jako$é ziarna odmian sorgo
zwyczajnego (Sorghum bicolor Moench)”.

Informuje¢, ze podpisang umowe o dzieto, rachunek i pozostate zataczniki odestane zostaly
bezposrednio po otrzymaniu w polowie stycznia 2021 roku.
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Prof. dr hab. Jozef Sowinski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Natalii Gierasimiuk

pt. ,\Wplyw terminu siewu i poziomu nawozenia azotem na plonowanie oraz jako$¢ ziarna odmian
sorgo zwyczajnego (Sorghum bicolor Moench)”

Zasigg uprawy sorga zwyczajnego w $wiccie w ostatnim dwudziestoleciu jest na stabilnym
poziomie i powierzchnia zasiewow w tym okresic wahala si¢ od 39 do 46 mIn ha. W tym samym
czasie zbiory ziarna wynosily od 53-68 mln ton. Pod wzgledem produkcji ziarna sorgo zajmuje w
Swiecie 5 migjsce wsrdd zboz po kukurydzy, ryzu, pszenicy i jeczmieniu. Uprawa sorga Zlarnowego
jest mozliwa w obszarach o szczegolnie nickorzystnych warunkach klimatycznych i w krajach o
niskim zuzyciu przemyslowych srodkéw produkcji oraz niskim poziomie infrastrukturalnego
wyposazenia rolnictwa. Dlatego sorgo jest gatunkiem zbozowym o niskim poziomie plonowania,

wynoszgcym Srednio w Swiecie 1,3-1,6 t ziarna z ha (lata 2000-2019).

Warto$¢  gospodarcza sorga i jego potencjalne mozliwosci zagospodarowania i
wykorzystania jak réwniez potencjal plonowania zostaly docenione w krajach o wysokim poziomie
rolnictwa, a w szczegdlnosci w USA. Potwicrdzeniem tego jest liczba zarejestrowanych mieszancow
znajdujaca si na liscie OECD, wynoszaca prawie 1400 odmian Sorhum bicolor (L.) Moench i ponad
300 Sorghum bicolor (L.) Moench x S. sudanense (Piper) Stapf Szerokie zainteresowanie tym
gatunkiem wynika z duzego potencjalu plonowania, adaptacji do stresowych warunkow uprawy,
zwlaszceza w kontekscie niedoboru wody oraz szerokiego wykorzystania zaréwno calcj rosliny jak i

ziarna sorga jako gatunku alternatywnego do kukurydzy. W USA od polowy lat 80-tych ubieglego
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wicku organizowany jest krajowy konkurs dla farmerow uprawiajacych sorgo (Konkurs plonéw) i w

2020 roku zwyci¢zyla farmerka, ktora uzyskala 15,4 t ziarna sorga z ha (245,86 buszli z akra).

Dlatego wysoko oceniam podj¢eie badan dotyczacych uprawy sorga ziarnowego w
polnocno-zachodniej Polsce. W naszych warunkach siedliskowych malo jest opracowan
dotyczacych mozliwosci uprawy sorga i wplywu wybranych elementéw agrotechniki, zwlaszcza
dotyczacych sorga ziarnowego. Moim zdaniem przeprowadzenie takich badan bylo uzasadnione i
celowe oraz aktualne pod wzgledem naukowym jak i praktycznym, poszerzajagcym wiedze o nadal

malo znanym 1 slabo rozpowszechnionym w naszym kraju gatunku roéliny zbozowe;j.

Przedlozona do recenzji praca obejmuje 135 stron maszynopisu (41 tabel w tym 4 w ancksie
1 7 fotografii). Wykaz literatury liczy 201 pozycji z czego 121 obcojgzycznych, gloéwnie w jezyku
angielskim i1 11 pozycji ze zrodel Internetowych. Opracowania opublikowane w ostatnich 20 latach
stanowig 94%. Uklad dysertacji jest standardowy i sklada si¢ z 6 rozdzialdw, ktdrych tredci
uwzgledniajg wszystkie elementy wymagane w pracach doktorskich. Wstep, przeglad literatury wraz
bibliografiag obejmuja lacznie 34 strony, metodyka 15 stron, wyniki badan zostaly opisane na 30
stronach a dyskusja i wnioski na 22. Przeslana do oceny dysertacja nie zawiera wyodrebnionego celu
pracy jak réwniez cel nie zostal sprecyzowany jako odrebny akapit we wstepie jak réwniez w

przegladzie literatury. Poza ta uwagg uklad i proporcje pracy oceniam prawidlowo.

Tytul pracy. ,,Wplyw terminu siewu i poziomu nawozenia azotem na plonowanie
oraz jako$¢ ziarna odmian sorgo zwyczajnego (Sorghum bicolor Moench)” odpowiada

zatozeniom metodycznym i uzyskanym wynikom.

Wstep. Autorka opisala podzial sorga ze wzgledow uzytkowych nie ograniczajac si¢ jedynie
do sorga ziarnowego. Scharakteryzowala grupy odmian i formy sorga podpierajac si¢ dostepng
literaturg. Opis morfologiczny zostal przedstawiony ogolnie i ograniczony do organdw

generatywnych.

Nastgpnie Autorka przedstawila wartos¢ zywieniowsg ziarna sorga poréwnujac jego jakosé
do prosa i do kukurydzy. W kolejnym podrozdziale ,Zagospodarowanie plonu” opis dotyczyl
zaréwno ziarna jak i calych roslin sorga, slomy oraz produktéw powstalych po wstepnych procesach

przerobu biomasy (np. wytloki uzyskane po odzysku soku).
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Wykorzystanie sorga przedstawiono szeroko i dotyczylo wielu obszaréw zagospodarowania

tej rosliny (od konsumpceyjnego do energetycznego i allelopatycznego).

Najszerzej opisanym podrozdzialem jest agrotechnika w ktorej dokladnie przedstawiony
zostal sposob uprawy ,mix cropping”, ktory bezposrednio uprawy sorga ziarnowego nie dotyczy.
Przedstawione zagadnienia w wickszosci zostaly poprawnie zredagowane. Z malymi wyjatkami (np.
_mix cropping”, czy wykorzystanie wytlokéw po pozyskaniu soku z sorga cukrwego) sa spojne i

logiczne.

Cel pracy. Jak wspominano wyzej cel pracy nie zostal wyodrebniony jak réwniez opisany
w odrebnym akapicie. Za uzasadnienie do podjgtego tematu mozna uznac znajdujace si¢ w konicowe]
czesei wstepu informacje, gdzie Autorka podaje zasadno$¢ podjecia uprawy sorga jako

alternatywego gatunku do kukurydzy, zwlaszcza na glebach lekkich.

Metodyka badan. Autorka oprocz opisowego przedstawienia schematu doswiadczenia,
zamiescila dokumentacje fotograficzng ktérg jednak nie powigzala stosownym cytowaniem.
Wyjasnienia wymaga réwniez przeprowadzenie doswiadczenia w 2 powtérzeniach 1 wplywu malej
liczby powtorzen na écislo$é doswiadezenia. W podrozdziale dotyczacym opisu doswiadezenia i
metod badaf zamieszczono informacje o technice uprawy. W rozdziale Material i metody podano
zakres badan polowych i laboratoryjnych, opis wykorzystanych w doswiadczeniu odmian, a takze

zastosowane metody analiz statystycznych i warunki doswiadczenia.

Nie podano kiedy pobrano préby do pomiaréw morfologicznych roslin sorga oraz na jakicj
liczbie roélin dokonano pomiaréw. Zamieszczona informacja, ze proby zostaly pobrane z 1 m’ -4
krotnie, wskazuje wykonanie pomiaréw na roznej liczbie roslin wynoszacej od 20 do 25,5 rosliny

(wartosci usrednione) (Tab. 18).

Dokonane pomiary byly standardowe. W ocenie jako$ciowej ziama zamieszczono MTZ i
oceng warto$ci wypiekowej maki pelnoziamistej wedlug metod stosowanych jak u zb6z chlebowych.
Przydatno$¢ tej analizy kwestionowala Autorka piszac, ze sorgo nie nalezy do zbdz chlebowych.
Prosz¢ o wyjasnienie dlaczego ten wysilek zostal podjety jak rowniez dlaczego wartosé
pelnoziaristej maki sorga poréwnywano z gatunkami chlebowymi tzn. pszenicg 1 zytem. Moze
zasadnym byloby poréwnanie z kukurydza, ktéra podobnie jak sorgo jest wykorzystana w

przygotowaniu produktow dla oséb dla ktorych zalecana jest dieta bezglutenowa.
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W szerokim zakresie przedstawiono warunki doswiadczenia. Opis warunkéw glebowych nie
uwzglednia migdzynarodowej klasyfikacji FAO WRB. Wykonano standardowg analiz¢ zasobnosci
w makroskladniki oraz przedstawiono sklad granulometryczny. W charakterystyce warunkéw
pogodowych zamieszczono $rednig temperaturg, sumg opadow i uslonecznienia podajac wartosci dla
poszczego6lnych dekad jak i dla miesigey w okresie od kwietnia do pazdzierika. Proszg¢ Autorkg o
wyjasnienie dlaczego w opisie (pomijajgc dane w tabelach) niektorych parametréw pogody podawala
wartodci dla pazdziernika podczas gdy zbiér sorga dokonywano w I lub II dekadzie wrzesnia.
Warto$é pracy podnosi wskaznik relacji opadéw atmosferycznych do warunkéw termicznych. Do
tego celu wykorzystano wspolezynnik hydrotermiczny Sielianinowa w ukladzie miesigcznym.
Zapewne lepszg mozliwo$é opisu przebiegu wegetacji w zaleznosci od warunkéw hydrotermicznych
mialaby Autorka gdyby zamiast przedstawienia wspélczynnika hydrotermicznego w ukladzie
miesiccznym obliczy¢ dla najwazniejszych fenofaz sorga np.: siew-wschody itd., itp. Przedstawiony

wspolczynnik hydrotermiczny Sielianinowa umozliwia takg prezentacje wynikow.

Wiyniki badan i dyskusja. Opis wynikéw podzielono na 21 podrozdzialéw i zamieszczono
w 29 czytelnych tabelach. Kazda cecha zostala opisana bardzo szczegdlowo w odregbnych
podrozdzialach co bylo duzym ulatwieniem w opanowaniu materialu faktograficznego. Autorka
starala si¢ odnie$é do wszystkich statystycznych rdznic wystgpujacych w obrebie oznaczonej cechy
i je skomentowa¢. Utrudnieniem dla czytajgcego jest rozny uklad tabel przy kolejno opisywanych
cechach. Prosze Autorke o wyjasnienie dlaczego np. w opisie wysokosci roslin (tabela 9) przyjeto

prezentacje¢ uzyskanych wynikéw w ukladzie:

v' lata badan — w obrebie ktorych wyrdzniono nawozenia — a nastgpnie termin siewu,

natomiast wartos$ci dla odmian i lat przedstawiono w odrgbne;j tabeli (tabela 10).
Podczas gdy dla érednicy lodygi (tabela 11) wyniki zaprezentowano w nastgpujacy sposob:

v' termin siewu w obrebie ktorego zamieszczono wartosci dla poszezegdlnych lat,
v' nawozenie w obrebie ktdrego zamieszczono wartosci dla poszczegélnych lat,

v"odmiany w obrebie ktorego zamieszczono wartosci dla poszczegdlnych lat.

W bardzo rozbudowanej dyskusji, Autorka przeanalizowala dost¢png w temacie literaturg z
uzyskanymi wynikami badan wlasnych. Dyskusja jest warto$ciowa cz¢$cig pracy i moglaby stanowié

material do opracowania przegladowego dotyczacego aktualnego stanu wiedzy na temat agrotechniki
4
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sorga. Autorka nie unikngla w dyskusji pokusie opisania wszystkiego co zostalo opublikowane z
zakresu tego gatunku. Szczegolnie dotyczylo to cech morfologicznych sorga takich jak wysokosé
roslin czy $rednica lodygi. Na przyklad odmiana Sucrosorgo 506 nie zawigzuje w warunkach Polski
ziarna a inne odmiany sorga cukrowego czy paszowego majgce wysokosé rodlin w zakresie 250-400
cm charakteryzujg si¢ innymi cechami morfologicznymi i proporcjami poszczegélnych organéw niz

SOTgOo ziarnowe.

Whioski. Merytoryczng cz¢sé pracy podsumowuje 12 bardzo rozbudowanych wnioskow, w
ktorych dokonano konkluzji uzyskanych wynikéw badan. W niektorych przypadkach sa to
stwierdzenia a nie wnioski. Ponadto cz¢$¢ z nich, w oparciu o przeprowadzone badania moim

zdaniem powinny by¢ inaczej sformulowane. Szczegdlnie dotyczy to wnioskéw 3, 8, 11.

Autorka w charakterystyce odmian podala, ze bardzo wezesne odmiany to: Arfrio, Iggloo.
Do grupy wezesnych zaliczona zostaly odmiany Balto CS i Friggo, a $redniowczesnych Capello CS.
Niezaleznie od odmiany i terminu siewu odmiany zostaly zebrane w tym samym terminie, bez
podania w jakiej fazie zbior zostal przeprowadzony oraz jaka byla wilgotno$¢ ziarna. Dodatkowo
Autorka podkreslila we wniosku 8. brak zmian w jakosci ziarna od terminu siewu sorga, natomiast
odmiany réznily si¢ istotnie w wartosci liczby opadania i poczatkowej temperaturze kleikowania. Z
przeprowadzonych badai nie mozna wywnioskowaé, czy jest to efekt cech odmianowych czy
zréznicowanej dojrzalosci ziarna. Jest to wazna informacja dla praktyki sugerujaca, ze niezaleznie
od terminu siewu, a w niektorych cechach réwniez od odmiany uzyskuje si¢ ziarno o podobnych

parametrach jakosciowych.

Brak zréznicowanej reakcji odmian w plonie ziarna kwestionuje takze zasadno$é wniosku
11. Na podstawie przeprowadzonych badan z odmiany sredniowczesnej Capello CS uzyskano
najwyzszy plon ziarna (7,90 t z ha), podczas gdy z odmian bardzo wczesnych ($rednio z dwoch
odmian) plon ziarna byl nizszy o 0,65 t z ha. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze uprawa
odmian sredniowczesnych zapewnila korzystniejsze efekty produkeyjne w pédlnocno-zachodniej

Polsce niz odmiany wezesne pomimo, Ze statystycznie ta rznica nie zostala potwierdzona.

Podobnie uwazam, ze w oparciu o przeprowadzone badania powinien zostaé sformulowany
wniosek do praktyki sugerujacy, ze optymalny termin siewu sorga to koniec kwietnia. Uzyskany

wyzszy plon ziarna wskazuje na mozliwo$¢ wezesniejszego siewu sorga na Nizinie Szczecinskiej i

5
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jednoczes$nie zweryfikowania zalozonego w badaniach terminu optymalnego. Brakuje takiego

wniosku w ocenionej pracy.

Autorka wysiewala sorgo w obsadzie 35 ziaren na 1 m*. Uzyskana obsada koncowa byla o
29-43% nizsza od planowanej. Jednoczes$nie we wszystkich latach badan i dla wielolecia wykazano
negatywng korelacje pomiedzy liczbg roslin a plonem ziarna. Jest to bardzo wazna informacja,
uzyskana w trakcie przeprowadzonych doswiadczen. Sugeruje ona, ze zalecana w literaturze obsada
ro$lin na glebie lekkiej jest zbyt wysoka. Uzyskane wyniki potwierdzajg zalecenia agrotechniczne w
uprawie kukurydzy, gdzie na glebach lekkich zaleca si¢ mniejszg obsad¢ niz na zasobnych i o

dobrych warunkach wilgotnosciowych.

Podczas czytania pracy doktorskiej nasungly si¢ pytania szczegdlowe oraz propozycja

uscislenia lub uzupelnienia podczas przygotowywania pracy do druku:

— w jednym zdaniu Autorka pisze, ze sorgo jest gatunkiem w Polsce nieuprawianym a
jednoczesnie podaje, ze uprawiane jest na kilkudziesigeiu ha (str. 7),

— sugeruje stosowanie identycznych jednostek w pracy, zwlaszcza podstawowych do ktérych
zaliczam plon ziarna (str. 8),

- co Autorka rozumie pod pojeciem ...naturalnie wystepuje w pasie obejmujgcym ... (str. 17).
W literaturze przedmiotu podaj¢ si¢, ze centrum pochodzenia sorga to pélnocno-wschodnia
Afryka skad sorgo wraz z wedrowkg ludow rozprzestrzenilo si¢ na obszary wskazane przez
Autorke,

— nie podano zrédla informacji o liczbie gatunkow jakie nalezg do rodzaju sorgo (str. 18),

— powtdrzone zdanie o wystgpowaniu sorga (str. 19),

- sorgo zawigzuje, jak inne zboza jednonasienne ziarniaki a nie nasiona (str. 23). Okreslenie
nasiona powtarza si¢ kilkukrotnie w pracy,

—  prosze skorygowac ilos¢ wysiewu. Podano MTZ w zakresie 28-35 g, obsadg 180-325 tys. na
ha, to ilo$¢ wysiewn niec moze by¢ w tak szerokim zakresie 6,0-30,0 kg na ha (str. 28).
Podany zakres wymaga weryfikacji,

— podawanie plonu wiech sorga paszowego jest niezasadne. U tej formy sorga zbiera si¢ cale

rosliny i wiechy nie stanowig odrgbnego plonu (str. 30). Ponadto sorgo paszowe (cukrowe
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glownie) w wickszosci w naszych warunkach nie zawigzuje ziarna lub ziarno nie osigga
dojrzalosci zbiorczej,

— nie podano jakie nawozy zostaly zastosowane zwlaszcza do nawozenia poglownego, co
moglo mie¢ wplyw na uszkodzenia roslin,

— nie nalezy myli¢ Soil Plant Analysis Development (SPAD) ktory podaje wartosci nie
jednostkowane z zawartoscig chlorofilu a i b wyrazong mg g™ §wiezej masy. Mierik SPAD
na podstawie koloru lisci okresla stan odzywienia azotem okre$lany indeksem zielonosci i
posrednio moze $wiadczy¢ o zawartosci chlorofilu (str. 57). Stwierdzenie takie nalezaloby
potwierdzi¢ poprzez rownoczesne z pomiarem SPAD oznaczenie zawartosci chlorofiluaib
1 obliczenie wspolczynnika korelacji,

— niewlasciwe jest okreslenie ,,W 2016 roku odmiany Friggo i Capello CS wyksztalcily istotnie
wiekszy indeks zielonosci ... (str. 59),

— czy plon ziarna jest elementem struktury plonu? (str. 60),

- co wedlug Autorki oznacza okreslenie sukcesywnie? Jesli plon ziarna w 2016 roku w
terminie optymalnym zmniejszyl si¢ w stosunku do wezesnego o 0,46 t z ha, a w terminie
poéznym o dalsze 3,65 t z ha czy taki spadek mozna okresli¢ jako sukcesywny? Ponadto
slowo sukcesywnie bylo zbyt czgsto uzywane w pracy.

— Autorka posluguje si¢ okresleniami powszechnymi lub niezrgcznymi np. polskich uprawach,
w fakiej sytuacji, w momencie, fundamentalne, cala uprawa, grozne w skutkach uszkodzenie

skrobi.

W pracy nie znalazlem cytowanych w spisie dwoch pozycji literatury:
Kruczek 1 in. 2014a i Samborski i in. 2006. Ponadto na stronie 45 Autorka powoluje si¢ na

opracowanie Stachowskiego 2010, ktore nie zostalo umieszczone w spisie bibliografii.

Pozytywnie oceniam pracg a za szczeg6lne cenne uwazam:

— aktualno$¢ problematyki i podjgeie tematu slabo udokumentowanego w literaturze
pochodzacej z naszego kraju,
— prawidlowo opracowany 1 bogaty zasob literatury (w tym dominujace zrodla literatury w

jezykach obcych).
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Stwierdzam, ze zrealizowano zakres badan jaki jest niezbedny do uzyskania stopnia
naukowego doktora. Oceniam pracg jako dobrg wnoszacg wartosciowe informacje do przedmiotu

1 przy przygotowaniu pracy do druku.

badan. Szczegélowe komentarze maja na celu wskazanie na co Autorka powinna zwrécié wicksza
uwagg w przyszlosci w trakcie pracy naukowej, krytycznego podejécia do naukowej aktywnosci jak

Biorgc po uwagg caloksztalt pracy stwierdzam, ze rozprawa Pani mgr inz. Natalii
Gierasimiuk ,,Wplyw terminu siewu i poziomu nawozenia azotem na plonowanie oraz jakos¢ ziarna
odmian sorgo zwyczajnego (Sorghum bicolor Moench)” spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim z dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo zgodnie z ustawg z
dnia 18 marca 2011 roku o zmianie ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 84, poz. 455) z pézn. zm. oraz Rozporzadzeniem MNiSW
z dnia 20 wrze$nia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r poz. 1818) i wnioskuje do Senatu Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mg inz. Natalii Gierasimiuk do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony tez pracy doktorskiej.



