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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Gierasimiuk zatytutowanej:

»Wptyw terminu siewu i poziomu nawozenia azotem na plonowanie oraz jakos¢ ziarna
odmian sorgo zwyczajnego (Sorghum bicolor Moench)”

Recenzje wykonatam na zlecenie Pana Dziekana Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i
Rolnictwa, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, prof. dr hab.
inz. Arkadiusza Telesinskiego, skierowane na podstawie uchwaty 260 Senatu ZUT w Szczecinie
z 21 grudnia 2020.

Ocena wyboru problematyki badawczej

Ocieplaniu sie klimatu na kuli ziemskiej, ktére postepuje we wszystkich strefach
geograficznych, towarzyszg zauwazalne zmiany we florze i faunie zbiorowisk naturalnych.
Obserwujemy takze nowo pojawiajgce sie organizmy szkodliwe zaréwno dla biocenoz jak i pdl
uprawnych. Zmiany te wymuszajg dostosowania do zmieniajgcych sie warunkow, a w dalszej
perspektywie przetrwajg tylko gatunki, ktore zdotaty sie przystosowac. Réwniez w dziatalnosci
cztowieka ciggle nastepujg adaptacje do zmian podyktowanych réznymi wzgledami w tym
klimatycznymi.

Proces ocieplania sie klimatu jest bardzo grozny, a naruszona w latach 70" XX wieku
rownowaga i zdolno$¢ planety do powrotu do stanu homeostazy obrazujg w jak ztym
pofozeniu jesteSmy. Z trudem przychodzi nam dostosowywanie produkcji roslinnej do
aktualnie permanentnie wystepujacych w sezonach wegetacyjnych okreséw suszy. W tym
aspekcie podjecie przez Panig mgr inz. Natalie Gierasimiuk badan nad sorgiem, rosling jak
podaje literatura bardziej niz kukurydza odporng na susze, a ponadto rdznigca sie od niej
okresem najwiekszego zapotrzebowania na wode uznaje za bardzo trafne zaréwno w aspekcie
poznawczym jak i utylitarnym.

Autorka ocenita mozliwosci plonowania pieciu odmian sorgo, réznigcych sie dtugoscia
wegetacji w zaleznosci od terminu siewu i nawozenia azotem, wskazujgc najtrafniejsze
agrotechniczne rozwigzania w uprawie przedmiotowego gatunku.

Swiat zywi sie dzié w zasadzie 10 gatunkami roélin uprawnych, nie wykorzystujac 99,6%
istniejacych roslin  uzytkowych (Priwieziencev ucbs.uw.edu.pl/wyklady2010/wyklad-Priwieziencew-
Sieniarska.doc). Tak drastyczne w poréwnaniu z naszymi dalekimi przodkami ograniczenie diety
jest miedzy innymi przyczyng tzw. ,chordb cywilizacyjnych”. Doktorantka analizujgc wybrane
parametry oceny technologicznej ziarna sorga przyblizyta mozliwosci spozywczego
wykorzystania tego gatunku, co w mojej opinii jest réwniez cenne.



2. Formalna ocena pracy

Tytut rozprawy zasadniczo zostat wiasciwie sformutowany i dobrze opisuje obszar
zainteresowan mgr inz. Natalii Gierasimiuk, cho¢ w mojej opinii fragment ,,...oraz jakos¢
ziarna” jest nieprecyzyjny, gdyz osoba czytajgca spodziewa sie znalezé w pracy zawartosci
sktadnikow odzywczych, a nie tylko wybranych parametréw oceny technologicznej ziarna.
Przedstawiona do oceny rozprawa sktada sie ze 123 stron tekstu i 8 stron aneksu (na ktorych
zamieszczono wspotczynniki  korelacji Pearsona plonu z cechami morfologicznymi,
komponentami plonowania oraz parametrami jakosciowymi ziarna). W pracy zamieszczono
37 tabel z wynikami przeprowadzonych badan oraz 8 fotografii dokumentujgcych materiat
doswiadczalny. Rozprawa sktada sie z 7 rozdziatow, utozonych w sposdb klasyczny: Wstep z
przeglagdem literatury, Materiat i metody, Wyniki badan, Dyskusja, Stwierdzenia i wnioski,
Pismiennictwo, Spis tabel. Praca, zgodnie z wymaganiami zawiera takze streszczenia w jezyku
polskim i angielskim.

Autorka przytoczyta 201 pozycji literatury tematu, w tym 109 zagranicznych (54,2%), a 96
(47,8%) z nich zostato opublikowanych w ostatnich 10 latach. Ponadto Doktorantka
przytoczyta 11 prac internetowych.

Merytoryczna ocena pracy

W rozdziaty ,Wstep” i ,Przeglad literatury” zostaty opracowane prawidtowo. Doktorantka
charakteryzuje gatunek, jako stosunkowo nowy w uprawie na terenie Europy, przedstawiajgc
jego wymagania i agrotechnike. Zamiescita zaréwno opis morfologii réznych form sorga jak i
scharakteryzowata warto$¢ zywieniowg ziarna oraz mozliwosci zagospodarowania plonu.
Autorka przytoczyta prace innych autoréw dotyczace takze terminu siewu i nawozenia sorga,
w tym azotem, przyblizajgc stan aktualnej wiedzy na temat reakcji gatunku na wybrane przez
siebie czynniki badawcze.

Pani Magister w wielu miejscach tego rozdziatu a takze innych poréwnata sorgo z kukurydza,
wskazujgc wymagania i szczegdlne wartosci obu gatunkéw, co odbieram jako potrzebne i
wtasciwe, gdyz sg to gatunki subtropikalne, o fotosyntezie typu C4.

W standardowym opracowaniu rozpraw doktorskich rozdziat ,,Wstep” koniczy sie podaniem
celu badan, a czasem nawet wydzieleniem celéw szczegdétowych. W przedmiotowej pracy cel
podano w streszczeniach polskim i angielskim, zatem mozna go znalez¢é na poczatku pracy.

W rozdziale ,,Materiat i metody” mozna znalez¢ opis doswiadczenia i czynnikdw badawczych z
ich poziomami, precyzyjny opis lokalizacji i agrotechniki doswiadczenia, podano takze metody,
ktdrymi postuzono sie przy pomiarach i analizach poszczegdlnych cech i parametréw. Znajduje
sie tu takze charakterystyka odmian sorga i metody analizy statystycznej, ktére wykorzystano
przy opracowywaniu wynikéw. Odrebne podrozdziaty 2.5.1. i 2.5.2. poswiecono
charakterystyce warunkéw glebowych i pogodowych. Rozdziat ten zostat opracowany dobrze
i zawiera precyzyjne opisy oraz odwotania literaturowe do metod jakimi postuzono sie w
ocenie badanych parametréw roslin sorga.



Prosze wyjasni¢ z jakiej przyczyny doswiadczenia wykonano w dwadch replikacjach, podczas
gdy standardem dobrej praktyki eksperymentalnej sg trzy a nawet cztery powtdrzenia, co w
sytuacjach losowych pozwala na oszacowanie wyniku z kazdej kombinaciji.

Prosze rowniez poda¢ na ilu roslinach wykonywano pomiary biometryczne, gdyz w pracy
podano, ze na roélinach z 1m?, co pozwala przypuszczaé, ze liczba roslin poddawanych
pomiarom bytfa rézna dla poszczegdlnych obiektéw doswiadczalnych, skoro jak podano na str.
61 ,...byty wypady roslin z réznych przyczyn”.

Przygotowujgc zebrane materiaty do publikacji sugeruje przedstawienie zaopatrzenia roslin w
wode w poszczegdlnych latach metodg Sielianinowa w ujeciu dekadowym, co bedzie bardziej
precyzyjne i pozwoli trafniej wyznaczy¢ okresy suszy oraz lepszego uwilgotnienia.

Rozdziat ,, Wyniki badan” zostat opracowany w sposob standardowy i poprawny. Doktorantka
dla kazdej z badanych cech w odrebnych tabelach przedstawita istotnos¢ zréznicowania
wynikéw, a w innych wyniki uzyskane w kazdym z trzech lat badan oraz w ujeciu syntezy z lat.

Sugeruje, ze przygotowujgc publikacje pewnie warto przedstawic tylko synteze z trzech lat, co
umozliwi jasne wskazanie najkorzystniejszych z badanych wariantéw uprawy.

Pani Magister okreslita i przeanalizowata wptyw badanych czynnikdw na wiele cech
morfologicznych sorga takich jak: wysokos$¢ roslin, srednice todyg i doktosia, dtugos¢ wiech,
liczbe rozgatezier pierwszego rzedu wiech, indeks zielonosci lisci (SPAD), indeks pokrycia
lisciowego (LAI), okreslita rowniez plon ziarna i komponenty plonowania przedstawiajac
obsade roslin i wiech, mase pojedynczej wiechy, mase ziarna z pojedynczej wiechy, liczbe
ziaren, MTZ, a takie wybrane cechy charakteryzujgce wartos¢ technologiczng ziarna
zebranego ze wszystkich badanych wariantéw uprawy. Szeroki wachlarz przebadanych cech
pozwala z catg pewnoscig na uzupetnienie ubogiej dotychczas charakterystyki pieciu badanych
odmian sorga. W mojej opinii jest to bardzo waziny rezultat przedmiotowej pracy, ktory
ponadto pozwoli na lepsze, precyzyjniejsze dopasowywanie odmian sorga do warunkow
uprawy. Badania te otwierajg takze dalsze perspektywy, i wskazujg celowo$é rozszerzenia
badan o aspekt oddziatywan rowniez regionalnych.

Autorka w wiekszosci przypadkéw umiejetnie wykorzystata wyniki analizy wariancji,
pokazujac, ze zna meritum takich ocen. Mam zastrzezenia jednak do kilku interpretac;ji, ktore
z obowigzku recenzenta musze wskazac.

Na str. 69 podano, ze ,,...plon ziarna rést do 120 kg-ha™ N”, a istotny przyrost plonu ziarna
nastgpit tylko do dawki 80 kg-ha! N, a dalszy wzrost plonu po zastosowaniu dawki 120 kg-ha™
N byt juz nieistotny statystycznie.

Podobnie i nieprecyzyjnie zinterpretowano reakcje odmiany Capello CS na nawozenie, dla
ktérej podano, ze ,..zwiekszenie poziomu nawozenia azotem z 40 do 120 kgha
spowodowato istotny wzrost plonu ziarna, a dalsze zwiekszanie dawki do 160 kgha?! N
spowodowato obnizenie...”. Zwracam uwage, ze istotny wzrost plonu nastgpit po zmianie
dawki z 40 do 80 kgha? N, a dalsze zwiekszanie dawki do 120 kgha N nie generowato
istotnego statystycznie przyrostu plonu. Oczywiscie réznica w plonie pomiedzy dawkami 40 i
120 kg'ha* N byta statystycznie istotna.



Podobnie na str. 73, na ktérej opisano dane zawarte w tab. 31 — , Zwiekszenie nawozenia
azotowego z 40 do 160 kgha™ ...spowodowato istotny spadek liczby opadania”, natomiast
istotny spadek tej liczby nastgpit juz po zwiekszeniu dawki do 120 kg'ha™ N.

Podobne niedociggniecia w interpretacji wynikdw analizy wariancji wystgpity rowniez przy
opisie innych cech (np. str. 74 - tab.31, str. 35 — tab. 32).

Ta nieprecyzyjna interpretacja analizy wariancji zostata dalej powielona w rozdziatach
,Dyskusja” i ,,Wnioski”.

Rozdziat ,Dyskusja” zasadniczo zostat opracowany wtasciwie. Autorka umiejetnie
wykorzystata literature tematu, przytaczajgc badania wykonane w podobnym zakresie w
Polsce i innych krajach w tym tropikalnych.

Podsumowaniem pracy sg ,,Stwierdzenia i wnioski”, wsrod ktérych wiecej jest tych pierwszych,
dlatego sugeruje, ze przygotowujgc publikacje nalezy zredagowac je bardziej syntetycznie.
Chce jednak podkresli¢, ze ujeto w nich wszystkie najwazniejsze wyniki przeprowadzonych
badan i uwaga ta dotyczy ich strony redakcyjne;.

Wszystkie uwagi traktuje jako pewne niedociggniecia i jestem przekonana, ze nie obnizajg one
wysokiej wartosci merytorycznej recenzowanej pracy doktorskiej.

Za najwazniejsze rezultaty w przedtozonej do oceny pracy uznaje:

e wykazanie, ze w Polsce mozna osiggac stosunkowo wysokie i zadawalajgce plony ziarna
sorga uprawiajgc odmiany bardzo wczesne, wczesne ale takze srednio-wczesne, ktore
w zaleznosci od warunkéw uprawy w latach moga waha¢ sie od 4,4 do 10,6 tha,

e znakomite poszerzenie charakterystyki pieciu badanych odmian sorga o wiele cech
biometrycznych i technologicznych,

e udokumentowanie reakcji pieciu odmian sorga na zréznicowane nawozenie azotem i
termin siewu,

e potwierdzenie silnego zwigzku pomiedzy terminem siewu a regionem uprawy, co w
pewnym zakresie porzadkuje wyniki prac prezentowanych przez innych autoréw,

e wykazanie, ze maka sorga z petnego przemiatu, z uwagi na podobng liczbe opadania
jak magka pszenna o wysokiej jakosci moze stuzyé jako polepszacz mak pszennych i
zytnich o wysokiej aktywnosci a —amylazy.

Chce ponadto podkresli¢, ze Doktorantka potrafita formutowa¢ podsumowanie dla praktyki
rolniczej (wniosek 11), co oceniam wysoko.

Pani Magister zebrata i przytoczyta witasciwe pozycje literatury, a jej wykaz zostat
przygotowany prawie bezbtednie.

Praca doktorska Pani mgr inz. Natalii Gierasimiuk jest w mojej opinii wartoSciowym
opracowaniem, ktére poszerza wiedze z zakresu uprawy i wykorzystania sorga w Polsce.



Whniosek koricowy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr inz. Natalii Gierasimiuk spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych, w dyscyplinie Rolnictwo i
Ogrodnictwo, zgodnie z ustawa z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo o
szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 84, poz. 455)
z pozn. zm. oraz Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018r. (Dz. U. z 2018r. poz.
1818).

Stawiam zatem wniosek do Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie, o dopuszczenie mgr inz. Natalii Gierasimiuk do dalszych etapéw postepowania
w przewodzie doktorskim.

Uwagi:

W nomenklaturze agronomicznej przed laty okreslenie ,,elementy struktury plonu” zastgpiono
nazwa ,komponenty plonowania” lub , sktadowe plonu”, uznajac, ze wyraz struktura oznacza
procentowy udziat przyktadowo jakiej$ czesci rosliny w jej catej masie [udziat kolb w plonie
s.m. kukurydzy (%)].

W wielu miejscach uzyto okreslenia ,nawozenie azotowe”, poprawnie jest nawozenie azotem.

Tytut tab. 20 — ,Wspodtczynnik krzewistosci sorgo...”; powinien brzmie¢ ,Wspotczynnik
krzewienia produkcyjnego sorgo...”.

Brak opiséw udowodnionych interakcji czynnikdw we wptywie na dtugos¢ wiechy (tab. 13),
MTZ (tab. 24)

W rozdziatach ,, Wyniki badan” i ,,Dyskusja” znajdujg sie powtdrzenia tresci dotyczgcych liczby
opadania.

Na str. 18 jest Goldwin i in. 2000; powinno by¢ Godwin i Gray 2000.
Na str. 21 jest Popescu i in. 2014; powinno by¢ Popescu i Condei 2014.

Na str. 24 i 28 jest Frankowski 2017 a w wykazie jest Frankowski 2016.
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