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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Miroslawa Onyszki

pt.

,Wybrane ekotoksykologiczne i biochemiczne aspekty obecnosci
w glebie pozostalo$ci napropamidu”

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostala opracowana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab.
Aleksandra Brzostowicza, Dziekana Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 16 maja 2016
roku. Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Miroslawa Onyszki zostala
wykonana w Katedrze Fizjologii Roélin i Biochemii Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska
i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szezecinie.
Promotorem dysertacji jest Pan dr hab. inz. Arkadiusz Telesinski. Rozprawa doktorska zostala

wykonana w dyscyplinie naukowej ochrona i ksztaltowanie Srodowiska.
2. Ocena problematyki badawczej pracy

Problematyka, ktéra mgr inz. Miroslaw Onyszko podjal w pracy jest bardzo wazna
i interesujaca, zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak i aplikacyjnego. Napropamid
(N,N-dietylo-2-(1-naftalenyloksy)-propanoamid) jest jednym z nielicznych herbicydow
stosowanych w uprawach zielarskich. Obserwowany w ostatnich latach  wzrost
zainteresowania ziololecznictwem pozostaje w zwigzku z rozpowszechnianiem sig¢ tzw.
choréb cywilizacyjnych. Pomiedzy firmami farmaceutycznymi trwa wyscig w badaniach

#
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roslin zielarskich pod katem wykorzystania ich leczniczych wlasciwosci. Warto podkresli¢, iz
Polska jest jednym z wiekszych producentow zi6l w Europie. O uzyteczno$ei ziol
w immunomodulacji metabolizmu ludzi decyduje sklad chemiczny surowca zielarskiego,
ktéry determinowany jest m.in. agrotechnikg ich uprawy. Zatem szeroko zakrojone badania
ekotoksykologii napropamidu, obejmujgce m.in. ocene wplywu tego zwigzku na wlasciwosci
antyoksydacyjne szeroko stosowanych w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym
surowcow zielarskich pozyskiwanych z nagietka lekarskiego oraz na stan biologiczny gleby
sg bardzo cenne. Zmiany aktywnosci biologicznej gleb sg najwczesniejszym sygnalem zmian
intensywnosci proceséw zyciowych w $rodowisku, co wynika z tego, ze wiele zwigzkow
chemicznych nabiera cech toksycznych lub mutagennych po metabolicznych
przeksztalceniach zachodzgcych w organizmach zywych. Te aspekty dowodzg, ze wybor
tematu rozprawy doktorskiej pt.: ,,Wybrane ekotoksykologiczne i biochemiczne aspekty
obecnosci w glebie pozostalosci napropamidu” jest bardzo uzasadniony, a problematyka
niezmiernie wazna, zaréwno z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Autor
postuzyl sie w badaniach migdzy innymi licznymi mikrobiotestami, pozwalajacymi na
precyzyjne okreslenie toksycznodci napropamidu i oceng realnego zagrozenia zwigzanego ze
stosowaniem herbicydu Devrinol 450 SC (zawartos¢ napropamidu 450 g:dm™) w uprawie
roélin leczniczych. Wyprzedzajac szczegdly recenzji z satysfakcjg podkreslam, ze rozprawa
doktorska Pana mgr inz. Miroslawa Onyszki wnosi nowe, oryginalne i wazne informacje,
dotyczace ekotoksykologicznego oddzialywania napropamidu, co moze stanowi¢ duze
ulatwienie w opracowaniu prawidlowej agrotechniki w uprawie roslin zielarskich. Ma to
szczegdlne znaczenie w odniesieniu do szerokiego zastosowanie nagietka lekarskiego

w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.
3. Formalna analiza rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki
badain wlasnych, zrealizowanych przez Autora w ramach modelowego do$wiadczenia
laboratoryjnego oraz trzyletniego do$wiadczenia polowego. Liczy 107 stron. Calo$¢ zostala
podzielona na 7 gléwnych czesci, wyodrgbnionych zgodnie z klasycznym schematem
redagowania prac naukowych. Sg to:

1. Wstep i cel pracy (obejmujgcy i uzasadniajacy szczegolowe cele badan);
2. Przeglad literatury, z szescioma podrozdziatami I rzedu, a tym 3 podrozdzialy:

24.1.-24.3,;

M
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3. Material i metody, z trzema podrozdzialami I rzedu, w tym 8 podrozdziatow II rzgdu

i 2 podrozdzialy III rz¢du;

4, Opis wynikéw — z dwoma podrozdzialami I rzgdu, w tym 9 podrozdzialow II rzedu
oraz 14 podrozdziatéw I11 rzedu;

5. Dyskusja;

6. Wnioski;

7. Bibliografia.

W pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz

wazniejszych oznaczen oraz bogaty material dokumentacyjny, obejmujgcy:

e 27 tabel zawierajgcych w wiekszosci, opracowane statystycznie wyniki badaf, w tym
zestawione wyniki przeprowadzonych mikrobiotestow.

e 30 rysunkéw, w tym 14 barwnych diagramow ilustrujgcych szczegélowe wyniki badan,
podnoszacych walory estetyczne pracy i wplywajacych korzystnie na mozliwos¢ odbioru
jej tresci przez czytelnika.

Uklad rozprawy nie budzi zadnych zastrzezen, jest ograniczony do zagadnien
merytorycznych, niezbednych dla przeprowadzenia wywodu zgodnego z koncepcjg Autora.
Poszczegolne rozdzialy i podrozdzialy pracy $cisle si¢ zazgbiaja i stanowig logiczng calos,
co ulatwia jej studiowanie.

Tytul pracy jest komunikatywny i w pelni oddaje istote rozprawy.

Praca jest napisana bardzo ladnym jezykiem, w sposéb pozwalajacy na dokladne
$ledzenie prowadzonych badan i analize uzyskanych wynikow. Ma to istotne znaczenie
w $wietle faktu, Zze rozprawa obejmuje problematyke, ktora wymaga stosowania precyzyjnej
terminologii, nie pozwalajgcej na wprowadzanie uproszczen.

Wykaz literatury sporzadzony jest bardzo starannie. Baz¢ bibliograficzng rozprawy
stanowi 206 pozycji literaturowych, wigkszo$¢ angielskojezyczna (129 pozycji — ponad 62%),
ktore pod wzgledem formalnym cytowane sa w sposob wlasciwy oraz 3 zrédla internetowe.
Wysoce pozytywnie oceniam réwniez to, ze w opracowaniu wykorzystano 73 pozycje

pi$miennictwa naukowego opublikowane w ostatnich latach, tj. 2010-2016.
4. Merytoryczna analiza pracy

Rozprawa zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki doswiadczenia
laboratoryjnego przeprowadzonego w ukladzie kompletnej randomizacji, w warunkach
kontrolowanych, w Laboratorium Diagnostycznym Stanu Srodowiska Przyrodniczego

Katedry Fizjologii Roslin i Biochemii Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
#
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Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie oraz trzyletniego
doswiadczenia polowego z nagietkiem lekarskim (Calendula officinalis L.) odmiany Pacific
Persimmon Beauty, jako rosling testowg. Doswiadczenie laboratoryjne 1 polowe
przeprowadzono na glebie zakwalifikowanej do gliny piaszczysto-ilastej. W ramach
doswiadczenia laboratoryjnego Autor okreslil: szybkos¢ zanikania napropamidu w glebie;
wplyw dawki herbicydu Devrinol 450 SC (zawarto$¢ napropamidu 450 g-dm™) na aktywno$é
wybranych enzymow glebowych (dehydrogenaz, ureazy, fosfatazy kwasnej i zasadowej) oraz
toksycznos¢ gleby zawierajgcej herbicyd w stosunku do skorupiakow Heferocyptis
incongruens i na podstawie testu wykorzystujgcego bakterie luminescencyjne Vibrio fischeri.
W doswiadczeniu poletkowym, prowadzonym w latach 2013-2015, w 4 terminach
kazdego roku (bezposrednio po wprowadzeniu preparatu oraz w poszczegoélnych fazach
rozwojowych rosliny testowej: dwdch par lisci, zawigzywania pgkow oraz kwitnienia) badano
wplyw wprowadzonych dawek herbicydu (0, potowa dawki polowej, dawka polowa oraz
dwukrotno$¢ dawki polowej) na aktywnos¢ wymienionych wyzej enzymdw oraz na zawartos¢
biomasy zywych mikroorganizméw w glebie. Ponadto Doktorant przeprowadzil szerokie
badania skladu chemicznego surowcéw zielarskich pozyskanych z nagietka lekarskiego,
w zakresie zawartoSci: polifenoli, flawonoidow, karotenoidow, chlorofilu oraz aktywnosci
antyoksydacyjnej. Chce podkresli¢, ze zastosowana w pracy dwuetapowa koncepcja badan,
obejmujgca w pierwszym etapie systemowe analizy i tworzenie modeli prognostycznych
w warunkach kontrolowanych, a w kolejnym etapie przeprowadzenie badain w warunkach
polowych zasluguje na wysokie uznanie.
Konstrukcja pracy jest poprawna i przejrzysta. We wstgpie zamieszczono informuje
o zagadnieniach jednoznacznie uzasadniajgcych strategiczny cel pracy, ktéry Autor precyzuje
jako okreslenie oddzialywania napropamidu na $rodowisko glebowe oraz na wybrane
parametry antyoksydacyjne surowcow zielarskich pozyskanych z nagietka lekarskiego.
Szczegdlowe cele pracy, pozwalajgce na realizacje celu glownego, obejmuja:
e okreslenie szybkosci zanikania napropamidu w glebie;
e ocene wplywu napropamidu, zastosowanego w roznych dawkach, na wybrane
procesy biologiczne w glebie, zar6wno w warunkach laboratoryjnych, jak
i polowych;
e oszacowanie zalezno$ci miedzy zawartoscig napropamidu i parametrami
biochemicznymi gleb;
e okreslenie stopnia toksycznosci napropamidu w stosunku do wybranych organizmow

wykorzystywanych w biotestach;
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e poréwnanie oddzialywania napropamidu na wybrane wlasciwoscei antyoksydacyjne

surowcow zielarskich pozyskanych z nagietka lekarskiego.

W rozdziale Przeglad literatury Autor informuje o zagadnieniach, ktére porusza
w swojej rozprawie doktorskiej. Rozdzial ten, przedstawiony na 17 stronach, zostal
napisany poprawnie pod wzgledem formalnym i merytorycznym. W kolejnych
podrozdzialach Doktorant, wykorzystujac przeglad krajowej i Swiatowej literatury,
przedstawia charakterystyke napropamidu, mechanizm jego dzialania chwastobdjczego,
omawia czynniki wplywajace na losy i poziom sorpcji tego zwigzku w glebie oraz problemy
zwigzane ochrong upraw zielarskich, analizuje badania w zakresie oceny aktywnosci
biologicznej gleby i wykorzystania mikrobiotestow, omawia takze znaczenie i wykorzystanie
nagietka lekarskiego. Caly rozdzial zostal napisany wyczerpujaco, jasno i fadnym jezykiem.
Czyni to dobrg podstawe do analizy rozwigzan metodycznych i dyskusji wynikow.

Rozdzial Material i metody, przedstawiony na 10 stronach, zostal opracowany
w sposob jasny 1 prawidlowy. Material i metody wybrano poprawnie, wyczerpujgco opisano,
a doswiadczenia zostaly wlasciwie zaplanowane i przeprowadzone. Autor bardzo
szczegolowo, na wysokim poziomie merytorycznym, scharakteryzowal przedmiot i metody
badan oraz warunki meteorologiczne w trakcie doswiadczenia polowego i zastosowane testy
statystyczne. Na uwage zastuguje profesjonalne opracowanie i bardzo staranna prezentacja
metodyki przeprowadzania mikrobiotestow. Praca pod wzgledem metodycznym zostala
wykonana prawidlowo. Zastosowana w pracy metodyka badan potwierdzona jest w Swiatowe;j
i krajowej literaturze, i Swiadczy o wlasciwym opanowaniu przez Doktoranta nowoczesnego
warsztatu badawczego.

Tak wykonane badania czynig wiarygodnym caly rozdzial Opis wynikéw.
W rozdziale tym na 39 stronach bardzo wnikliwie, jasno i precyzyjnie omowiono uzyskane
rezultaty, ktére zilustrowano przejrzystymi, estetycznie wykonanymi tabelami i rysunkami.
Zarowno tytuly tabel, jak i1 rysunkow sg bardzo komunikatywne i jednoznacznie informujg
czytelnika o rodzaju przedstawianych i analizowanych cechach. Autor wykazal si¢ bardzo
dobrg i wywazong interpretacjg uzyskanych rezultatow, a takze umiejetnoscig korzystania
z weryfikacji statystycznej. Zamieszczone szczegélowe wyniki analizy statystycznej
pozwalajg nie tylko na prawidlowg interpretacje uzyskanych danych, ale takze czynig je
wiarygodnymi. Sposéb ich przedstawienia spelnia wymogi wspolezesnych opracowan
naukowych. Chce podkresli¢, ze rozdzial Opis wynikéw, ulozony w logiczng sekwencje
problematyczng zostal napisany bardzo profesjonalnie. Mozna tutaj wyrdzni¢ czesé

analityczng 1 syntetyczng. W czesci analitycznej Doktorant dokonuje opisu wynikdéw
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dodwiadczen w ujeciu badanych czynnikéw i ich interakcji. W czgéci syntetycznej rozpatruje
zwiazki pomiedzy réznymi zmiennymi, traktujgc czynniki do$wiadczenia jako zrodla
kontrolowanej zmiennosci. Jest to podejscie prawidlowe, odpowiadajgce wymaganiom
rozpraw naukowych, ktére nie powinny stanowi¢ jedynie prostego opisu faktow.
Bardzo waznym elementem rozprawy jest odrgbny rozdzial Dyskusja przedstawiony
na 8 stronach. Uzyskane wyniki badan zostaly bardzo dobrze skonfrontowane z obszerng
literaturg naukowa. Autor dokladnie poréwnuje swoje wyniki z danymi literaturowymi,
wyjasnia zaleznosci i tendencje uzyskane w badaniach wiasnych, jednoczesnie wyraznie
prezentuje swo6j punkt widzenia. Rozdzial ten charakteryzuje si¢ wysokim poziomem
naukowym. Jednakze moglaby by¢ nieco skrocona czgs¢ wprowadzajgca, poniewaz
informacje na temat uprawy zi6l w Polsce przewijaly si¢ juz we wezesniejszych rozdzialach
(Wstep i cel pracy oraz Przeglad literatury) i chociaz sg istotne dla podjgtego w pracy
tematu, to w rozdziale Dyskusja mogg sprawia¢ wrazenie powtdrzenia. Taka sama uwaga
dotyczy informacji na temat celu i skutkéw stosowania herbicydow na plantacjach roslin
uprawnych (str. 79).
Ostatecznym efektem rozprawy jest rozdzial Wnioski. Wnioski w liczbie 10 zostaly
sformutowane w sposdb wywazony i precyzyjny, aczkolwiek moim zdaniem niektore
z przedstawionych wnioskow zawierajg stwierdzenia. Generalnie, sformulowane przez Autora
whnioski sg adekwatne do uzyskanych wynikow badan i oprocz czysto poznawczych walorow,
majg one rowniez duze znaczenie praktyczne.
Zamieszczone W pracy streszczenie jest wywazone i nie budzi zastrzezen. Na
wyréznienie zashuguje kompleksowe spojrzenie na zagadnienia sformulowane w tytule pracy,
a takze prawidlowo rozlozone akcenty.
Zakres osiggnie¢ naukowych pracy jest bardzo szeroki. Do najwazniejszych zaliczam:
e Udokumentowanie, ze czas polowicznego zaniku napropamidu w glebie zwigksza sig
wraz ze wzrostem wielkosci dawki herbicydu.

o Wykazanie, ze napropamid zastosowany w dawce zalecanej przez producenta nie
powoduje zagrozenia ekotoksykologicznego.

e Udokumentowanie, ze podwyzszona dawka napropamidu (2-krotnie wyzsza od zalecanej
przez producenta) wplywa negatywnie na aktywnos¢ biologiczng gleby.

o Wykazanie, ze oddzialywanie napropamidu na aktywno$¢ biologiczng gleby zalezy takze
od terminu pomiaru i rodzaju enzymu.

o Wykazanie, ze aktywno$¢ dehydrogenaz, sposrod wszystkich badanych enzymow, jest

najbardziej czutym wskaznikiem obecnosci napropamidu w glebie.
#

Prof. dr hab. Elzbieta Jolanta Bieliniska Strona 6




Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Mirostawa Onyszko

e Udokumentowanie, ze stosowanie napropamidu powoduje zaburzenie wzajemnych
zalezno$ci miedzy parametrami biologicznymi gleby.

e Wykazanie, ze gleba zawierajaca napropamid nie jest toksyczna dla organizmoéw
testowych — skorupiakow Heterocyptis incongruens i bakterii luminescencyjnych Vibrio
fischeri.

e Wykazanie, ze spo$rod analizowanych parametrow w surowcach zielarskich
pozyskiwanych z nagietka lekarskiego najwigksze zmiany wywolane stosowaniem
napropamidu zaznaczyly sie w przypadku zawartosci flawonoidéw i chlorofilu.

e Udokumentowanie, ze napropamid zastosowany w dawce zalecanej przez producenta nie
wplywa negatywnie na jako$¢ surowcow zielarskich pozyskiwanych z nagietka
lekarskiego, co w praktyce pozwala na racjonalne stosowanie testowanego herbicydu
w uprawie roslin leczniczych.

Wykaz literatury sporzadzony jest bardzo profesjonalnie.

Powyzsza charakterystyka pracy upowaznia mnie do bardzo wysokiej oceny zaréwno
wybranej tematyki, jak i sposobu zrealizowania postawionego zadania. Obszerno$¢ zebranego
materialu  dowodowego ma znaczenie fundamentalne. Na uwage zasluguje réwniez
kompleksowe ujecie badan. Doktorant wykazal si¢ takze umieje¢tnoscig organizacji warsztatu
badawczego, logikg wywodu, prawidlowg ekspozycjg istotnych watkow.

Nalezy podkresli¢, ze rozprawa doktorska mgr inz. Mirostawa Onyszki wnosi do
literatury oryginalne wyniki majgce nie tylko znaczenie poznawcze, ale réwniez duze
znaczenie praktyczne. Wyniki badan sg szczegolnie przydatne w ramach zréwnowazonej
uprawy leczniczych roslin zielarskich.

Przedstawiona rozprawa stanowi wyrdézniajacy przyklad dysertacji i pozbawiona jest
uchybien merytorycznych. Rowniez poprawno$¢ jezyka nie budzi zadnych zastrzezen.
W calej prace dostrzeglam tylko 2! drobne usterki:

2

— na str. 12: ,...zagrozenie ekotoksykologiczne dla $rodowiska ...” -

ekotoksykologia dotyczy srodowiska;
— na str. 32: jest zebrani zamiast zebrano.
Uwagi dotyczace rozdzialow Dyskusja i Wnioski majg charakter dyskusyjny
i w niczym nie obnizajg warto$ci rozprawy doktorskiej. Rozprawa jest nowatorska, bardzo
starannie przygotowana, prezentuje wysoki poziom merytoryczny, wnosi do literatury
oryginalne wyniki majace nie tylko znaczenie poznawcze, ale réwniez duze znaczenie

praktyczne. Zostala wykonana bez zastrzezen pod wzglgdem metodycznym. Wyniki sg bardzo

ﬂ
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starannie opracowane i czytelnie prezentowane, a ich dyskusja osadzona w realiach

najnowszej literatury przedmiotu,
Whiosek koncowy

Przedstawiona powyzej charakterystyka rozprawy doktorskiej Pana mgr inz.
Mirostawa Onyszki pt.: ,,Wybrane ekotoksykologiczne i biochemiczne aspekty obecnosci
w glebie pozostalosci napropamidu” upowaznia mnie do bardzo wysokiej oceny, zardéwno
wybranej problematyki, jak i sposobu zrealizowania postawionego zadania. Praca napisana
jest zwiezlym i profesjonalnym jezykiem, posiada dobrze zarysowany cel, zakres i metodyke,
wnosi do literatury oryginalne wyniki majgce nie tylko znaczenie poznawcze, ale réwniez

duze znaczenie praktyczne.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spelnia warunki
okreslone Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 ze zm. w Dz. U. z 2005 r., nr
164, poz. 1365). Wnioskuj¢ zatem do Wysokiej Rady Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska
i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie
o dopuszczenie Pana mgr inz. Mirostawa Onyszko do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Chee podkresli¢, ze tres¢ rozprawy jednoznacznie kwalifikuje Pana mgr inz.
Mirostawa Onyszko do ubiegania si¢ o stopiefi doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
naukowej ochrona i ksztaltowanie srodowiska.

Jednoczesnie z uwagi na wielkie walory poznawcze, wynikajace z kompleksowosci
i doglebnosci badan wraz z ich duzg warto$cig poznawczg i utylitarng oraz wzorowe
opracowanie wynikow i wywazong ich interpretacj¢ stawiam wniosek o wyr6znienie pracy

nagrodg JM Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
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