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Katedra Sadownictwa 1 Pszczelnictwa,

Wydziatl Biotechnologii i Ogrodnictwa

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kollataja w Krakowie

Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Karoliny Kozos,
stanowigcej zbior publikacji nt. ,, Wplyw sposobu uprawy na wzrost, plonowanie i jakos¢
owocow borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum 1.)” wykonanej w Katedrze
Ogrodnictwa, na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierunkiem dr
hab. Piotra Chelpinskiego prof. ZUT (promotor) i dr hab. Ireneusza Ochmiana

(promotor pomocniczy).

Formalna podstawa prawna. Recenzja przygotowana zostala na podstawie uchwaly nr 739
Rady Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie (pismo WKSiR /19/190/398/2016 z dnia 28 czerwca 2016 r.
podpisane przez Dziekana Wydzialu prof. dr hab. Aleksandra Brzostowicza).

Historia uprawy borowki wysokiej w miejscu jej pochodzenia rozpoczyna si¢ w 1908
roku, kiedy Frederick Coville z USDA po raz pierwszy okreslit wymagania uprawowe
gatunku i rozpoczat hodowle nowych odmian, z ktorych do dzi$ wiele jest cenionych, chocby
wspomnie¢ takie odmiany jak Rubel (1911), Jersey (1928), Weymouth (1936), Bluecrop
(1952) czy Blueray (1955). W Europie pierwsza produkcyjna plantacja boréwki wysokiej
(10 ha) zostaje zalozona w latach 20-tych XX w. w Holandii. W tym samym czasie rowniez
w Polsce powstajg niewielkie nasadzenia, jednak mrozna zima w 1929 roku niszczy rosliny.
Dopiero ponowne sprowadzenie z Ameryki Pin. sadzonek w poczatkach lat 50. przez prof.
Szczepana Pienigzka przyczynia si¢ do zapoczatkowania uprawy, co 20 lat pézniej skutkuje
zakladaniem komercyjnych plantacji tego gatunku.

Obecnie boréwka wysoka uprawiana jest z powodzeniem na obu pétkulach, a kolejne
lata przynosza znaczne zwigkszenie zardwno powierzchni upraw jak i wysoko$ci zbiorow
owocdw. W 1990 roku uprawa boréwki wysokiej prowadzona byla w 10 krajach, a w 2012
roku juz 24 krajach. Od 1990 roku wielko$¢ produkcji owocéw wazrosta czterokrotnie,

a w ciggu ostatnich 10 lat - dwukrotnie. W Polsce w 2014 roku roczna produkcja owocow
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borowki wysokiej z powierzchni 3700 ha wynosita ok. 15,5 tys. ton, co sprawia, ze Polska
jest najwiekszym producentem tego owocu w UE, i pigtym na $wiecie.

Pomimo wysokich naktadéw na zalozenie plantacji nowe nasadzenia tego gatunku
nadal pojawiaja sie w szybkim tempie, na co skladajg si¢: diugowiecznos¢ roslin
i zadowalajaca ich plennosé¢, wysoka dochodowos¢ uprawy oraz coraz wigksze mozliwosci
eksportu owocow dzigki rosngcemu zainteresowaniu. Jednak duza konkurencyjnos¢ na
rynkach $wiatowych wymaga podazy owocodw o najwyzszej jakosci, a takq mozna uzyskac
jedynie na duzych plantacjach, przy zachowaniu wysokich standardéw produkcji. Podjecie
przez mgr inz. Karoling Kozos badan nad boréwka wysoka w aspekcie wykorzystania
roznych technologii, majacych na celu uzyskanie wysokiej jakosci owocow tego gatunku

uwazam zatem za wysoce zasadne 1 potrzebne.

Formalna ocena pracy.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Kozos pod lacznym
tytutem: ,,Wplyw sposobu uprawy na wzrost, plonowanie i jakos¢ owocodw bordwki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.)” zgodnie z nowelizacjg ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 18 marca 2011 (art. 13, ust. 2),
ma forme spdjnego tematycznie zbioru artykutdéw opublikowanych w czasopismach
naukowych znajdujacych sie na liscie A i B wykazu ministra.

Na zasadnicza czg$¢ rozprawy skladajg si¢ cztery artykuly z lat 2014-2016,
opublikowane w czasopismach ujetych w wykazie czasopism naukowych MNiSW. Wszystkie
prace to oryginalne opracowania, opublikowane w angloje¢zycznych czasopismach, dwie
z listy filadelfijskiej posiadajace wspotczynnik wpltywu Impact Factor (IF), znajdujace si¢
w bazie Journal Citation Reports (JCR), o lacznej wartosci IF wynoszacej 1,619, oraz dwie
z listy B MNiSW (10 i 8 punktéw MNiSW). Publikacje sa wieloautorskie i zgodnie
z wymogami zawartymi w rozporzadzeniu MNiSW z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie
szczegdlowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim
zamieszczone sg oswiadczenia wszystkich wspolautorow okreslajace indywidualny wklad
kazdego z nich w powstanie publikacji. Z przedstawionych oswiadczen wynika, ze wklad
Doktorantki w powstanie wszystkich publikacji byl bardzo duzy. W dwoch artykulach
Doktorantka jest pierwszq autorka, z udzialem wlasnym na poziomie 70% i 50%, a w dwéch
jest na drugim miejscu (jej udzial wynosi odpowiednio 50% i 60%). Indywidualny wkiad
Doktorantki w omawianych publikacjach obejmowal: koncepcj¢ pracy i postawienie hipotez

badawczych, przeprowadzenie doswiadczen polowych, wykonanie pomiaréw, zbieranie
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danych, opracowanie i interpretacje wynikéw, pisanie pracy oraz wykonywanie korekty.
Zadnych watpliwosci nie budzi tez to, ze wlaczone do rozprawy doktorskiej artykuly stanowig
spojny tematycznie zbior, ktérego wspélnym elementem sa badania zwigzane z optymalizacja
metod produkcji owocdéw bordwki wysokiej o zadowalajacej jakosci i utrzymania tej jakosci
w trakcie przechowywania owocoéw. Kolejnos¢ publikowanych tekstow jest logiczna.

Zbior artykutow poprzedzony jest 15-stronicowym opisem, w sktad ktérego wchodzi
8 numerowanych rozdziatow. Sg to: 1. Wstep, 2. Cel i zakres badan, 3. Oméwienie wynikow
badan przedstawionych w publikacjach stanowigcych osiagnigcie naukowe, 4. Wnioski,
5. Literatura — obejmujgca 37 pozycji, 6. Streszczenie w jez. polskim, 7. Abstract w jez.

angielskim, 8. Spis jednotematycznych publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe.

Merytoryczna ocena pracy

We Wstepie w oparciu o literature tematu Doktorantka przedstawita krotko
najwazniejsze zagadnienia dotyczace wymagan uprawowych oraz mozliwosci krétkotrwalego
przechowywania owocow.

Cel pracy, jakim byla ocena wzrostu, plonowania oraz jakosci owocow bordéwki
wysokiej w zaleznosci od sposobu uprawy krzewdéw zostal jasno okreslony. Zrealizowany
zostal w oparciu o liczne doswiadczenia, w ktérych dokonywano poréwnania wielkosci
i jakosci plonu z uprawy tradycyjnej i ekologicznej, oceny wplywu fizjologicznie kwasnego
nawozu na wzrost i plonowanie krzewow, oceny jakosci zewngtrznej i wewngtrznej owocow
po dolistnym zastosowaniu nawozéw wapniowych oraz okreslenia wplywu wstepnego
schlodzenia owocow na ich zdolno$¢ przechowalniczg po przechowywaniu owocOw
w warunkach chtodni zwyklej i z kontrolowang atmosfera.

Szkoda, ze w dalszej kolejnosci opracowania nie znalazl si¢ rozdzial (Material
i Metody), zawierajacy charakterystyke wszystkich odmian, bgdacych przedmiotem badan.
Uwaga ta wynika z faktu, ze tylko w jednej publikacji (D2) znajduje si¢ skrétowy opis dwoch
odmian boréwki, natomiast w publikacjach D1 i D4 w rozdziale M&M nazwy odmian sg
jedynie wymienione, natomiast w publikacji D3 w odnosnym rozdziale nie wskazano odmian
uwzglednionych w doswiadczeniu. Zamieszczone powinno roéwniez zosta¢ zbiorcze
omdwienie metod wykorzystanych w badaniach, gdyz taki zabieg umozliwilby pokazanie
szerokiego warsztatu badawczego Doktorantki, ktérego nauczyla si¢ w trakcie prowadzenia

licznych doswiadczen.



W kolejnym rozdziale Doktorantka oméwita krotko wyniki badan przedstawionych
w czterech publikacjach stanowiacych osiggnigcie naukowe. Niestety w opisie tym pojawiajg
si¢ pewne bledy stylistyczne i powtorzenia, kolokwializmy itp.

W rozdziale Wnioski doktorantka w czterech punktach zamiescita najwazniejsze
wnioski, podsumowujgce wyniki ~ prowadzonych doswiadczen. Jednak do wniosku
pierwszego wkradla si¢ pewna niescistos¢, chodzi o informacj¢ o podobnej wysokosci plonu
owocow z uprawy ekologicznej i tradycyjnej, ktdra nie znajduje potwierdzenia w publikacji
(D1).

Spis literatury, obejmujacy 37 pozycji, gtdéwnie anglojezycznych, zostal przygotowany
do$¢ niestarannie - w jednym przypadku brakuje nazwy czasopisma, w kilku przypadkach
widoczne sg bledy literowe w nazwiskach autoréw i w tytutach publikacji. Ponadto cytowanie
artykulow z czasopism popularno-naukowych jak ‘Haslo Ogrodnicze’ i ‘Sad Nowoczesny’
w rozprawie doktorskiej wydaje si¢ by¢ na zbyt niskim poziomie.

Zaréwno do Streszczenia w jezyku polskim wkradly si¢ pewne bledy stylistyczne
(powtdrzenia wyrazow i nieprawidlowy szyk zdan), jak i do angielskojezycznego Abstraktu -
bledy jezykowe (nieprawidlowo uzyta liczba mnoga czasownika, nieprawidlowy szyk zdan,
bledna nazwa technologii kontrolowanej atmosfery — powinno by¢ CA).

W przypadku badan przyrodniczych, gdzie zmiennos¢ warunkéw klimatycznych
odgrywa bardzo istotng role, dobrg praktyka jest prowadzenie badan przez kilka sezonow
wegetacyjnych, aby uzyska¢ jak najbardziej obiektywne powtarzalne dane liczbowe.
W przedstawionym do recenzji osiggnieciu naukowym publikacje dotycza doswiadczen
prowadzonych w latach 2010-2015, przy czym tylko artykut D2 obejmuje badania wieloletnie
2013 — 2015 (z danymi liczonymi odrebnie dla kazdego roku), artykut D3 prezentuje jedynie
$rednie wyniki z lat 2010-2012, natomiast w pozostalych dwoch artykulach brak jest
informacji, z jakiego okresu czasu prezentowane sg wyniki.

Pewne watpliwosci budzi réwniez mata liczba odmian boréwki wysokiej, ktore byly
przedmiotem badan. Tylko w jednym dos$wiadczeniu (D1) uwzgledniono cztery odmiany,
w doswiadczeniach D2 i D3 dwie odmiany, natomiast w D4 tylko jedng odmiang. Odmienna
reakcja dwoch odmian pod wplywem badanych czynnikéw, w doswiadczeniach D2 i D3,
moze wskazywaé na potrzebe przebadania wigkszej liczby odmian, w celu uzyskania
szerszego spojrzenia na badane zagadnienia.

W publikacji D3 przy uzyskaniu niewatpliwych zalet owocow, jakimi sg zwigkszenie
masy i zawartosci zwigzkéw polifenolowych, jedrnosci owocow (tylko Folanx® Ca29)

pewien niepokéj moze budzi¢ fakt znacznego podniesienia w stosunku do kontroli zawartosci
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azotanow w owocach po dolistnym stosowaniu wszystkich badanych nawozéw wapniowych.

Pordéwnanie zawartosci azotanow w owocach z dopuszczalnymi normami potwierdziloby

bezpieczenstwo takich owocow. Wykazane rowniez istotne obnizenie zawartosci kwasow

organicznych w owocach traktowanych nawozami w poréwnaniu do kontroli moze wptywac

na pogorszenie smaku jagdd. Szkoda, ze Doktorantka nie obliczyla wartosci tzw. wskaznika

smaku (ekstrakt : zawarto$¢ kwasow), co pokazatoby zmiang waloréw smakowych owocow

dla konsumenta.

Do najwazniejszych osiggni¢é Doktorantki zaliczy¢ nalezy:

1.

Wykazanie, ze na plantacjach ekologicznych boréwki wysokiej mozna uzyskac
wysokiej jakosci owoce, o nieco odmiennych walorach (wigkszy udzial procentowy
owocdw duzych, wyzsza zawarto$¢ zwigzkéw prozdrowotnych w owocach)
w porownaniu do upraw tradycyjnych.

Wykazanie, ze nawoz fizjologicznie kwasny, jakim jest fosforan mocznika,
w odpowiednio dobranej dawce moze korzystnie wplywaé na zwigkszenie liczby
pedéw odziomkowych, powierzchni lisci i indeksu zazielenienia, jak rowniez
skutecznie podnosi¢ plon i masg¢ owocdw borowki wysokie;j.

Wykazanie, ze dolistne stosowanie nawozéw wapniowych musi by¢ prowadzone
z pewna ostroznoscia, aby poprzez poprawg jednych parametrow owocoéw nie obniza¢
tych, o duzym znaczeniu dla zdrowia konsumenta.

Udowodnienie, ze technologia szybkiego schlodzenia owocow po zbiorze
w polgczeniu z przechowywaniem w kontrolowanej atmosferze (15% CO; : 5% O,)
skutkuje utrzymaniem dobrej jakosci owocoéw pod wzgledem takich parametrow jak:

jedrnosé, zawarto$¢ sktadnikéw prozdrowotnych, mniejsza utrata masy owocow.

Po lekturze pracy nasuwa mi si¢ kilka uwag i pytan.

1.

W publikacji dotyczacej pordéwnania uprawy ekologicznej i tradycyjnej nie
zamieszczono danych dotyczacych wielkosci plonu owocow. Czy dokonano oceny
plonu w trakcie zbiorow, a jesli tak, to czy sposob uprawy mial wpltyw na wysokosc¢
zbioréw owocow?

Czym kierowala sie Doktorantka przy wyborze odmian do badan, a zwlaszcza do
do$wiadczenia pordwnujacego system uprawy ekologicznej i tradycyjnej? Czy wsrod
licznych odmian boréwki wysokiej mozna wskazaé¢ odmiany szczegélnie nadajgce sig

do prowadzenia w systemie ekologicznym?



3. Wiadomym jest, ze jako$¢ materialu szkotkarskiego odgrywa decydujacq role
w pierwszych latach po posadzeniu roslin. Prosz¢ Doktorantke o przedstawienie
metod rozmnazania boréwki wysokiej z uwzglednieniem ich zalet i wad.

4. Na jakos¢ owocow gatunkow sadowniczych duzy wplyw ma odpowiedni dobér
zapylaczy w sadzie lub na plantacji. Prosz¢ o wyjasnienie, czym nalezy sie kierowaé
1w jaki sposéb dobiera¢ zapylacze dla gatunkéw takich jak bordéwka wysoka, ktora

ma specy ficzne wymagania odno$nie zapylaczy.

Whiosek koncowy.

Uwzgledniajgc  caloksztalt przedstawionych osiggnie¢ doktorantki —stwierdzam,
ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Kozos stanowiaca zbior publikacji nt.:
,,Wplyw sposobu uprawy na wzrost, plonowanie i jako$¢ owocdéw borowki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.)” zgodnie z nowelizacja ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 18 marca 2011 (art. 13, ust. 2)
spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim.

Zwracam sie zatem do Rady Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr

inz. Karoliny Kozos do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

dr hab. Ewa Dziedzic
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