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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Karoliny Kozos pt.: ,, Wplyw sposobu uprawy na wzrost,

plonowanie i jako$¢ owocdw borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.)

Praca zostata wykonana w Katedrze Ogrodnictwa, Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska i
Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, pod
kierunkiem promotora dr hab. inz. Piotra Chelpinskiego, prof. nadzw. ZUT oraz promotora
pomocniczego dr hab. inz. Ireneusza Ochmiana.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska jest oparta na jednotematycznym cyklu
publikacji naukowych dotyczacych badan nad reakcja krzewow i owocow borowki wysokie]
na stosowane zabiegi agrotechniczne i warunki przechowywania. W sktad powyzszego cyklu
wehodza 4 wieloautorskie (2 — 4 autoréw) oryginalne prace naukowe opublikowane w latach
2014 — 2016. Dwie z nich ukazaly si¢ w czasopismach z IF, znajdujacych si¢ w bazie Journal
Citation Reports, kolejne dwie w czasopismach z listy B - Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Dolaczone sa o$wiadczenia wszystkich autoréw o ich wkladzie w powstanie
kazdej pracy. Doktorantka jest pierwszym autorem w dwoéch publikacjach i drugim w
pozostatych dwéch. Catkowity udzial Doktorantki wynosi po 50% w pierwszej i czwartej
publikacji oraz 70% w drugiej i 60% w trzeciej. Laczny IF zgodnie z rokiem wydania
publikacji wynosi 1,619, a liczba punktow wedlug MNiSW 58. Warto nadmieni¢, ze czg$¢
pracy byla zrealizowana w ramach projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego - grant N N310 205337.

Temat pracy zostal obrany bardzo trafnie, a jednoczesnie ma wymierny aspekt
ekonomiczny. Polska jest bowiem liderem w Unii Europejskiej i trzecim panstwem na swiecie
w produkcji owocow borowki wysokiej. Przy tak wysokiej produkcji, w celu utrzymania
rébwnowagi na polskim rynku znaczna ilos¢ owocow powinna by¢ eksportowana na rynki
zagraniczne. W tym przypadku szanse na eksport majg tylko owoce atrakcyjnych odmian o
wysokiej jakosci. W celu utrzymania wysokiej jakosci owocow konieczne jest stosowanie
nowoczesnych metod uprawy i kosztownych technologii przechowywania, a naturalne ubytki
masy owocoéw podczas przechowywania dodatkowo zwigkszaja te koszty. Reprezentujaca ten

kierunek badan paca doktorska mgr inz. Karoliny Kozos podejmuje w sposéb kompleksowy i



nowoczesny te zlozong problematyke, wnoszac do naszej wiedzy nowe, cenne informacje.
Badania tego typu nalezy uzna¢ za bardzo trafne i w pelni uzasadnione, dla utrzymania naszej
czolowej pozycji w $wiatowej produkcji owocdw borodwki wysokiej.

Zalaczone anglojezyczne pelne teksty publikacji naukowych oraz o$wiadczenia
wspotautoréw poprzedza opis osiagniecia naukowego Doktorantki, skladajacy si¢ ze wstepu,
celu i zakresu badan, syntetycznego omoéwienia wynikéw badan, wnioskow, bibliografii
liczacej 37 pozyciji literatury oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

We wstepie Autorka scharakteryzowala histori¢ uprawy boréwki wysokiej, jej
wymagania glebowe i klimatyczne oraz wykazata dynamiczny rozwdj i wzrost powierzchni
upraw tego gatunku w Polsce. Dodatkowo zawarla rowniez informacje jak wazng sprawg na
arenie miedzynarodowej jest jakos¢ wyprodukowanych owocow i jakimi sposobami mozna jg
poprawié, co przekonywujaco uzasadnia podjecie okreslonych badan w pracy doktorskie;.
Zamieszczone dane poparta licznymi cytatami z literatury, ktére $wiadczag o dobrym
przygotowaniu Doktorantki do badan w tym zakresie.

Cel 1 zakres pracy zostat sformutowany poprawnie i odpowiada na rzeczywiste problemy
producentow bordéwki wysokiej dotyczace wielkosei plonu i mozliwosci poprawy oraz
utrzymania jakosci owocOw, poprzez zastosowanie odpowiednich technologii uprawy i
przechowywania.

W syntetycznym omowieniu tresci poszczegdlnych publikacji wechodzacych w sklad
rozprawy doktorskiej Autorka przedstawia rezultaty wykonanych badan. W pierwszym
artykule naukowym (Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 2015, 39(2): 174-181)
oceniano reakcje odmian borowki wysokiej na rézne metody uprawy: konwencjonalng i
ekologiczng. Waznym celem bylo zweryfikowanie potocznej opinii o tym, ze owoce
pochodzace z uprawy ekologicznej sa owocami gorszej jakosci. Badano wielkos¢, jedrnos¢
oraz sklad chemiczny owocow z uwzglednieniem zwigzkow polifenolowych czterech odmian
boréwki: ‘Sunrise’, ‘Brigitta’, ‘Duke’ i ‘Elliott’. Badania wykazaty, ze przy zapewnieniu
optymalnych warunkéw siedliskowych uprawa na plantacji ekologicznej nie powodowala
utraty jakosci plonu boréwki wysokiej, a wrecz przeciwnie, owoce pochodzace z plantacji
ekologicznej byly wigksze 1 charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia zwiazkow
polifenolowych, wsérod ktorych antocyjany stanowily ponad 70%. Niezaleznie od sposobu
uprawy najnizsza jedrnoscig i zawartoscig polifenoli charakteryzowata si¢ odmiana ‘Duke’,
ktéora byla takze najbardziej podatna na uszkodzenia. Najmniej ekstraktu oraz kwasow

organicznych zawieralty owoce odmiany ‘Elliott’.



W drugim artykule naukowym (Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis.
Agricultura, Alimentaria, Piscaria et Zootechnica, 2016, 325(37)1: 29-38) Doktorantka
analizowala wplyw zréznicowanych dawek fizjologicznie kwasnego nawozu — fosforanu
mocznika o skladzie 17,7% N oraz 44,6% P,0s na wzrost krzewow i plonowanie dwoch
odmian boréwki wysokiej: ‘Sunrise’ i ‘Brigitta Blue’. Celem badan bylo poszukiwanie
odpowiedzi na pytanie czy i w jakich dawkach wyzej wymieniony nawdz poprawia wzrost
oraz zwigksza plonowanie krzewow zachowujac jednoczesnie kwasny odczyn gleby.
Zastosowano posypowsq forme¢ nawozu w dawce 30 i 60 kg N ha”. Oceniano wysokosé
krzewow, dlugosé przyrostow jednorocznych, okreslano liczbg pedow odziomkowych, indeks
zazielenienia i wielko$¢ lisci oraz plon a takze wielkos¢ owocow i ich jedrnosé. Wykazano, ze
nawozenie fosforanem mocznika w dawce 60 kg N ha” wplyneto na zwiekszenie plonu i
wielkos¢ owocow obu badanych odmian. Ponadto krzewy nawozone tym nawozem,
niezaleznie od dawki, charakteryzowaly sie wiekszymi lis¢mi o wyzszym indeksie
zazielenienia w poréwnaniu do krzewow nienawozonych. Zastosowanie fosforanu mocznika
nie wplynegto na wzrost wysokosei krzewow i dtugos¢ peddéw jednorocznych, stymulowato
natomiast krzewy do wytwarzania pedow odziomkowych.

W trzecim artykule naukowym wchodzacym w sklad ocenianej dysertacji (Journal of
Elementology, 2015, 20(1): 185-201) okreslano wpltyw dolistnego stosowania roznych
nawozoéw wapniowych réznigeych sig formami wystepowania wapnia (chlorek wapnia,
Folanx Ca29, Lebosol Calcium Forte oraz Calcinit) na jedrnos$é, wielkos¢ oraz sktad
chemiczny owocow borowki wysokiej. Celem badan byla odpowiedz na pytanie, ktore formy
wapnia wystgpujace w nawozach najlepiej poprawiajg jakos¢ owocoéw borowki wysokiej i
mogq by¢ alternatywne do stosowanych obecnie. Stwierdzono, ze dzialanie zastosowanych
nawozow wapniowych bylo zréznicowane, jakkolwiek w wigkszosci przypadkow
oddziatywalo pozytywnie na jako$¢ owocow zwiekszajgc w nich zawarto$§¢ wapnia. Owoce
pochodzace z krzewdéw opryskiwanych nawozami Lebosol Calcium Forte oraz Calcinit
charakteryzowaly si¢ najwicksza masg oraz zawartoscia polifenoli. Nawozy te nie poprawiaty
jednak jedrnosci owocow w stosunku do kontroli. Najmniej korzystnie na wielkos¢ owocow
wplyngto zastosowanie chlorku wapnia. Natomiast zastosowanie nawozu Folanx Ca29
poprawiato zaréwno wielkos¢ jak i jedrnos¢ owocow a takze odporno$¢ na uszkodzenia.
Parametry te wplywajg na atrakcyjnos¢ owocdw dla konsumenta i dajg mozliwos¢ dtuzszego
ich przechowywania. Wszystkie zastosowane nawozy wapniowe obnizaly natomiast

kwasowos¢ owocow w stosunku do kontroli.



W czwartym artykule naukowym z jednotematycznego cyklu publikacji (Folia
Horticulturae, 2014, 26(2): 147-153) badano wpltyw szokowego schiadzania owocow bordwki
wysokiej bezposrednio po zbiorze (3-4°C w ciggu 2 godzin) 1 warunkéw przechowywania
(chlodnia z normalng atmosferg oraz z kontrolowang atmosfera) na parametry fizyczne i sktad
chemiczny owocéw. Celem badan bylo stwierdzenie czy wstepne, szybkie schlodzenie
owocow przed przechowywaniem zapewni ich dluzsze przechowanie i lepsza jakosé. Badania
wykazaly, ze po szesciu tygodniach przechowywania mniejsze straty masy owocOw oraz
wyzsza jedrnos¢ zachowaly owoce, ktére poddano szokowemu schlodzeniu. Ponadto,
zaobserwowano rowniez w tych owocach wyzsza zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego i
zwigzkéw polifenolowych. Zdecydowanie korzystniej na jako$¢ owocow wplyneto takze ich
przechowywanie w warunkach kontrolowanej atmosfery. Udowodniono réwniez korelacje
pomiedzy wskaznikiem antocyjandéw a zawartoscig polifenoli w owocach. Badania
potwierdzily, ze w celu utrzymania wysokiej jakosci, owoce natychmiast po zebraniu
powinny by¢ bardzo szybko schlodzone i przechowywane w optymalnych warunkach -
chlodni z kontrolowang atmosfera.

Na zakonczenie opisu osiggni¢cia naukowego Doktorantka zamiescita wnioski
wynikajgce z przeprowadzonych badan. Ujmujg one trafnie i zwiezle najwazniejsze
osiggnigcia pracy, w ktorych autorka potozyta duzy nacisk na warto$¢ praktyczng
przeprowadzonych badan.

Do najwazniejszych osiggnig¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Kozos zaliczam:

e wykazanie, ze przy wyborze odpowiedniego stanowiska do uprawy oraz zastosowania
poprawnej agrotechniki, owoce boréwki wysokiej pochodzace z uprawy ekologicznej bez
wykorzystania syntetycznych nawozow i srodkéw ochrony roslin moga doréwnywac lub
nawet przewyzszac jakoscia owoce pochodzace z uprawy konwencjonalnej,

e wykazanie, ze dla utrzymania wymaganej jedrnosci owocow borowki wysokiej oraz
wigkszej ich odpornosei na uszkodzenia mechaniczne miaty wpltyw zastosowane preparaty
wapniowe, zwlaszcza Folanx Ca29, a takze wstgpne szokowe schladzanie owocow
bezposrednio po zbiorze i przechowywanie ich w kontrolowanej atmosferze,

e wykazanie, ze wstgpne szybkie schlodzenie owocoéw przed przechowywaniem w
kontrolowanej atmosferze powodowalo najmniejsze straty ich masy a takze zawartosci
polfenoli i kwasu L-askorbinowego

e wykazanie, ze wielko$¢ owocow borowki wysokiej zalezata nie tylko od odmiany ale

réwniez od rodzaju zastosowanego nawozu wapniowego i dawki fosforanu mocznika.



Na wysokg oceng zastuguje znajomo$¢ metod analitycznych oraz wlasciwe
interpretowanie uzyskanych réznic i odnotowanych interakcji. Poza duzg biegloscia
warsztatowa, niezbedna byla rowniez wyobraznia i sledzenie informacji z duzego obszaru
badan oraz trafne wnioskowanie.

Doktorantka nie ustrzegla si¢ kilku drobnych usterek, gléwnie o charakterze
redakcyjnym, ktére zaznaczytem w tekscie maszynopisu. Na wyjasnienie zastuguje jednak
uwaga dotyczaca opisu wynikéw badan przedstawionych w publikacji D4 na stronie 9.
Autorka podaje, ze parametry sktadu atmosfery w chtodni z KA wynosity: 15% O, i 5% CO,,
gdzie wczesniej we wstepie uzasadnia celowo$¢ przechowywania boréwki wysokiej w
kontrolowanej atmosferze o niskiej zawartosci O, i wysokiej CO,. Prosilbym o krotki
komentarz do tej uwagi.

Powyzsze uwagi, jak juz wspomniano maja glownie charakter redakcyjny. Nie wplywajq
one negatywnie na oceng catosci rozprawy mgr inz. Karoliny Kozos.

W posumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz.
Karoliny Kozos ma wartos¢ zardbwno naukows, jak i potencjal wdrozeniowy a tym samym
spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim wymienione w Ustawie z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozniejszymi zmianami). Uwazam jgq za cenny materiat
stanowigcy duza warto$¢ poznawczg, ktory moze postuzy¢ do formulowania waznych
wnioskéw dla praktyki. Uwazam takze, ze doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia
prowadzenie trudnych i pracochlonnych badan, orientuje siec we wspdlczesnej literaturze
przedmiotu oraz potrafi formulowaé uzasadnione i logiczne wnioski. W zwiazku z tym
stawiam wniosek do Rady Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr

inz. Karoliny Kozos do publicznej obrony rozprawy.

Warszawa, 22 sierpnia 2016 r.




