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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominiki Andrys
pt.:” Kultury in vitro lawendy waskolistnej (Lavandula angustifolia Mill.)
i ich wykorzystanie do pozyskiwania metabolitéw wtérnych”
wykonanej w Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin
na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

pod kierunkiem dr hab. inz. Danuty Kulpa

Metody kultur in vitro odgrywajg kluczowa role w wielu dyscyplinach nauk
przyrodniczych, m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie, hodowli i biotechnologii roslin.
Kultury roslinne in vifro maja szerokie zastosowanie w rozmnazaniu cennych gatunkow
i odmian, w uzyskiwaniu ro$lin pozbawionych patogenéw oraz roslin o pozadanych
i wyselekcjonowanych cechach, a takze w pozyskiwaniu metabolitéw wtornych. Metabolity
wtdrne sg to substancje biologicznie czynne zawarte w roslinach, ktére nie wystepuja w nich
powszechnie i nie odgrywajg wigkszej roli w metabolizmie podstawowym. Ich funkcje w
samych roslinach sg réznorodne: obrona przed patogenami lub roslinozercami, hamowanie
wzrostu innych gatunkow roslin, sygnat dla owadow, a nawet regulacja ekspresji genow.
Tradycyjnym zrédlem pozyskiwania tych zwigzkéw sg rosliny z uprawy polowej, jednak w
warunkach naturalnych biosynteza metabolitow wtdrnych przebiega powoli i na 0gol jest mato
wydajna. Stad zastosowanie kultur in vitro do ich produkcji jest wysoce uzasadnione. Ich
gléwng zaletg jest: uniezaleznienie od warunkow srodowiskowych (klimat, gleba, choroby
i szkodniki) i mozliwo$¢ cigglej produkeji wysokiej jakosci surowca. Ponadto wspolczesna
biotechnologia dysponuje licznymi sposobami umozliwiajacymi zwigkszenie produkcji
metabolitow wtornych. Bodzcem do ich syntezy sg m.in. elicytory - czynniki powodujace

aktywacje odpowiedzi rosliny na zewng¢trzny czynnik stresowy.



Praca doktorska mgr inz. Dominiki Andrys dotyczy bardzo waznego 1 aktualnego
zagadnienia, mieszczgcego si¢ w gidwnym nurcie badan obejmujacych endogenng produkeje
w kulturach in vitro zwigzkow pochodzenia roslinnego, o wysokiej aktywnosci biologiczne;j.
W pracy okreslono skiad chemiczny olejkéw eterycznych uzyskanych z roslin lawendy
waskolistnej uprawianych w warunkach polowych oraz w kulturach in vitro. Zbadano roéwniez
wplyw warunkdéw uprawy na aktywnos$¢ antyoksydacyjng suszu i antymikrobiologiczng
olejkdw eterycznych, a takze budowe trichoméw wydzielniczych, w ktérych produkowane sg
olejki eteryczne. Na uznanie zastuguje przeprowadzona przez Doktorantke szczegdlowa ocena
wplywu substancji stresogennej - kwasu jasmonowego, dodanego do pozywki w kulturze in
vitro, na wzrost i rozwdj roslin lawendy, sklad chemiczny olejkow eterycznych, oraz ich
aktywnos¢ biologiczng. Wysoce uzasadnione bylo sprawdzenie wlasciwosci konserwujacych
lawendowych olejkéw eterycznych izolowanych z roslin uzyskanych in vitro.

Dobér materiatu badawczego, gatunku lawenda waskolistna (Lavandula angustifolia Mill.),
jest bardzo trafny. Wybodr takiego materiatu badawczego podyktowany byl z pewnoscig przede
wszystkim wlasciwosciami leczniczymi tego gatunku. Produktem metabolizmu wtornego tych
ro$lin sg olejki eteryczne decydujace o  wiasciwosciach — przeciwbakteryjnych,
przeciwgrzybiczych,  przeciwutleniajgcych,  immunostymulujacych,  spazmolitycznych
wykorzystywane przy zapaleniach jamy ustnej i gardla oraz zakazeniach gornych drog
oddechowych. Dzialaja rowniez uspokajajaco, nasennie 1 przeciwlekowo. Lawenda
waskolistna to takze cenna roslina ozdobna o szerokim zastosowaniu w terenach zieleni:
balkony, murki, obwddki rabat, pojemniki, skalniaki, zywoploty oraz jako kwiat ciety.

Przedstawiona do recenzji praca ma forme zbioru 5 spojnych tematycznie artykulow
naukowych, sposrod ktorych 4 zostaly opublikowane a 1 jest w druku, w czasopismach ujetych
w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z roku 2017.
Jest to zgodne z nowelizacjg ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki” z dnia 18
marca 2011 roku (art.13, ust. 2). Prace zostaly opublikowane w miedzynarodowych
czasopismach anglojezycznych posiadajacych wspdlezynnik wplywu Impact Factor. Jedna
praca jest opublikowana w Acta Chromatographica (IF-0,755), dwie prace - w Natural Product
Research (IF-1,828), jedna praca — w Folia Horticulturae (IF-0,359). Jedna praca jest w druku
w Folia Horticulturae (praca przyjeta do druku — zaswiadczenie Redaktora Naczelnego z dnia
26.09.2017 r.). Laczna warto$¢ IF wynosi 5,129 a liczba punktow wedhug listy MNiSW z dnia

26.01.2017 r. wynosi 83. Wszystkie prace sa opracowaniami zbiorowymi, w ktorych



Doktorantka jest pierwszym autorem a Jej wkiad, w kazdej pracy, zostat okreslony jako 51%,
co zostalo potwierdzone zalgczonymi oswiadczeniami wspotautorow.

Pierwsza praca z cyklu pt. ,In vitro propagation affects the composition of narrow-
leaved lavender essential oils” przedstawia wyniki badan, ktorych przedmiotem byla analiza
sktadu chemicznego olejkdéw eterycznych izolowanych z trzech odmian lawendy waskolistne;j
Ellagance Purple, Blue River, Munstead, uprawianych w warunkach polowych a takze
namnozonych w kulturach in vitro na pozywce Murashige i Skooga (MS) z dodatkiem 2 mg
dm™ kinetyny (KIN) i 0,2 mg dm™ kwasu indolilo-3-octowego (IAA).

Druga praca z cyklu zatytulowana: ,Antioxidant and antimicrobial activities of
Lavandula angustifolia Mill. field-grown and propagated in vitro” dotyczy oceny wplywu
cytokinin: BA, 2iP, KIN (0,5-5 mg dm™) na wzrost i namnazanie pedow a takze IBA w stezeniu
0,05-1,75 mg dm™ i skladu mineralnego (!/4,%, 1 MS) w obecnosci 0,2 mg dm™ IBA lub NAA
na ukorzenianie trzech odmian lawendy waskolistnej: Ellagance Purple, Blue River, Munstead.
Okreslono rowniez morfologi¢ trichoméw wydzielniczych, w ktorych produkowane sg olejki
eteryczne i zbadano aktywno$¢ antyoksydacyjng suszu i aktywno$¢ antymikrobiologiczng
olejkow eterycznych uzyskanych z roslin uprawianych w réznych warunkach (polowe, kultury
in vitro).

Trzecia praca skladajgca sie na rozprawe pt.”Jasmonic acid changes the composition of
essential oil isolated from narrow-leaved lavender propagated in in vitro cultures” zawiera
wyniki badan nad wpltywem kwasu jasmonowego (JA) dodanego do pozywki MS w stezeniu
0; 0,2; 0,5; 1; 1,5 mg dm™ na sklad olejkdw eterycznych izolowanych z ro$lin lawendy
waskolistnej “Munstead’” namnozonych in vitro.

W czwartej pracy pt. ,Influence of jasmonic acid on the growth, antimicrobial and
antioxidant activity of Lavandula angustifolia Mill. propagated in vitro” zbadano wplyw
kwasu jasmonowego w stezeniu 0; 0,2; 0,5; 1; 1,5 mg dm™ na wzrost i namnazanie lawendy
waskolistnej ‘Munstead” w kulturach in vitro. Ponadto przeprowadzono obserwacje morfologii
trichoméw wydzielniczych, okreslono aktywno$¢ antyoksydacyjng suszu roslin 1 zawartos§é
polifenoli oraz przebadano olejki eteryczne pod katem ich aktywnosci mikrobiologiczne;.

Pigta praca z cyklu pt. ,, Essential oil obtained from micropropagated lavender, its effect
on HSF cells and application in cosmetic emulsion as natural protective substance”
zawiera wyniki badan nad wptywem olejku eterycznego izolowanego z lawendy waskolistnej
‘Munstead’ kultywowanej in vitro na pozywce MS z dodatkiem 2 mg dm™ kinetyny, 0,2 mg

dm™ kwasu indolilo-3-octowego oraz 0,2 mg dm™ kwasu jasmonowego na stabilno$¢ emulsji



kosmetycznej. Zbadano rowniez wplyw olejkoéw eterycznych uzyskanych z roslin lawendy
uprawianej w polu i namnozonej in vitro na syntezg prokolagenu I w kulturach fibroblastow.

Oceniajgc merytoryczng warto$¢ publikacji stanowigcych rozprawe, nalezy stwierdzi¢, ze
stanowig one spojny zbidr, Scisle si¢ ze sobg zazgbiajg i tworza logiczng calos¢. Temat
rozprawy jest zgodny z trescig przedstawionych prac. Doktorantka uzyskala szereg
interesujacych wynikow majacych zastosowanie praktyczne.

Artykuty naukowe wchodzace w skiad pracy doktorskiej nie budzg zadnych zastrzezen.
Wyniki tych prac podlegaly wcze$niejszej ocenie przez wysokiej klasy specjalistow,
recenzentow i wydawcow.

Praca doktorska mgr inz. Dominiki Andrys, zawierajgca w/w cykl publikacji, ma forme
syntetycznego opracowania, w, ktérym na 19 stronach, w 8 rozdzialach, przedstawiono: 1.
Wstep 2. Cel badan 3. Omowienie wynikéw badan przedstawionych w publikacjach (sg tutaj
dolaczone o$wiadczenia wspolautoréw okreslajace charakter wkladu i procentowy udzial
wspotautorow i Doktorantki w powstaniu publikacji) 4. Wnioski 5. Literatura 6. Streszczenie
7. Abstract 8. Wykaz publikacji wchodzacych w sktad rozprawy. Do rozprawy wlaczono kopie
artykuléw oraz dotaczono wykaz osiagnie¢ w pracy naukowo-badawczej Doktorantki a takze
Zaswiadczenie Redaktora Naczelnego Folia Horticulturae o przyjeciu publikacji czwartej do
druku.

., Wstep” liczacy 2 strony napisany zostal poprawnie. W oparciu o dobrze dobrane
pismiennictwo, Autorka umiejetnie wprowadza czytelnika w poruszang problematyke.

,,Cel badan” zostat dobrze sformulowany a kierunki badan stanowig logiczny ciag.

W rozdziale ,,Oméwienie wynikéw badan przedstawionych w publikacjach” Doktorantka
w formie bardzo syntetycznej przedstawia metodyke i wyniki badan zawarte w poszczegdlnych
pracach. Szczegdlowy opis materiatu i metodyki prowadzonych badan, jak tez uzyskane wyniki
oraz dyskusje zawarto w publikacjach stanowigcych rozprawe doktorska.

W rozdziale ,,Wnioski” Autorka zawarla 7 wnioskdw wynikajacych z przeprowadzonych
badan. Sg one poprawnie sformutowane i w petni uzasadnione.

,Literatura” zawiera 26 pozycji dobrze dobranego pismiennictwa zagranicznego (nie
uwzgledniajgc w tej liczbie pismiennictwa w publikacjach wchodzacych w skiad rozprawy).

Opracowanie konczy ,,Streszczenie” w jezyku polskim i ,,Abstract” w jezyku angielskim.
Doktorantka zawarla w nich syntetyczne podsumowanie zagadnien omawianych w rozprawie
oraz wnioski z przeprowadzonych badan.

Podsumowujgc cze$¢ opisows pracy stwierdzam, ze jest to opracowanie syntetyczne,

przygotowane starannie.



Z obowiagzku recenzenta pozwalam sobie wskaza¢ na pewne niedociggnigcia zauwazone w
trakcie czytania niniejszego opracowania. Pojawily si¢ zwroty potoczne, ktorych Doktorantka
powinna unika¢ w dalszej czegsci pracy naukowej i publikacyjnej, takie jak: ,,zastosowanie
wyzszych stezen JA znaczgco wplynelo na obnizenie wysokosci pedow,...zaobserwowano
réwniez obnizenie masy namnozonych roslin” — str. 9, ,,namnazanie lawendy w kulturach in
vitro wplywa na zmniejszenie $rednicy trichoméw™ - str. 12. Przedstawione uwagi nie
umniejszajg wartosci recenzowanej rozprawy, nie maja wplywu na jej oceng i nie umniejszaja
istotnych osiggnie¢ pracy.

Caly dorobek naukowy Doktorantki obejmuje 5 oryginalnych prac badawczych
wchodzacych w zakres rozprawy oraz 1 artykul w czasopismie z listy filadelfijskiej, 1 artykul
w czasopismie na liscie B, 6 artykulow w recenzowanych materialach zjazdowych, 3 patenty,
12 streszczen w materialach konferencyjnych i 29 artykuléw popularnonaukowych (faczna
punktacja — 224 a IF — 5,906, index Hirscha - 2, liczba cytowan - 4). Doktorantka ponadto
uczestniczyla w 10 konferencjach krajowych, odbyla 10 stazy krajowych i 4 staze zagraniczne,
brata udzial w 2 grantach badawczych, 2 programach mentoringowych i 24 szkoleniach,
kursach lub seminariach, otrzymala 4 stypendia krajowe i 1 zagraniczne, pracowala na
stanowisku Kierownika Laboratorium [n Vitro 2 lata i byla redaktorem artykulow
anglojezycznych na temat kosmetologii i chemii kosmetycznej. Biorac pod uwage miody wiek

Doktorantki jest to dorobek imponujacy i budzi ogromne uznanie i szacunek dla Jej osoby.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Dominiki Andrys to bardzo interesujace
i wartosciowe opracowanie naukowe. Doktorantka wykonala pracochlonne badania, na
wysokim poziomie naukowym. Material badawczy zostal wnikliwie i rzetelnie opracowany.
Uzyskane wyniki majg charakter nowatorski, poznawczy, a co najwazniejsze duzy potencjat
aplikacyjny. W chwili obecnej do konserwacji kosmetykow i przedtuzenia ich trwalosci
poszukiwane sg naturalne substancje posiadajagce wlasciwosci ograniczajace namnazanie
drobnoustrojow. Prezentowane w pracy wyniki wskazuja, ze emulsja kosmetyczna z dodatkiem
olejku eterycznego (0,1%) otrzymanego z lawendy waskolistnej ‘Munstead’, namnozonej w
kulturze in vitro na pozywce Murashige i Skooga uzupelnionej 2 mg dm? kinetyny,
0,2 mg dm™ kwasu indolilo-3-octowego oraz 0,2 mg dm™ kwasu jasmonowego, jest stabilna
pod wzgledem zapachu i koloru a takze jest zabezpieczona przed rozwojem mikroorganizmow

przez okres 3 miesiecy od jej sporzadzenia. Olejek eteryczny, pozyskany z tkanek roslinnych



lawendy waskolistnej namnozonych w kulturach in vitro, moze by¢ z powodzeniem
wykorzystany w produkcji kosmetykdéw, stanowiac zamiennik dla sztucznych $rodkoéw

konserwujacych, czesto draznigcych i uczulajacych.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Dominiki
Andrys, stanowigca spojny tematycznie cykl 5 publikacji naukowych, pod wspdlnym tytutem
” Kultury in vitro lawendy waskolistnej (Lavandula angustifolia Mill.) i ich wykorzystanie
do pozyskiwania metabolitéw wtérnych” speinia wszystkie kryteria stawiane rozprawom
doktorskim przez Ustawe z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki, okreslone w artykule 13 Ustawy (Dz. U. Nr 65, poz. 595,
z pézn. zm.) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia
2011 roku w sprawie szczegdlowego trybu i warunkédw przeprowadzania czynnosci w
przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. 2011, Nr 204, poz. 1200) i wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu
Ksztaltowania ~ Srodowiska i  Rolnictwa  Zachodniopomorskiego ~ Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr inz. Dominiki Andrys do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na kompleksowos$¢ przeprowadzonych badan, wartosciowe wyniki oraz
publikacje w migdzynarodowych czasopismach o wysokim wspdlczynniku oddziatywania —

wnioskuje o wyrdznienie pracy.
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Lublin, 09.11.2017r. Prof. dr hab. Danuta Kozak



