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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. arch. kraj. Kamili Bojko
pt. , Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na
plonowanie i wartos¢ biologiczng bazylii pospolitej (Ocimum
basilicum L.) uprawianej w doniczkach oraz odpowiedz
fizjologiczna ro$lin na podwyzszone stezenie soli”

Ocena formalna rozprawy

Niniejsza recenzja zostata opracowana w odpowiedzi na pismo Pana dr hab.
inz. Bdwarda Mellera, prof. ZUT, Dziekana Wydzialu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w  Szczecinie z dnia 05 lipca 2019 r.
(WKSiR/19/190/508/2019).

Promotorem rozprawy jest Pani prof. dr hab. inz. Dorota Jadczak. Praca
doktorska zostata wykonana w dyscyplinie naukowej ogrodnictwo.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje w swej czesci
merytorycznej wstep, pie¢ rozdzialow oraz zakonczenie i jest zawarta na 138
stronach. W tekst wkomponowane s3 33 tabele i 22 wykresy. Prace
podsumowuje 18 wnioskéw. Cze$é uzupeliajaca stanowi bibliografia
obejmujaca 202 pozycje piSmiennictwa, w tym 147 pozycji obcojezycznych.
Przedstawiona literatura zostata dobrana prawidtowo i merytorycznie wigze sie
z analizowanym tematem. W czesci uzupeliajacej Doktorantka przedstawia
rowniez dokumentacje fotograficzng, na ktéra sktada sie 14 fotografii wtasnych



oraz ,Streszczenie” rozprawy doktorskiej w jezyku polskim i ,,Abstract” w
jezyku angielskim.

Catos¢ dysertacji, obejmujaca wiasciwg czesé merytoryczng oraz czesé
uzupeiniajgcg miesci si¢ na 153 stronach.

Przedmiot rozprawy i znaczenie podjetych badan

Przedmiotem pracy doktorskiej jest bazylia pospolita (Ocimum basilicum L.),
roslina zielna, jednoroczna z rodziny jasnowatych (Lamiaceae Lindl.).

Charakteryzuje si¢ ona duzg wartoscia biologiczng, zawiera substancje
biologicznie czynne dodatnio wptywajgce na organizm cztowieka. Do cennych
sktadnikow ziela bazylii zalicza sie: olejek eteryczny, zwiazki fenolowe,
flawonoidy, saponiny, taniny, antocyjany, jak réwniez mineraty takie jak: fosfor,
wapn, zelazo i wiele innych. Dlatego tez ziele bazylii pospolitej jest
wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym oraz do celow kulinarnych.

Zdaniem wielu autoréw, w zaleznoéci od odmiany i metody uprawy roslin,
wartos¢ biologiczna oraz zawarto$é poszczegélnych sktadnikéw w bazylii moze
by¢ zréznicowana.

Uwazam wigc, ze podjeta w rozprawie doktorskiej tematyka, dotyczgca
okreslenia wptywu rodzaju podtoza oraz metody uprawy roslin na plonowanie i
wartos¢ biologiczng bazylii pospolitej stanowi aktualny problem badawczy,
zaréwno z punktu widzenia nauki, jak i praktyki ogrodnicze;.

Wydajnos$¢ upraw czgsto jest determinowana niekorzystnymi czynnikami
abiotycznymi lub biotycznymi, ktére ograniczajg wielko$é i jakosé¢ plonu.
Jednym z wazniejszych czynnikéw abiotycznych jest zasolenie. W wigkszosci
przypadkow problemy z zasoleniem zwigzane sg z nadmiarem chlorku sodu
(NaCl) czy tez siarczanu sodu (Na,SOy4) w glebie lub w wodzie, ktérg uzywamy
do nawadniania roslin.

W ostatnich dziesigcioleciach poczyniono liczne postepy w badaniach
dotyczacych mechanizméw adaptacji roélin do stresu solnego, ale nadal sg
poszukiwane wiarygodne metody przewidywania i oceny wplywu tego czynnika
na stan fizjologiczny roslin.

Z tego wzgledu uwazam, ze badanie reakcji roslin bazylii uprawianej w
warunkach stresu solnego wniesie wiele przydatnych informacji dla nauki, jak i
praktyki ogrodniczej. Biorgc pod uwage powyzsze, wybér tematu rozprawy
doktorskiej przez mgr inz. Kamile Bojko uznaje za whasciwy i jednoczesnie
pragne podkresli¢ jego aktualnosé.



Cel pracy

Celem rozprawy byta ocena wplywu rodzaju podtoza oraz metody uprawy na
cechy biometryczne, plonowanie oraz warto$¢ biologiczng roslin bazylii
pospolitej (Ocimum basilicum L.) odmiany Sweet Green uprawianej w szklarni
nieogrzewanej. Rdwnoczesnie w warunkach kontrolowanych zbadano reakcje
fizjologiczng roslin na podwyzszone st¢zenie chlorku sodu (NaCl) oraz makro- i
mikrosktadnikow pokarmowych.

Szczegotowa lektura rozprawy mgr inz. Kamili Bojko upowaznia do
stwierdzenia, iz cel pracy dobrze koresponduje z tytulem rozprawy doktorskiej i
zakresem przeprowadzonych doswiadczen. Jednoczesnie okreslit on strukture
rozprawy, a Doktorantka przedstawiajgc i analizujgc uzyskane w trakcie badan
wyniki, konsekwentnie dazyta do jego realizacji.

Uklad rozprawy

Uktad rozprawy mozna okresli¢ jako klasyczny tj. z wyraznie
wyodrebnionym przegladem literatury, opisem materialu doswiadczalnego 1
metod badan, opisem wynikow, dyskusjg i wnioskami. Tres¢ pracy jest zgodna z
tytutlem, a kolejne rozdziaty opatrzone sg nagtéwkami. Uzyskane w trakcie
badan wyniki zostaly dobrze udokumentowane i opracowane statystycznie.
Stosowana w pracy terminologia jest zgodna z uktadem SI.

We wstepie Doktorantka wprowadza czytelnika w poruszang problematyke.
Uzasadnia  konieczno$¢  uzupetnienia  informacji ~ odnosnie  doboru
odpowiedniego podioza oraz metody uprawy bazylii. Zwraca uwage na
mozliwo$¢ wyjasnienia fizjologiczno-biochemicznych mechanizméw adaptacji
ro$lin bazylii do stresu solnego, ktéry moze by¢ dla nich toksyczny.

Majac na uwadze, ze wiodgcym tematem rozprawy jest badanie réznych
metod uprawy bazylii lepiej bytoby wplyw zasolenia na rosliny tego gatunku
umiesci¢ na drugim planie.

W przegladzie literatury Doktorantka opisuje histori¢ i pochodzenie bazylii
pospolitej (Ocimum basilicum L.). W dalszej czgsci tego rozdziatu przedstawia
opis botaniczny gatunku, skupia si¢ na jego wymaganiach klimatycznych i
metodach uprawy. Podaje rowniez szczegétowe informacje dotyczace wartosci
biologicznej bazylii, podkreslajac liczne jej walory lecznicze i przyprawowe. W
zakonczeniu rozdzialu omawia wybrane parametry fizjologiczno-biochemiczne,
pozwalajgce na oceng reakcji roslin na stres zasolenia.

Uwazam, ze rozdzial ten powinien by¢ podzielony na podrozdzialy (np.:
,Histora i pochodzenie bazylii pospolitej”’; ,Opis botaniczny gatunku”;



»Wymagania uprawowe bazylii”), wéwczas przedstawiona bardzo bogata
informacja dotyczgca badan wielu autoréw bylaby bardziej jasna i klarowna dla
czytelnika tego rozdziatu.

W kolejnej czesci rozprawy ,Metodyka i przebieg doswiadczenia”
przedstawiono wykorzystany materiat badawczy oraz omoéwiono zastosowane
metody badan. Przyjeta przez Doktorantke metodyka badan jest odpowiednia
do realizacji sformutowanego celu.

Badania przeprowadzono na roslinach bazylii pospolitej, odmiany Sweet
Green. Metodyka badawcza obejmowata doswiadczenie uprawowe prowadzone
w szklarni nieogrzewanej, prowadzone w Warzywniczej Stacji Badawczej
Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie,
polozonej w miejscowosci Dotuje oraz do$wiadczenie laboratoryjne,
prowadzone w fitotronie, w Katedrze Fizjologii Ro$lin i Biochemii
Uniwersytetu Rolniczego w Ptowdiw (Butgaria).

Uwazam, ze metody badawcze zostaly wiasciwie dobrane i zastosowane.
Analizowane wskazniki sa ze sobg powiazane i pozwolily na uzyskanie
wiarygodnych wynikéw. Nalezy podkreslié, ze do przeprowadzenia niektérych
badan wykorzystano nowoczesng aparature analitycznag:

° LCA —4 - aparat do okreslania wymiany gazowej lisci bazylii,

e MINI-PAM - chlorofilowy detektor fluorescenc;ji lisci bazylii,

° aparat ciSnieniowy — do pomiaru potencjatu wodnego w naczyniach
przewodzacych ogonka lisciowego roslin.

Wykorzystane w doswiadczeniach metody badawcze sg opisane bardzo
precyzyjnie. Zwracam uwage na fakt, ze podjete badania sa bardzo
wszechstronne, od najprostszych (np. pomiary biometryczne roslin), do bardzo
skomplikowanych (np. pomiar wymiany gazowej lisci, pomiar fluorescencji
chlorofilu), co znacznie podnosi warto$é przedstawionej do oceny rozprawy
doktorskie;j.

Wysoko oceniam przeprowadzong analize chemiczng podtozy uzytych w
doswiadczeniu uprawowym. Badanie zawartosci skladnikéw mineralnych w
podiozach przed i po zakoficzeniu doswiadczenia daje pelng informacje
odnosnie odzywiania roélin.

Wyniki przeprowadzonych badan sg szczegdlowo oméwione w rozdziale 4.
Wyniki. Sg one poparte analizg statystyczna.

Wykazano, ze zastosowane podtoza do doniczkowej uprawy bazylii odmiany
Sweet Green wplynely korzystnie na jej parametry biometryczne. Rosliny
uprawiane na podlozach do wysiewu i pikowania, na mieszance torfowej z



dodatkiem Osmocote oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wt6kna
kokosowego byly wyzsze w poréwnaniu do kontroli. Diuzsze i szersze blaszki
lisciowe posiadaty rosliny uprawiane na mieszance torfowej oraz na podtozu do
wysiewu i pikowania.

Stwierdzono, ze siew 6 nasion/pikowanie 3 siewek/sadzenie 1 sztuki rozsady
do doniczki wplyneto korzystnie jedynie na dtugo$é i szeroko$é lisci bazylii.

Ustalono, ze zastosowane w uprawie bazylii podloza wplynely na barwe
lisci. Barwe zielona o umiarkowanym natezeniu mialy rosliny uprawiane na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, a uprawiane na pozostatych
podtozach charakteryzowaly si¢ barwg zéttozielong o natezeniu umiarkowanym
poprzez intensywne do bardzo ciemnego, w przypadku uprawy na glebie
piaszczystej.

Udowodniono, ze podioza uzyte w doswiadczeniu miaty istotny wptyw na
plon Swiezego i powietrznie suchego ziela bazylii. Byt on najwyzszy, gdy
ro$liny uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote.

Uprawa bazylii z pikowania siewek oraz z siewu nasion do doniczek
wplynela korzystnie na plon swiezego ziela, a w przypadku plonu powietrznie
suchego ziela korzystniejsza byla uprawa roélin z pikowania siewek do
doniczek.

Analizy chemiczne wykazaly, ze uzyte podtoza nie miaty wplywu na
zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu.

Najwigkszg zawarto$¢ chlorofilu oraz karotenoidéw ogétem oznaczono w
lisciach bazylii uprawianej na mieszance torfowe;j.

Wykazano istotne zwigkszenie zawartosci kwasu L-askorbinowego a takze
aktywnodci antyoksydacyjnej plonu przy uprawie bazylii na podiozu do
wysiewu i pikowania oraz na mieszance torfowej.

Udowodniono, ze uprawa roslin z rozsady istotnie zwiekszyta w lisciach
bazylii zawartosci popiotu ogdtem, kwasu L-askorbinowego, cukréw ogolem
oraz cukrow prostych.

Wykazano, ze uprawa doniczkowa ro$lin na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote wptyneta najkorzystniej na wzrost bazylii, wielko$é plonu oraz jego
wartos¢ biologiczng.

Na podstawie przeprowadzonych badain udowodniono, ze obecno$é soli
NaCl w stezeniu 80 mM i 160 mM w pozywce Hoaglanda spowodowata
zahamowanie wzrostu roslin, zmniejszyla mase pedéw, lisci i korzeni.
Stwierdzono, ze ograniczenia wzrostu organéw nadziemnych byly wieksze niz
ograniczenia wzrostu systemu korzeniowego.



Wykazano, ze zasolenie pozywki Hoaglanda spowodowato pogorszenie
intergalno$ci bton wewngtrzomérkowych i aktywacje peroksydazy lipidow.
Rosliny charakteryzowatly sie zwiekszong zawartoscig dialdehydu malonowego
oraz enzymu peroksydazy gwajakolu. Nastgpit réwniez znaczny wzrost
aktywnosci proliny, co $wiadczylo o uruchomieniu przez rosliny mechanizow
obronnych, aby zmniejszy¢ negatywny wplyw zasolenia.

Rownoczesnie stwierdzono, ze wzrost stezenia chlorku sodu w pozywce
Hoaglanda wywotal zahamowanie wymiany gazowej w liSciach bazylii.
Obnizenie intensywnosci fotosyntezy byto spowodowane zmniejszeniem
przewodnosci  szparkowej 1 nie bylo uzaleznione od barwnikow
fotosyntetycznych.

Wprowadzenie soli NaCl do pozywki Hoaglanda nie wptyneto na
maksymalng wydajnos¢ fotochemiczng, zmodyfikowato jednak faktyczna
aktywnos¢ fotouktadu II, co byto szczegdlnie widoczne przy uzyciu 160 mM
NaCl.

Na podstawie przeprowadzonych badan wysnuto wniosek, ze bazylia
pospolita (Ocimum basilicum 1L.) nie jest wrazliwa na nadmierne zasolenie
podtoza.

Podsumowujgc rozdziat ,,Wyniki” uwazam, ze na wysokg ocen¢ zastuguje
znajomo$¢ przez Doktorantke metod analitycznych oraz  wlasciwe
interpretowanie uzyskanych rezultatow i odnotowanych interakcji.

Przedstawiona dyskusja wynikow $wiadczy o dobrej znajomosci
wspdtczesnej literatury $wiatowe] dotyczacej realizowanej tematyki badan.
Doktorantka omowita uzyskane przez siebie wyniki na tle aktualnych doniesien
literatury naukowej, $cisle powigzanej z tematyka prowadzonych przez Nig
badan.

Na zakofczenie opisu osiggniecia naukowego Doktorantka zamiescita
wnioski wynikajgce z przeprowadzonych doswiadczen. Ujmuja one trafnie
najwazniejsze osiggniecia pracy.

Uwazam za stosowne podkreslenie wartosci praktycznej przeprowadzonych
badan, dlatego tez Doktorantka powinna sformutowaé konkretne zalecenia dla
praktyki, odnosnie metody uprawy bazylii pospolitej.

Podana w pracy literatura jest wystarczajaca i wtasciwie dobrana.

Praca jest wzbogacona autorskimi zdjeciami Doktorantki, dokumentujgcymi
przebieg badan.

W koficowej cze$ci opracowania zamieszczono ,,Streszczenie” w jezyku
polskim i ,Abstract” w jezyku angielskim. Doktorantka zawarta w nich



syntetyczne podsumowanie zagadnien omawianych w dysertacji oraz wnioski
wyplywajace z przeprowadzonych badan.

Po lekturze pracy nasuwajg si¢ nastepujgce pytania:

1. Czym kierowata si¢ Doktorantka przy wyborze podlozy uzytych w
doswiadczeniu?

2. Ktdre z badanych podtozy mozna zaleci¢ do stosowania w uprawie bazylii
pospolitej odmiany Sweet Green?

Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca
doktorska zostala wykonana poprawnie pod wzgledem metodycznym.
Doktorantka przedstawita badania bazylii pospolitej odmiany Sweet Green
uprawianej w warunkach szklarni nieogrzewanej. Praca wnosi nowe cenne
informacje uzupetniajagce wiedz¢ dotyczaca metod uprawy oraz wartosci
biologicznej tego gatunku.

Réwnoczesnie w warunkach laboratoryjnych zbadano wptyw zasolenia na
fizjologiczny stan roslin udowodniajgc, ze bazylia nie jest wrazliwa na
nadmierne zasolenie podloza.

Uwazam, ze Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscig prowadzenia czesci
eksperymentalnej w warunkach laboratoryjnych i szklarniowych, zdobyta
doswiadczenie w technikach analitycznych/pomiarowych, orientuje sie we
wspolczesnej literaturze problemu oraz potrafi trafnie formulowaé logiczne
whnioski.

Doktorantka nie ustrzegla si¢ drobnych niedociagnieé¢, ktore wspomniatam
wcezesnie] w recenzji. Nie wpltywaja one jednak na mojg catosciowa ocene
dysertacji.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Kamili Bojko pt. ,,Wpltyw
wybranych czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie i warto$¢ biologiczng
bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.) uprawianej w doniczkach oraz
odpowiedz fizjologiczna ro$lin na podwyzszone stezenie soli” miesci sie w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie ogrodnictwo, stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. Nr 65 poz. 595 z p6ézn. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Wydziatu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu



Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr inz. Kamili Bojko do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.
Stawiam wniosek o wyrdznienie pracy. / /

Ptowdiw, 29.08.2018



