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Ogolna charakterystyka pracy
Rozprawa zawiera 102 strony w formacie A4. Sklada sie z 8 rozdzialow, zawiera 22

tabele, 1 110 rysunkow, ktorych spis umieszezono na koficu pracy. Tres¢ zostala podzielona na
nastepujace rozdzialy: Wstep, Analiza stanu zagadnienia, Problem badawczy, Cel i zakres
pracy, Metodyka badan, Opracowanie i analiza wynikdw badan, Dyskusja, Wnioski.
Ponadto praca zawiera:

e Spis tresci umieszczony na stronie 3,

e Streszczeniem w jezyku polskim na stronie 4,

e Streszczeniem w jezyku angielskim na stronie 5,

Spis skrotow i jednostek na stronie 6,

Wykaz cytowanej literatury na stronach 8§9-95,

Spis tabel na stronie 96,

e Spis rysunkow na stronach 97-102.
Praca zostala napisana w jezyku polskim. Jej uklad jest wlasciwy, posiada poprawng strukture
oraz logiczng kolejno$¢ rozdzialow i podrozdzialéw, odstepstwa od zasad przedstawiam

w dalszej czgsci recenzji.



Ocena tematyki, celu i zakresu rozprawy

Dynamiczny rozwoj rolnictwa bezposrednio wplywa na ilos¢ produkowanej zywnosci
w skali swiata. Czynnikami decydujgcymi o wielkosci plonu sg m.in. ilo$¢ stosowanych
srodkow chemicznych i nawozow oraz dostosowanie srodkéw technicznych uzywanych do ich
aplikacji. Wraz ze stosowanymi substancjami chemicznymi coraz czeéciej podaje sie preparaty
mikrobiologiczne. Na przestrzeni ostatniej dekady powstalo wiele badan dotyczacych
skutecznosci biologicznych $rodkéw ochrony roslin. Autorzy badajacy omawiane substancje
podajg liczne przyklady oddziatywania ich na glebe i rosliny uprawiane. Zauwazalny jest brak
badan w  zakresie oddzialywania poszczegdlnych elementéw urzadzenia aplikacyjnego,
zalecanego przez producentéw biologicznych $rodkdw, na przezywalnosé pozytecznych
mikroorganizméw stanowigcych podstawowy skladnik preparatow. Autor rozprawy uwaza, ze
wplyw wybranych parametrow urzadzen aplikacyjnych, moze byé¢ jednym z czynnikéw
powodujacych niskg skuteczno$¢ aplikacji. Z przegladu literatury wynika, ze istnieje niewiele
pozycji poruszajacych ta tematyke. W zwiazku z tym Autor sformulowal nastepujace

problemy badawcze:

e Jaki jest wplyw cisnienia zadawanego przez rozdzielacz sterujacy opryskiwacza
polowego na przezywalnos¢ mikroorganizméw w wybranym preparacie nawozowym?

e Jaki jest wplyw rozmiaru otworu aplikacyjnego dyszy na przezywalnosé
mikroorganizméw w wybranym preparacie nawozowym?

e Jaki jest wplyw budowy elementu, w rozumieniu Autora: krawedzi wewnetrznych,
przeszkod na drodze cieczy i ilosci otworéw aplikacyjnych, na przezywalnosé
mikroorganizméw w wybranym preparacie nawozowym?

Za cel przeprowadzonych badan Oceniany postawil sobie uzyskanie charakterystyk zaleznosci:
wplywu cisnienia zadawanego przez urzadzenie aplikacyjne i rozmiaru otworu aplikacyjnego
dyszy na przezywalno$¢ organizméw zywych w preparacie nawozowym. Celem czastkowym
pracy jest zaprojektowanie, wykonanie i przebadanie obrang metodyka prototypowej dyszy
przeznaczonej wylacznie do aplikacji preparatow nawozowych zawierajacych pozyteczne
mikroorganizmy.

Cheac udzieli¢ odpowiedzi na pytania stanowigce problem badawczy, oraz osiggnac

postawiane cele Autor przeprowadzil badania, ktorych zakres obejmowat:

e wykonanie przegladu literatury w zakresie omawianego problemu badawczego,



e pozyskanie niezbednych narzedzi do badan preparatu nawozowego,
e opracowanie metodyki: pobierania probek, hodowli bakterii 1 liczenia jednostek
tworzacych kolonie,

e wykonanie analizy otrzymanych charakterystyk,

e wykonanie projektu i prototypowej dyszy oraz uzyskanie jej charakterystyk,

e przeprowadzenie analizy statystycznej otrzymanych wynikow.

Uwazam, ze przedstawiony przez Ocenianego, cel 1 zakres pracy wspolgra z tematem
rozprawy 1 jest uzasadniony. Rozwiazanie opisanych probleméw i opracowanie ich w postaci
dysertacji doktorskiej stanowi rozwigzanie problemu naukowego i wyczerpuje wymagania

stawiane takim pracom naukowym.

Merytoryczna ocena pracy

Obecnie wszelkie dzialania zwigzane z produkcja czy przetworstwem ukierunkowane sg na
technologie proekologiczne. Dotyczy to takze produkcji rolniczej, rosng wymagania zwigzane
z ekologig w branzy srodkéw ochrony roslin stosowanych w rolnictwie. Dotyka to zaréwno
rolnikow jak i producentéw chemii rolnej. Sytuacja ta sprzyja powstawaniu preparatow
biologicznych, majacych by¢ alternatywa dla agresywnych srodkéw chemicznych. Mianem
preparatdéw pochodzenia biologicznego okresla sie te, ktore w procesie produkcji oparte sa na
sktadnikach naturalnych poddawanych jedynie selekcji i1 fermentacji. Badania wykazuja
pozytywny wplyw biologicznych srodkéw ochrony roslin. Doswiadczenia polegaja na laczeniu
pozytecznych mikroorganizméw z materialem poddawanym fermentacji i w dalszej kolejnosci
aplikowaniu ich na poletkach doswiadczalnych. W przypadku towarowej produkeji rolniczej
okazuje si¢, ze skuteczno$¢ stosowanych preparatow jest niewielka. Ma to zwigzek ze
zlagodzeniem przepisow warunkujacych produkcje, mowa tu o zniesieniu obowigzku
potwierdzenia skutecznosci badaniami doswiadczalnymi. Innym bardzo istotnym problemem
jest fakt, ze dotychczas nie prowadzano badan w zakresie uzyskania zaleznosci wplywu
parametrow opryskiwaczy na przezywalnos¢ mikroorganizmoéw zawartych w preparatach
nawozowych. Wlasnie tym zagadnieniem zajmuje si¢ Doktorant w ocenianej dysertacji
a wprowadzenia do problematyki dokonuje w rozdziale , Wstep”. W dalszej czgsci prowadzi
analize¢ stanu zagadnienia. W podrozdziale ,Preparaty mikrobiologiczne w  rolnictwie”
przedstawia geneze prac nad preparatami zawierajagcymi pozyteczne mikroorganizmy, opisuje

ich sklad, dzialanie, uzasadnia korzysci ptynace z ich stosowania oraz uwarunkowania prawne



dotyczace ich obrotu i wykorzystania. Podrozdzial .Znaczenie  preparatow
mikrobiologicznych” zawiera przeglad literatury krajowej oraz $wiatowej i przedstawiono
wnim stan badan nad stosowaniem preparatow mikrobiologicznych. W podrozdziale
WParametry techniczne opryskiwaczy polowych”, autor przyblizyl zasady projektowania
opryskiwaczy, ktére zalecane sg przez producentow preparatdéw mikrobiologicznych do ich
aplikacji. Zwrocil uwage na koniecznos$é stosowania narzedzi komputerowych, symulujacych
procesy zachodzgce w urzadzeniach, pozwalajacych na badanie elementow opryskiwaczy
polowych. Opisal budowe opryskiwaczy a nastepnie skupil si¢ na ich dyszach, ktore sa
elementami najbardziej odpowiedzialnymi za jako$¢ oprysku i bezpieczenstwo w stosowaniu
uzywanych srodkow. Przedstawil podzial dysz, zilustrowal poszczegoélne ich rodzaje
przedstawiajgc warunki ich stosowania oraz zaprezentowal wyniki ich badan. Analizujac
SWybrane czynniki wphhwajgce na jakos¢ wykonywanego zabiegu™ stwierdzil, ze podczas
aplikacji srodkéw ochrony roslin uzytkownik powinien nanosi¢ substancje jedynie na wybrane
cele. Takiemu zalozeniu przeszkadzaja czynniki pogodowe. Producenci dysz i opryskiwaczy
oferuja coraz to nowe rozwigzania w postaci dysz ezektorowych, ktore mieszaja wydalang
ciecz z powietrzem co w efekcie szybciej doprowadza ja do celu, kurtyn powietrznych
montowanych na belce opryskiwacza polowego transportujacych powietrze w kierunku ziemi
o predkosci przewyzszajacej predkos¢ wiatru, uzywanie dysz o wiekszej $rednicy emitujace
wigksze krople a wigc o wigkszej masie 1 mniej podatne na predkos¢ wiatru i in. Istotng
metoda walki z negatywnym zjawiskiem znoszenia strumienia rozpylanego sa strategie
oprysku. Przy pomocy odpowiedniego balansowania parametrami takimi jak: predkosé
wykonywanego zabiegu, wielkos¢ otworow aplikacyjnych dysz, regulacja cisnienia roboczego;
mozna skutecznie wplywa¢ na znoszenie cieczy. Elementem opryskiwacza majacym
bezposredni kontakt z dyszami aplikujacym jest belka polowa. Istotny jest wiec sposob jej
poprawnego ustawienia i regulacji wplywajacy na jakos$¢ pokrycia roslin. Kolejny rozdziat
,Metodyvka badan™ sklada sie¢ z trzech podrozdzialow. W pierwszym, ,, Charakterystyka
obiektow badawczych™ opisano obiekt badan, a dokladnie opryskiwacz i poszczegdlne jego
elementy ze szczegdlnym uwzglednieniem uzytych dysz. Przy doborze dysz rozpylajacych
Autor kierowal sie¢ wykonanym przegladem literaturowym oraz certyfikatem pozwalajgcym
stwierdzi¢ optymalng jakos¢ prezentowanych elementéw. Chegc uzyskaé mozliwie jak
najwiecej danych zdecydowatl si¢ na analize wszystkich typow i rozmiaréw producenta. Dla
okreslenia ilosci krawedzi wewnetrznych dyszy, wykonal grafiki podgladowe przekrojowe

poszczegolnych uzytych elementoéw. Podczas analizowania budowy poszczegolnych dysz



Kandydat stwierdzil wystepowanie krawedzi na drodze przelotowej cieczy. Dla udowodnienia
stawianych tez badawczych, podczas wstepnych analiz wynikéw badan stwierdzil, ze sa to
krawedzie mogace stanowi¢ przeszkody dla organizmow zywych, wplywajace w konsekwencji
na ich przezywalno$¢. Zdecydowal na zaproponowanie autorskiego rozwigzania i poddanie go
sprawdzeniu wyznaczong metodyka badan. Drugim analizowanym obiektem byl preparat
biologiczny zawierajacy pozyteczne mikroorganizmy o nazwie handlowej EmFarma Plus.
W omawianej czesci pracy Autor bardzo dokladnie opisal obiekty badan nie podajac jednak
konkretnego typu i producenta opryskiwacza. Szkoda, tym bardziej, ze na rys. 9 zamieszcza
jego zdjecie a w tabeli 1 opisujac zastosowang pompe membranowo-tlokowa odwoluje sie do
strony internetowej producenta. W kolejnych podrozdzialach przedstawiono ,Stanowisko
badawcze” 1 ,,Metodyke pobierania probek i obliczern”. Metodyke pobierania probek poza
czescig opisowa w bardzo czytelny sposdb przedstawiono w formie diagramu na rysunku 17.
W rozdziale ,,Opracowanie i analiza wynikéw badan” przedstawiono charakterystyki
zaleznosci cisnienia i rozmiaru otworu dysz od ilosci jednostek tworzacych kolonie na
przykladzie elementéw obecnie produkowanych i prototypowych dysz proponowanych przez
Autora. Uzyskane wyniki poddano szczegdlowej analizie statystycznej wykorzystujac w tym
celu pakiet PQStat v.1.6.6. W tabelach 2-8 przedstawiono statystyki opisowe dla
poszczegdlnych wariantow analizy. W koncowej czesci rozdziatu .. 4naliza statystyczna”

podsumowano przeprowadzone badanie z zakresu korelacji liniowej Pearsona.

Uwagi szczegolowe
W rozprawie wystgpuja potkniecia w postaci mniezrecznosci jezykowych czy
niepoprawnej konstrukeji zdan. Ponizej podam przyklady stwierdzonych uchybien.
- str. 4, 13 wiersz w rozdziale Streszczenie ,,W publikacji przedstawiono budowe
i charakterystyke dysz opryskiwacza polowego a nastgpnie stosujagc odpowiednig

”»

metodyke badan, sprawdzono ich wplyw mna...”, proponowalbym np. napisaé:
,,W publikacji przedstawiono budowe i charakterystyke dysz opryskiwacza polowego
a nastepnie stosujgc opracowang metodyke badan, okreslono ich wplyw na...”,

- str. 7, 9 wiersz w rozdziale Wstep, zle zbudowano zdanie ,,Mianem preparatow
pochodzenia biologicznego okresla sie¢ te, ktére w procesie produkeji oparte sg jedynie

na skladnikach naturalnych a jedynie selekcjonowanych i fermentowanych”,

— str. 7, 13 wiersz w rozdziale Wistep jest ,,Wykazuje si¢ pozytywny wplyw...”, powinno

by¢ ,,Wykazuje pozytywny wptyw...”,



— ta sama strona 16 wiersz jest .poddawanym fermentacji i w dalszej kolejnosci
aplikowane” powinno by¢ ,poddawanym fermentacji i w dalszej kolejnosci
aplikowanym?”,

— ta sama strona 19 wiersz jest ,metodyk aplikacji nie jest zalecana przez producenta”
a powinno by¢ , metodyka aplikacji nie jest zalecana przez producenta”,

— str. 8, 23 wiersz w podrozdziale 2.1. rozdziatu Analiza stanu zagadnienia autor twierdzi,
ze .preparatami zawierajgcymi pozyteczne mikroorganizmy, nazywa sie te substancje,
ktore w swoim skladzie posiadajg organizmy zywe”. Jest to z pewnoscig stwierdzenie
zbyt daleko idace.

W wielu miejscach wystepuja bledy polegajace na stosowaniu nicodpowiednich koncowek

poszczegdlnych wyrazow 1 literowek np.:

— str. 16, 13 wiersz jest ,,...odpowiadajg regionalne Stacje Kontroli Opryskiwaczy a ten sg
nadzorowane...”, powinno by¢ ....odpowiadajg regionalne Stacje Kontroli
Opryskiwaczy a te s nadzorowane...”,

- str. 17, 13 wiersz jest ,,...na wspdlczynniku nieréwnomiernosci rozkladu poprzecznego
cieczy...” a powinno by¢ ....na wspdlczynnik nierdéwnomiernosci rozkladu
poprzecznego cieczy...”,

— str. 20, 2 wiersz od dolu jest ” Producenta podaje nastepujace charakterystyki podanych
elementéw” a powinno by¢ ,Producent podaje nastepujace charakterystyki podanych
elementow”,

— str. 33, 4 wiersz jest ,,...ktére w zamysle autor stanowig niepotrzebne...” proponuje
,,...ktore zdaniem autora stanowig niepotrzebne...”

- str. 73, 2 wiersz od dotu jest ,,W tabeli 2-8" a powinno by¢ .,W tabelach 2-8”.

Autor nie ustrzegl sie bledow interpunkcyjnych polegajacych na braku przecinkéw np. na

stronie 33 w 4 wierszu przed ,ktory”. Do pewnych fragmentéw pracy mam zastrzezenia

dotyczace budowy zdan, miedzy innymi w rozdziale Problem badawczy oraz Cel i zakres
pracy. Opisujac Zakres pracy Autor wymienia w punktach poszczegdlne dzialania stawiajac po
nich przecinki a opis kolejnych rozpoczyna z duzej litery. Rowniez okreslenie ..niezbednosé

stosowania” mozna by zastgpi¢ ,koniecznoscig stosowania” (str. 16, akapit 0)

a ,.najdynamiczniejszy spadek™ okresleniem ,,najbardziej dynamiczny spadek™ (str. 84, akapit

7).



Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Przemyslawa Winiarskiego pt...Wplyw budowy dysz
opryskiwacza  polowego na przezywalno$¢ mikroorganizméw zawartych w wybranym
preparacie nawozowym” ma duza warto$¢ poznawcza i utylitarna i stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Autor okreslit zalezno$ci cisnienia zadawanego przez
pompe opryskiwacza polowego oraz rozmiaru otworu dyszy rozpylacza polowego, na
przezywalnos¢  jednostek tworzacych kolonie w preparacie zawierajacym pozyteczne
mikroorganizmy. Przedstawiona metodyka badan pozwolila na uzyskanie zalozen
a w konsekwencji otrzymanie pelnych charakterystyk wszystkich badanych dysz rozpylacza
polowego. Oceniany opracowal dysze, ktora wykazala najkorzystniejsze zaleznosci cisnienia
irozmiaru dyszy na przezywalnos¢ bakterii, wzgledem rozwiazan obecnie produkowanych.

Uwazam, ze przedstawiona mi do oceny dysertacja spehia ustawowe wymagania
stawiane rozprawom doktorskim i przedkladam wniosek o dopuszczenie Doktoranta do

publicznej obrony.



