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pt. ,, Wstepne badania nad mozliwoscig wykorzystania arbuskularnych grzybow
mikoryzowych (AGM) w ochronie roslin chronionych oraz utrzymaniu i rekonstrukcji wydm

zagrozonych zdewastowaniem”

Przedstawiona do recenzji rozprawa zostala przygotowana w jezyku polskim.
Promotorem pracy byl Prof. Janusz Blaszkowski z Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i
Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Praca
obejmuje 91 strony i 5 rozdzialow, 8 tabel i 19 rycin. Rozprawa zostala przygotowana
precyzyjnie i logicznie. Metodyke badan przedstawiono w sposob jasny i umozliwiajacy
powtorzenie badan. Badania terenowe prowadzono od roku 2011, réwnolegle po§wiecono
wiele pracy na opracowanie materialéw zgromadzonych i utrzymywanych w hodowli przez
Opiekuna i podopiecznych, co zastuguje na szczegolng uwage zwlaszcza, ze w efekcie
opracowano i opublikowano 10 prac w migdzynarodowych czasopismach taksonomicznych.
Poruszane zagadnienia majg kluczowe znaczenie dla znajomosci réznorodnosci AGM,
ochrony bioréznorodnosci roslin i ich zbiorowisk oraz uksztaltowania rolnictwa
ekologicznego XXI wieku, opartego na zachowawczych metodach uprawy, biofortyfikacji i

biotyzacji.

Cele pracy doktorskiej to: 1. Charakterystyka bior6znorodnosci AGM zwigzanych z
roslinami wydm nadmorskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem Ammophila arenaria; 2.

zbadanie sukcesji AGM na przykladzie wybranego pola deflacyjnego; 3. okreslenie pozycji



molekularnej taksonéw w kulturach pozyskanych nie tylko przez Doktoranta ale J ego
poprzednik6éw i Promotora; 4. opisanie wybranych taksonéw AGM; 5. zaproponowanie

gatunk6éw do wykorzystania w ochronie ro$lin i stanowisk wydmowych SPN.

Wstep jest krotki, obejmuje 4 strony tekstu, ale zawiera wszystkie wymagane
elementy konieczne w tego typu pracy. Rozdzial ten zawiera bardzo cenne zestawienie
historii badan AGM. Jest to istotne ze wzgledu na powazne zmiany dokonane w ostatnich
latach na podstawie analiz molekularnych. Zorientowanie sie w tym zagadnieniu nie jest
latwe i $wiadczy o znakomitym rozeznaniu Doktoranta w temacie pracy i najnowszej
literaturze. Pan mgr Chwat opisal znaczenie AGM opierajac si¢ na pracach z ostatnich kilku
lat, co jednak powoduje pominigcie autoréw prac wezesniejszych. Nalezy tu jednak
podkresli¢, ze s3 Oni zacytowani we wspomnianych pracach co niejako ,,rozgrzesza” Autora
rozprawy. Warto takze dodac osiggniecie z roku 2017, dotyczace korzystania przez AGM
takze z thuszczu obok cukru (doniesienia grupy Marii Harrison) poniewaz prawdopodobnie
wszystkie AGM nie posiadajg genéw samodzielnego tworzenia tych zwigzkéw. Wstep
obejmuje takze podsumowanie dotychczasowych prac na temat AGM Slowinskiego Parku
Narodowego, podstawowe informacje dotyczace sukcesji roslinno$ci oraz jasno postawione

cele pracy.

Rozdzial ,,Material i metody” zestawia stanowiska zbioru prob, szkoda, ze nie podaje
danych GPS. Stanowiska sg natomiast zestawione na mapce ryciny 1, a nie jak podaje Autor
w tabeli 1 (vide ryc.2), ktora dotyczy juz cech morfologicznych zarodnikéw AGM. Podana
metodyka stanowi bardzo przydatna czg$¢ rozprawy i z powodzeniem mozna uzyé te czesé
badan jako protokél metod stosowanych w pracach badawczych dotyczgcych mikrobiologii
gleb i roslin. Rozdzial zawiera takze metodyke poboru prob oraz zakladania i utrzymywania
zywych kultur. Kultury te byly jednogatunkowe — w przeszlosci stosowano kultury
jednozarodnikowe. Rozumiem, ze zrezygnowano z jednozarodnikowych ze wzgledu na utrate
roznorodnosci jader w pojedynczych zarodnikach. Chetnie ustyszalabym opinie Doktoranta o
tego typu zabiegach. Ciekawa jestem czy Promotor kiedys stosowal kultury
jednozarodnikowe i czy stosujac wiele zarodnikow nie narazamy sie na problem
wielogatunkowosci w kulturach. Czy sg one sprawdzane molekularnie w pézniejszych
etapach? Spos6b radzenia sobie z takim problemem jest wazny. Rozdzial ,,Material i metody”
zawiera takze dokladny i profesjonalny opis izolacji zarodnikéw, identyfikacji morfologicznej
1 analizy molekularne; i filogenetycznej. Osobny podrozdzial dotyczy analizy statystycznej, ta

czg¢S¢ jest wazna, zwigksza zaufanie do analiz i §wiadczy o profesjonalizmie Doktoranta.



Wyniki badan przedstawione zostaly jasno i rzeczowo. W wielu przypadkach
zestawienia przedstawiono w formie tabel i rycin co ulatwia zapoznanie sie z wynikami.
Analizg oparto na kilkunastu tysigcach zarodnikach wyizolowanych z podtozy wsréd ktérych
rozpoznano 58 morfotypdw AGM reprezentujacych 28 opisanych juz gatunkéw oraz 25
morfotypéw nieopisanych. 26 morfotypéw znaleziono jedynie w prébach polowych, a 18
tylko w kulturach pulapkowych. Pokazuje to jak slabo jeszcze zaawansowane sa badania
biordznorodnosci AGM i jak pilne sg badania tego typu. Tymczasem w Polsce mamy tylko
jedng grupe specjalizujgca si¢ w tych badaniach, a na $wiecie wiekszo$¢ badaczy przeszlo na
emeryture i na palcach jednej reki policzy¢ mozna grupy zajmujace sie tym zagadnieniem.
Gdy stracimy gatunki wazne dla roslin chronionych lub ich zbiorowisk dopuscimy do
nieodwracalnych zmian. Zadziwia mnie wigc powszechne niezrozumienie wagi zagadnienia i
slabe mozliwosci pozyskiwania finansowania na tego typu badania. Instytucje finansujace
badania coraz czg$ciej wybierajg projekty, ktore cechuje nowatorstwo i niekoniecznie licza
si¢ badania molekularne, tymczasem solidne badania podstawowe pozostajg zaniedbane.

Widze tu potrzebe dlugoterminowych badan bez koniecznosci szukania tzw. ,,nowatorstwa”.

Za najwazniejsze osiggniecia pracy uwazam okreslenie udzialu poszczegdlnych grup
AGM w zbiorowiskach ryzosfery i roznic w ich wystepowaniu w zaleznosci od typu
siedliska, okreslenie udziatu i obfitosci AGM w poszczegdlnych etapach sukcesji, uzyskanie
danych dotyczacych ekologii AGM i zwigzku gatunkéw z cechami fizyko-chemicznymi

podloza, opis nowych taksondw oraz ocena pozycji filogenetyczne;.

Rozdzial Dyskusji napisany zostal bardzo poprawnie. Zaskakujgce jest stwierdzenie
braku zaleznosci pomigdzy wystepowaniem i obfitoscig AGM a zawartoscig organicznego C,
N i P. Takie zaleznosci czgsto podawane sg w literaturze. Mysle, ze ta rozbiezno$é moze by¢
tlumaczona tym, ze na terenie badanym przez Doktoranta zakres wartosci stezen tych
pierwiastkéw byly ogélnie niskie, zbyt niskie aby wykaza¢ ich wplyw. Czy Autor dokonat

poréwnania stezen tych pierwiastkéw w niniejszej pracy i pracach innych Autorow?

Na szczegolne podkreslenie zastuguje czes¢ dyskusji dotyczaca wykorzystania AGM
w ochronie rosli chronionych i rekonstrukeji wydm. W pelni zgadzam si¢ co do wniosku
dotyczacego wyboru dominantéw AGM do celéw aplikacyjnych i produkcji szczepionek na
ich bazie. Na podstawie przeczytanej rozprawy wydaje mi sie logicznym nastepstwem
poddanie tych taksonéw dalszym badaniom, oceny ich zdolno$ci wytwarzania symbiozy z
réznymi gatunkami roslin, oceng réznorodnoscei bakterii w $cianie zarodnikéw (patrz prace

grupy Giovannetti), ktére majg istotne znacznie jako MHB. Istotne tez dla ochrony



roslinnosci wydm wydaje sie zbadanie grzybow endofitycznych czesci nadziemnych jak i
podziemnych. Przypuszczam, ze wspomniana przez Doktoranta stosunkowo niska
roznorodnos¢ mikroorganizméw innych niz AGM na omawianych siedliskach niekoniecznie
musi by¢ faktem; podejrzewam istnienie silnych endofitéw, ktore utrudniajg zasiedlanie roslin
przez gatunki pasozytnicze. Jak dotad niewiele wiemy o mikrobiomie roglin wydmowych,
chociaz badania przedstawione w niniejszej pracy doktorskiej w znacznej mierze poszerzaja
nasza wiedzg zakladajac, ze w wiekszosci gatunki AGM tworzg grzybnie wewngtrz korzeni,

stajgc si¢ skladnikami mikrobiomu rosliny.

Jedynym istotnym brakiem w rozprawie doktorskiej jest pominigcie CV Doktoranta.

Warto o tym na przyszio$¢ pamietaé. Mozna takie CV umieszczaé wraz ze zdjeciem na koncu
pracy.

Biorge pod uwage ogrom pracy wlozonej przez Doktoranta, Jego znakomitg orientacje
w literaturze dotyczacej tematyki badawczej i wage uzyskanych wynikow stwierdzam, ze cel
pracy zostal przez Autora osiagniety. Przedlozona do oceny rozprawa jest oryginalnym
osiggnigciem Doktoranta, nie tylko spelnia wymagania stawiane tego typu pracom lecz w
pelni zasluguje na nagrodzenie tej pracy, o co stawiam wniosek do Rady Wydzialu
Ksztaltowania ~ Srodowiska i  Rolnictwa Zachodniopomorskiego ~ Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Wnoszg o dopuszczenie mgra Gerarda Chwata do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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